VELEMENY
Szentpali Béla: ,,Az elektromagneses sugarzas mérésének uj modszerei”

c. MTA doktori értekezésérol

Az elektromagneses sugarzas alkalmazasai egyre szélesedd teriileteken valnak
mindennapjaink nélkiilozhetetlen kellékeivé, melyek nélkiil életiinket méar elképzelni sem
tudjuk. Az alkalmazasokhoz elengedhetetlenek egyik oldalon az elektromagneses
sugarforrasok, masik oldalon a sugarzast észleld és jellemzdit kvantitativan is meghatarozni
képes detektorok. A sugarzas alkalmazasainak és hatdsainak sokfélesége nagyon kiillonb6zé
kovetelményprofiloknak megfeleld eszkozoket igényel. A benyujtott értekezésben Jelolt a
detektorok fejlesztésével kapcsolatos harom teriileten elért eredményeit ismerteti. Az
egyoldalnyi bevezetést tartalmazo elsé fejezet utan, a masodik fejezet egy a mobiltelefonok
biztonsagi értékeléséhez hasznalhatdé 0j mérdszonda fejlesztését és validalasat irja le. (A
mobiltelefonok haszndlata sordn éri az emberi szervezetet a legerdsebb elektromagneses
hatds.) A harmadik fejezet mikrogépészeti Uton gyartott termikus ellenallds szenzorok
zajhatarolt érzékenységét taglalja. A negyedik fejezet a miniatiir termikus szenzorok egy
masik, a Seebeck-effektuson alapuld fajtajanak az érzékenységi hatarat vizsgalja elsGsorban
az elkeriilhetetlen zajforrasok hatdsainak jellemzésével. Az 6todik, hatodik ¢és hetedik
fejezetek az értekezés 1) tudomanyos eredményeit, az eredmények hasznosuldsét és a jelolt
publikécioit tartalmazzak, a tézisfiizet megfeleld részeivel megegyezden. A 122 oldal
terjedelmii értekezés koszonetnyilvanitassal és 19 oldalnyi fliggelékkel zérul.

Az 1j tudomanyos eredmények leirasat tartalmazd harom fejezet, ami az értekezés teljes
terjedelmébdl 93 oldalt tesz ki, érdekes €s aktualis teriileteken végzett kutatomunkat ismertet.
A rédidfrekvencids sugdrzas személyi expozimetridjdhoz a térméré szonddkat a jelolt maga
tervezte, 6 dolgozta ki az eldallitasi technologiat is és a kalibracios méréseket és értékeléseket
is 6 maga végezte, esetenként diplomamunkasok bevonasaval. A termikus ellenallasokkal
foglalkoz6 részben az MFA-ban késziilt mintakon elektronikus zajméréseket végzett és
elméletileg elemezte az egyes zajforrdsok fontossagat. A termooszlopokkal foglalkoz6 rész
eszkozeit ismét a Jelolt maga tervezte meg, a mérések is az & tervei szerint és az 6
feligyeletével, esetenként sajat tevékenységével torténtek. Ilyen moédon a miiben ismertetett

mérési eredményekrdl egyértelmiien megallapitom, hogy azok a Jeldlt sajat eredményei.



Formai szempontbdl a benyujtott disszertacio kiilalakja megfeleld, az abrak altaldban szépek
¢s jol érthetdk. A gépelés oldalképe és a képletek is megfeleldk. Az értekezés szerkesztését is
jonak talalom, a fejezetek tagoldsa a tartalommal logikailag 6sszhangban van. Elfogadhatonak
taldlom azt is, hogy az irodalmi hivatkozéasok fejezetenként az egyes részek végén jelennek
meg, tehat nem az értekezés végén egyetlen listaban. Ez a szerkesztési mod megfelel annak a
ténynek, hogy a bemutatott eredmények harom, ha nem is tavoli, de viszonylag kiilonallo,
kutatasi teriileten sziilettek. JO lett volna viszont, legaldbb az 0j tudomanyos eredmények
tézisszerli Osszefoglaldsakor, a sajat publikacidkat az egyes téziscsoportokhoz elkiilonitve is
hozzarendelni.

A dolgozat sajnos az elfogadhatonal és szokasosnal sokkal tobb fogalmazasi, nyelvhelyességi
¢s helyesirdsi hibat tartalmaz. Kezdeném mindjart a disszerticio cimével: a miilben nem
talalhatok az elektromagneses sugarzas mérésének j modszerei, valamennyi leirt modszer
nemhogy nem Uj, hanem kimondottan hagyomanyos. Més kérdés, hogy a vizsgalt miniatlr
szenzorok ujak. Igy jobb lett volna valami olyan cimet adni, hogy ,Miniatiir elektromagneses
sugarzasdetektorok érzékenységi hatarai”.

Kovetkezik a tartalomjegyzék, amelyben az oldalszamok a 2.6. ponttol kezdve eggyel
elmaradnak a valosagtol. A nyelvtani és gépelési hibakrol az értekezés olvasasakor elkezdtem
listat irni, de az elsé 20 oldal alapjan készitett becslésem alapjan megallapitottam, hogy ez a
lista a mii végéig 2-300 elemet tartalmazna, ezért a lista készitését abbahagytam. Kiilondsen
sok a hibas kiiloniras (pl. ugyan az, koncentracio gradiens, fonon zaj, hdmérséklet tartomany,
rezonancia frekvencia, hdmérséklet mérés). A képletek utani vesszé kovetkezetesen a képlet
utani szovegsor elejére keriilt, bar ez a hiba a tézisflizetben mar nem jelenik meg. Tobb
személynév is hibdsan szerepel: igy pl. a 14. oldalon Debey (Debye helyett), Piranni (Pirani
helyett) a 48. oldalon, vagy teraherz (terahertz helyett) az 50. oldalon. Ezek a hibdk nem
akadalyozzak a mi megértését, de azért jo lett volna gondosabban korrigalni a kéziratot.

Az értekezés 2. fejezete a személyi expozicid modellezéséhez kifejlesztett mikrohullamua
térszonda konstrukciojaval és kalibralasdval foglalkozik. Ezzel a résszel kapcsolatban a
kovetkez6 kérdésekre kérem Jelolt valaszat:

1. A 2.2.8. abra a potencidlgat numerikus szamitassal, illetve a 2.2.4. formula szerinti
analitikus kozelitéssel kapott alakjat szemlélteti. Hogyan torténtek a numerikus szamitasok, ¢és
mi a kétféle szamolas kozotti eltérések oka?

2. Hogyan torténtek a 28. oldalon emlitett kalorimetrikus kalibraciés mérések?



A 3. fejezet a miniatiir bolométerek és termisztorok zajhatarolt érzékenységének analizisét irja
le. Kérdéseim:

3. Az 50. oldalon olvashatjuk: ,,Pl. egy egyenletes keresztmetszetli vezeték, mely mentén a
hémérséklet linearisan valtozik hdkapacitdsa a geometriai adatokbol szamitottnak csak a
fele.” Miért van ez igy?

4. Hogy kell érteni a 64. oldalon az Osszefoglalasban olvashaté kdvetkezd mondatot: ,,Mivel
a termikus ellendllasok impedancidja gyakorlatilag tisztdn ohmos, ezért szélessavu illesztés
valdsithatd meg, illetve olyan magasfrekvencidjii sugarzasok (pl. infravords, vagy akar
lathato) is érzékelhetok, melyekre nem, vagy alig 4llnak rendelkezésre -elektronikus
eszk6zok.”? (Infravords és lathatd fényérzékelok rengeteg kommersz, akar tomeggyartott
eszkozben vannak.)

A 4. fejezet a termooszlopok mérési pontossagat korlatozo tényezok fizikai alapokon torténd
meghatarozasarol szol. Kérdéseim:

5. A 71. oldal 4.1.8. egyenletében In(N./n) kifejezés szerepel, a szdveg szerint N, az
allapotsiiriség a vezetési sav aljan, n a szabadelektron-koncentracio. Hogy lehet az In
argumentumaban dimenzidval rendelkezé mennyiség?

6. A 4.3. fejezet végén, a 79. oldalon: ,,Mindenesetre a szobajovo relaxacios idok elég rovidek
a valds idejii képalkotashoz. Az is latszik, hogy a rétegek vékonyitdsaval a relaxacids ido
minimumhoz tart, amikoris mar a levegd felé valo hdatadas, illetve a sugarzasos hdatadas a
meghatdrozo6.” Milyen valosidejii képalkotasrél van szo és hol latszik, hogy a relaxacios id6
minimumhoz tart?

Az eddigiekben megfogalmazott kritikai észrevételektdél €s taldn a nem mindig kell6en
részletezd leirds miatt felmeriild kérdéseimtdl fiiggetleniil, megitélésem szerint a benyujtott
munka értékes 11j eredményeket tartalmaz. A tézisekben foglaltakat elfogadom. Megéllapitom
tovabba, hogy Jelolt munkajat széleskorii nemzetkozi és hazai kutatdsi egylittmiikodések is
elismerik, valamint azt, hogy az ¢értekezésben ismertetett ) eredmények nagy részét
szinvonalas, referdlt nemzetkozi folyodiratokban, illetve a szakteriilet mértékadd nemzetkozi
forumain publikalta. Mindezek miatt javasolom a nyilvdnos vita kitlizését és a benyujtott

értekezés elfogadasat.
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