A birdlobizottsag értékelése

Szentpali Béla két évtizedet meghaladd munkassaga sordn jelentds felismerésekkel és originalis 0j
mérdeszkozok feltalalasaval és kidolgozasaval jarult hozzd az elektromagneses sugarzas GHz-es
(mikrohulldmu), THz-es ¢és infravords tartomanyanak méréstechnikajadhoz. Félvezetd eszkozei,
sugarzasmérd szondai, gyartasi és mérési technologiai méltan kaptak elismerést az EU COST és az
EU COPERNICUS programjaban.

1. Mikrohulldamu sugdrazas-méré szonddak a személyi expozicio fizikai modellezéséhez és EMC
(ElectroMagnetic Compatibility) vizsgalatokhoz

A radiofrekvencias sugarzas személyi expozimetriaja teriiletén, amely a mobil telefonok hasznalata
soran az emberi testben (elsOsorban a fejben €s a kézben) elnyelddd elektromagneses energia
meghatarozasdhoz sziikséges, 1) elven mikodd térmérd szondadkat tervezett €s épitett. A szonda
kalibralasara talalmany értéki iy metodikat adott. (1. Téziscsoport)

Megmutatta, hogy a mikrohullimi GaAs planarisan adalékolt dioddkban a a szabad toltéshordozok
difftizidja elobb korlatozza az aramot, mint a drift-sebesség maximuma (1.4 Tézis)

2. Miniatiir bolométerek és termisztorok érzékenységét korlatozé zajok

Igazolta, hogy a termisztor termikus zaja okozta bizonytalansag nem fligg az elektromos ¢és hd
ellenallasok értékétdl, csupan a ho kapacitastol €s az ellenallas ho koefficiensétdl. (2.1 Tézis)
Igazolta, hogy termikus ellenalldsokban az 1/f zaj altaldban elhanyagolhatdé a termikus zaj
mellett.(2.2 Tézis)

A termisztorok és a bolométerek mérnoki tervezését segitendd a zajspektrum — egyébként ismert, de
bonyolult — térvényét kozelitd egyszersitett, de a termisztor ill. a bolométer konfiguracé mérési
bizonytalansaga esetén kis ill. nagy relaxacidos idokre mégis elegendéen pontos értéket adod
formulakat adott. (2.3 Tézis)

Megmutatta, hogy nagysebességii mérések esetén a platina és szilicium alapu mikroméretii termikus
ellenallasokban a termikus zaj a dominans. (2.4 Tézis)

3. Termo-oszlopok mérési pontossagat korlatozo fizikai tényez6k

Bizonyitotta, hogy termo-oszlopok esetén a mérés pontossagaban a termikus zajon kiviil a
hémérseklet fluktuaciobol szarmazé fonon-zaj is szerepet jatszik. A fonon-zaj értékére 6sszefliggést
hatarozott meg. Tiszta fémekre, 6tvozetekre és sziliciumra (egykristalyos és polikristalyos esetre)
megadta a fonon-zaj elhanyagolhatosaganak feltételeit (3.1. és 3.2 Tézis)

Uj tavvezeték-aramkori modellt adott a mikro-gépészeti eljarassal kialakitott termo-oszlopok
szamitasara. Elfogadhat6 kozelitéssel hatdrozta meg a tdvvezeték-paramétereit, majd erre jo becslést
adott a hidegpont egyensulyi hdémérsékletére. A modellbdl kiadodik, hogy a hovezetésben a SiNx
réteg (Iényegében a membran) a meghatarozo. (3.3 Tézis)

A termoelektromos hatast kihasznalod, a THz-es sugarzéas detektalasara szolgald félvezetd eszkoz
kidolgozasat tartalmazd 3.4 tézist, mivel nem eléggé megalapozott, uj tudomanyos eredményként
nem fogadjuk el. A tézis egy otletet, ill. annak kezdeti megvalositasat ismerteti. A termoparok rovid
hurkokat alkotd konstrukciojat hosszli egyenes szakaszokkal helyettesiti. Ezaltal a hosszu vezetékek
nagyobb, THz nagysagrendii frekvencian antennaként viselkednek. A kialakitott termopérok az
Lantennak™ arama altal gerjesztett hd hatdsat mérik. A dolgozat ismerteti a miikodésre vonatkozo
kezdeti elképzeléseket, néhany mérést, de a Bizottsag véleménye szerint a tézis kidolgozatlansaga
miatt 6nallé tudomanyos eredményként nem allja meg a helyét.



