Augusztinovicz Fulop: ,Rezgésakusztikai rendszerek diszkrét és modalis
modellezése, kulonos tekintettel a kornyezeti zajok optimalis
csokkentésére” c. értekezésének

BIRALATA

Augusztinovicz FUlop doktori értekezésében rezgésakusztikai rendszerek
modellezésével foglalkozik. 6 tématerlletet targyal és 5 csoportban 10
tézist allit fel. Munkajaval fontos ipari, gazdasagi és kornyezetveédelmi
feladatok megoldasat segiti. A kornyezeti zaj, civilizacios tevékeny-
ségunkkel, jelentésen megndvekedett, csOkkentése kiemelt feladat. Az
ezzel kapcsolatos kutatasi, tervezeési, kivitelezési tevékenység
szinvonalanak emelése pedig tarsadalmi elvaras.

A jeldlt disszertaciojaban az elmult 20 évben kifejtett munkassagat foglalta
Ossze. Fiatal mérndkként 6sztondij ajanlatot kapott a Leuveni Katolikus
Egyetemtdl, ahol a Gépészeti Intézetben tobb évig dolgozott. Az intézet
felszereltsége, a szakmai kdrnyezet, a személyzet szakmai felkészlltsége
lehetéve tette és 0Osztondzte Augusztinovicz Fulop gyors szakmai
fejlédését. Az itt szerzett tapasztalatok és ismeretek birtokaban hazatérve
a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen uj kutatasi és
oktatasi szakiranyt inditott el. Kitart6 munkaval 0j szakmai mihelyt és
iskolat teremtett a rezgésakusztikai rendszerek, a modalis modellezés
tertletén. Az alkoté mihely tagjait fiatal tehetséges mérndk hallgatokbdl
valasztotta ki , akikkel egyutt tovabbi Uj tudomanyos eredményeket értek
el, és akik varhatoan az itt szerzett tudast tovabb viszik, és a magyar ipar
és kornyezetvédelem, nem utolsdsorban az oktatas szinvonalat a jovében
is biztositjak. Ezt azért is fontosnak tartom megemliteni, mert a korabbi
inkabb elektroakusztikai oktatasi irany az ipari hattér megsziinése miatt
légures térbe kerult. Ezzel szemben a kornyezetvédelmi problémak
orszagszerte és vilagszerte el6térbe kerultek. A jelolt témavalasztasa
ebbdl kdvetkezden rendkivil idészer.

A jeldlt munkajaban Uj tudomanyos eredményeket k6zol. Fontos kiemelni,
hogy az uj eredményeket, az Uj modszereket a gyakorlatban is
alkalmazza. Nem csak elviekben, hanem megépitett modellek és mintak
mérésével, illetve tényleges ipari feladatok megoldasaval is igazolja
eredményeit. A  feldolgozott tudomanyos teruleten, azaz a
rezgésakusztikaban ujat alkotott, eredményei nemzetkdzi megitélésben is
ertékesek.

A fentiek és az alabb kifejtettek alapjan Augusztinovicz Fiilop
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doktori cim odaitélését.



A kovetkezbkben részletesebb attekintést adok az értekezeés téziseirél és
fejezeteir6l. Méltatom az elért eredményeket, illetve kritikai meg-
jegyzéseket is teszek.

|. téziscsoport és 2. fejezet.

Augusztinovicz FUlop értekezésének 2. fejezetében a mechanikai és az
akusztikai rendszereket tekinti at, két modell alkalmazasaval: a koncentralt
paraméteressel és a véges elem hasznalatan alapuloval. Megvizsgal egy-
es tobb-dimenzios valos elrendezést mindkét modellel. Az eredményeket
Osszehasonlitja. A fejezet elsd részében és a hozzatartozé 1.1. tézisben
vélemeényem szerint trivialis azonossagot allapit meg, igy nem kap €s nem
kozol uj tudomanyos eredményt. Ez a tézis inkabb el6késziti az |.2. tézist.
Véleményem szerint a kettd 0ssze is vonhatd. Az |.2. tézisben mar Uyj
tudomanyos eredményt fogalmaz meg, amellyel bebizonyitja, hogy a
véges elem modszer alapjaiban nem tér el a régéta alkalmazott
koncentralt elemes modszertdl, de tobbletet, arnyaltabb eredményt
szolgaltat.

Az 1.1. tézist nem fogadom el, az |.2. tézist elfogadom Uj eredménynek.

Il. téziscsoport és 3. fejezet

A jelolt a 3. fejezetben a mechanikai rendszerekben hasznalt véges elem
modszer alkalmazasat mutatja be. A folytonos és diszkrét akusztikai
rendszereket vizsgalva, kimutatja a normal moédusok alkalmazhatosagat,
tobbek kozott a szuperpoziciojuk lehet6ségét. Ebben a fejezetben
foglalkozik el6szor a csillapitasok szerepével.

A szuperpozicio elve ugyan jol ismert, itt mégis uj megvilagitasba helyezi,
ami elfogadhat6 Uj tudomanyos eredményként. (I1./1. tézis). Az akusztikai
transzfer impedancia matrixabol meghatarozott médusok pedig olyan Uj
eljarashoz vezettek, amelyet Uj tudomanyos eredményként fogadok el.

Az akusztikai csillapitas és a komplex modusok Ilétrejottének
Osszefuggéseit elfogadom Uj tudomanyos eredményként. (11./3. tézis).

Megjegyzem azonban, hogy a feladat megoldasahoz a térfogatsebesség
generatorként alkalmazott zart dobozos hangsugarzé hitelesitése csak a
kisfrekvenciakon fogadhaté el. Nagyobb frekvencian sem a doboz
hangnyomasanak, sem a membrankdézép elmozdulasanak, sem a
lengbtekercs aramanak mérése nem ad helyes eredményt. A hangszoré
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membran nagyobb frekvencian mutatott parcialis rezgései az alkalmazott
hitelesitést ellehetetlenitik. Javaslom, hogy valamely ismert modszer
alkalmazasaval minden estben allapitsak meg a hitelességhez szukséges
merev membran feltételezés érvényességének frekvenciahatarat. Ezzel
megel6zhetbek és elkerulhetbek a késdbbi hibas eredmények..

Mind a harom azaz I1.1., 1l.2., és a I1.3. tézist elfogadom Uj tudomanyos
eredménynek.

lll. téziscsoport és 4. fejezet

A jelolt a 4. fejezetben a mechanikai és az akusztikai rendszerek kozotti
kdlcsdnhatasok szerepével foglalkozik zart terekben. Bebizonyitja, hogy a
rezgésakusztikai rendszerekben is teljesul a reciprocitasi elv.

Ebben a fejezetben a nagyterek statisztikai és kisméreti terek koncentralt
elemes targyalasa kozotti tertleten ért el uj eredményeket. Véleményem
szerint ez a fejezet a dolgozat legértékesebb része.

Mind a lll.1. mind a Ill.2. tézist elfogadom uj tudomanyos eredménynek.

IV. téziscsoport és 5. fejezet

A jelolt az 5. fejezetben a rezgd, zajt sugarzé fellletek hangterét
hatarozza meg egy viszonylag egyszerii mddszerrel, kisebb szamolasi
igénnyel. A modszer szerint a fellletet részekre bontja és ezeket
monopolusként kezeli, majd a hangnyomasaikat 6sszegzi a vizsgalati
pontban. Az elektroakusztikaban hangszordk, hangsugarzok, hang-
sugarzocsoportok (clusterek) modellezéséhez ez a mddszer altalanosan
hasznalt. A reciprocitas elve is ismert, de a jelolt a rezgésakusztikai
feladatokhoz kidolgozott egy forditott (reciprok) peremelemes maddszert,
amely szamos elényt nyujt az alkalmazénak. EgyszerUsiti és gyorsitja a
szamitasokat. Uj és j6l hasznalhatd eljaras.

A IV. tézist elfogadom uj tudomanyos eredményként.

V. téziscsoport és 6. fejezet

A 6. fejezetben egy- és tobbrétegl hangcsillapitdé szerkezetekkel, koztuk
gépek tokozasaval foglalkozik. Ezekre az esetekre numerikus szamitasi
modszert dolgoz ki. Ertékesnek tartom a kis-légrésii (kdzelfekvé)
zajcsOkkentd tokozasokkal kapcsolatos eredményeit.

Az V.1. és V.2. tézist, mint 0j tudomanyos eredményt elfogadom.



Néhany tovabbi észrevétel:

-- F4 jel6lések kdzott nincs feltintetve a
[ va] akusztikai tomegmatrix
[ Ka ] akusztikai kapacitasmatrix

-- 36. oldal 3.6 abran az a.) b.) c.) jelolés hianyzik.

-- A magyar nyelv védelmében széva kell tennem, hogy nagy sok idegen
kifejezést hasznalt a dolgozatban. Gyakran teszi ezt annak ellenére,
hogy ezek magyar megfelel6je ismert és hasznalatos..

Pl.: ,eredmények fizikai interpretacidja plauzibilis marad”

, @ moédszer numerikus implementalasa”

,Sikeresen extraktalt médusokkal”

,Az ekvivalencia plauzibilis”

Tovabba:

kollinearis, verifikacio, kollokaciés, unikalis, in vacuo, extrakcio,
improporcionalitasa stb.

-- Mas részrél dicséretesen bdviti székincslinket az angol szakkifejezések
tukorforditasaval.

Osszefoglalva: Dr. Augusztinovicz Fiildp a miszaki tudomany
kandidatusi fokozatanak elnyerése utan jelentés tudomanyos munkaval
elismert Uj tudomanyos eredményeket ért el, melyekkel hozzajarult a
rezgésakusztika fejlddéséhez és munkassagaval Uj rezgésakusztikai
iskolat teremtett.

A tézisek koéziul az 1.1. tézist nem fogadom el, de az 6sszes tobbi,
szamszerlen kilenc tézist Uj tudomanyos eredmeényként elfogadom.

A fentiek alapjan javaslom a benyujtott értekezés elfogadasat, a
nyilvanos vita kitlizését és Augusztinovicz Fulop részére az MTA
Doktora cim odaitélését

Budapest, 2013. 05. 21.

Dr. Balogh Géza
miszaki tudomany kandidatusa



