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Kbészéndm Ferencz Csaba professzor értékelését és méltatd szavait, megallapitasaim elfo-
gadasat. Biralataban kitekintd kérdést fogalmazott meg, melyre megkisérlek hasonléan kite-
kint6 valaszt adni.

A radidtechnikdban Ultra Wide Band (UWB) névvel illetett, kis energiaju, de nagyon révid,
ezért igen nagy savszélességl impulzusokbdl all6 jeleknek akusztikdban is van megfeleldje.
A kilénb6z6 okkal és céllal l1étrejévd robbanasok, ill. robbantasok altal keltett révid nyomas-
impulzusok mellett a legnagyobb figyelmet a hangrobbanasnak nevezett jelenség kapta az
Otvenes és hatvanas években, és ez a jelenség val6jaban nem kis mértékben jarult hozza a
rezgésakusztika tudomanyaganak létrejottéhez.

A hangrobbanasnak nevezett jelenséget a gaznemi kdzegben a hanghullamok terjedési
sebességénél gyorsabban haladé szilard testek hozzak Iétre azaltal, hogy a nagy sebesség
kdvetkeztében a gaz ,6sszetorlédik” a test kordl, és a haladés iranyanak megfeleld tengellyel
egy kup alaku, nagynyomasu hullamfront jon Iétre. ElIméleti elemzések és kisérletek szerint a
kdzeghez képest nyugalomban levé foldfelszini pontban egy meredeken ndévekvd, majd vi-
szonylag lassan csbékkend, végil ismét meredeken a nyugalmi nyomasértékhez tartd, N-
alaku nyomashullam figyelheté meg [1]:
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A meredek emelked6 szakaszok kdvetkeztében a nyomashullam frekvenciaspektruma szé-
les, és a test hangterjedéshez viszonyitott relativ sebességétdl (azaz a Mach-szamtdl), a test
méretétdl és alakjatol fliggéen a gyakorlatban meglehetésen nagy nyomasértékek is létrejo-
hetnek. A jelenség a nagy tlzereji tizfegyverek létezése 6ta létezik (sét ezen a jelenségen
alapul pl. a magyar karikasostor mikddése is), igazan nagy jelentéségre azonban a Il. vilag-
haboru utan kifejlesztett szuperszdnikus katonai vadaszgépek, ill. az angol-francia Concorde
polgéri szuperszénikus repllégép okozta problémak jelentkezése utan emelkedett.

Az els6 szuperszénikus repllést 1947. oktober 14-én hajtottak végre az Amerikai Egyesult
Allamokban egy B29-es repiilégép fedélzetérél inditott, X-1 jelli kisérleti repiilégéppel. A ki-
sérleteket tdbb orszagban is intenziven folytattak, aminek kévetkeztében a katonai replléte-
rek kézelében levd lakoéplletekben térések, repedések jottek Iétre és rendszeressé valtak
az ablaktdrések is [2]. Ez utobbit Nagy-Britannidban kezdték tudomanyos megkdzelitésben
vizsgalni. Az értekezésem 4.1. fejezetében roviden dsszefoglalt modalis kdlcsénhatas, vagy
mas néven modalis sorfejtés modellt (Id. [8], Section 6.4) kordbban mar sikerrel alkalmaztak



az egyik oldalan rugalmas lemezzel lezart merev fall Ureg viselkedésének leiraséara [3][4],
amit Pretlove a hangrobbanast leiré N-hullamra terjesztett ki alapveté munkajaban [5]. A ké-
zeg-szerkezet kdlcsénhatasok elemzését késébb Dowell és munkatarsai altalanositottak [6]
szinuszos gerjesztési, linearizalt rendszerben kialakulé csatolt akusztikai moédusok és a ki-
alakul6 frekvenciaatviteli figgvények meghatarozasara, amivel megalapoztak az akkor még
w=akusztoelaszticitasnak”, késébb rezgésakusztikanak nevezett tudomanyagat. A téma id6-
kbzben jelentds fejlddésen ment keresztll, a fontos mérféldkdvek kdzil csak harmat emlitek
meg a szamos lehetséges hivatkozas kézll [7], [8], [9].

A konkrétan a hangrobbanasok &ltal /étrehozott rezgésakusztikai jelenségekre visszatérve
megdllapithatjuk, hogy a modélis megkdzelités mindaddig tokéletesen alkalmas a jelenség
vizsgalatara, amig a gerjeszt6 amplituidék nem érik el a linearitds hatarait. Ahogy a bekovet-
kezett térések is jelzik, a gyakorlati esetek egy részében a linearitas feltételezése messze
nem teljestl. Mint mas nemlineéris jelenségek esetében, a hangrobbanas jelenségét is lehet
részlegesen linearizalt kdzelitéssel vizsgalni, a kutatds mai iranya azonban inkabb az opti-
malis alaku repllégéptdrzsek és kildnleges fellletkezelések kidolgozasa iranyaba tart [10], a
jogi szabalyozas pedig a légi irdnyitds eszkdzeivel igyekszik a hangrobbanasokat lakatlan
tertletek felett tartani.

A teljesség kedvéért azt is meg kell allapitanunk, hogy a modalis sorfejtés alkalmatlan ma-
guknak a nagyenergiaju, szélessavu hangnyomas-hullamok terjedésének leirdséra. Kutata-
saim soran azonban csak érintélegesen foglalkoztam a hangterjedés jelenségeinek vizsgala-
taval egy katasztrofavédelmi riasztérendszer akusztikai vizsgalataval kapcsolatban, igy érte-
kezésemben sem targyalom a kérdéskért. Megemlitem ugyanakkor, hogy mind a kdzlekedé-
si, mind az ipari zajforrasok hatdsanak becslésében — igy pl. a szélmotorok okozta zajprob-
lémak kezelésénél — nagy szikség lenne ilyen adatokra és ismeretekre. A téma — a
nemlinearitdsok kérdésétdl fuggetlenll, pusztan a kis energidjud, tisztan linearis hulldmterje-
dés kdrében maradva is — eléggé komplex, mivel a hulldm-kérnyezet kdlcsénhatasokon kivil
a hullam-kdzeg kélcsdnhatasokat, azaz a nagyon nehezen kezelheté meteorolégiai hataso-
kat is figyelembe kellene venni. Néhany kozelitd, durva 6kdlszabalyon tulmenden kelléen
pontos szamitasi modszereink tudomasom szerint mindmaig nincsenek, a téma jelenleg is
kutatas targyat képezi szamos orszagban és laboratériumban.
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