Opponensi vélemény
Siklér Ferenc: Uj kiértékelési modszerek és alkalmazasuk az erés kolcsonhatas vizsgalatdban

cimii, az MTA doktori cim elnyerésére benyujtott értekezésérol.

Siklér Ferenc 199 oldalas, 132 szines abraval illusztralt, szép kiallitasu dolgozata alapvetden két
részbdl tevodik Ossze. Az elsé a ,,Kezdetek SPS energian”, mig a mésodik a ,,Kisérleti program
LHC energiakon” cimet viseli. Az elsd résznek 3 fejezetet, mig a masodiknak 10 fejezetet szentelt a
szerz0. Ezek a fejezetek egymastol jol elkiiloniilnek, kiilon bevezetéssel, Osszegzéssel ¢€s
irodalomjegyzékkel rendelkeznek.

Egy kicsit furcsa volt a szamomra, hogy a dolgozat nem tartalmaz kdszonetnyilvanitast.

A dolgozatban talalt elirasok, fogalmazasi pontatlansagok ¢és modositasi javaslatok listajat a
véleményemhez csatoltam. Eléggé megtévesztonek talaltam, hogy sok (8) CMS kollaboracidban
késziilt cikket egy tarsszerzOsként tiintetett fel a szerzd, még a tézisfiizetben is, holott az eredeti
kozleményben ,,F. Siklér for the CMS collaboration”-ként szerepel.

A dolgozat bevezetdjének elején talalhatdo mottojat: ,,Nemcsak a cél fontos, hanem az 1t is, amely
odavezet” nagyon komolyan vette a szerzd. Munkajanak legfontosabb eredményei a cimben is
szerepl6 0j kiértékelési modszerek (szoftverek) Kifejlesztéséhez kapcsolodnak.

A dolgozatban legféképpen a kis transzverz impulzusu hadronok azonositasara koncentral. Ezek a
hadronok igen nagy szdmban keletkeznek mind a nehézion {itk6zésekben, mind az LHC
beinduldsakor vizsgalt proton-proton iitkzésekben, amikor a proton nyaldbok kis intenzitdsa még
mas fizikai vizsgalatokat nem tesz lehetévé. Az LHC spektrométereit, igy a CMS-t sem tervezték
ilyen kis transzverz impulzust részecskék vizsgalatara. Ezek a részecskék a rovid hatotavolsaguk
miatt még a részecskeazonositast végzd detektorokig sem tudnak eljutni. Ezért is tartom fontosnak
Siklér Ferenc eredményeit, aki csupan a CMS legbelsé szilicium nyomkovetd detektorainak
felhasznalasaval, tobb otletes feldolgozasi, szamitastechnikai modszer kidolgozasaval azonositani
tudta ezeket a részecskéket, és meghatarozta azok jellemzd tulajdonsagait.

Legfontosabb eredményei roviden a kovetkezok:

1. Az NAG61/SHINE nyomkdvetd algoritmusanak javitdsa, a részecskék azonositdsanak
javitasa a dE/dx pontosabb meghatarozasaval. Ezek az eredményei alapvetden fontosak
voltak az anyag 1j allapotanak (QGP) vizsgalatahoz.

2. a CMS kisérlethez kis impulzustu és alacsony tévesztésii nyomkovetés kidolgozasa, a
kolcsonhatasi pontok javitott keresésének és a részecskék azonositasara szolgalo dE/dx
pontosabb meghatarozdsa, a részecskeazonositas egy Uj (alternativ) modszerének
kidolgozasa a palya-illesztés josaganak mérészamaval, valamint egy analitikus
energiaveszteség modell kidolgozasaval.

3. A fenti modszerek kidolgozasa utan elsdként vizsgalta a toltott részecskék valamint az
azonositott toltott részecskék keltését LHC energidkon. Eredményei hozzajarultak a kis
transzverz impulzusu folyamatok dinamikajanak megértéséhez.

A 8 tézispontban leirt eredményeket Siklér Ferenc sajat eredményeinek ismerem el. A fenti
eredmeényei kielégitik az MTA doktora cim odaitélésének kdvetelményeit.



Ugy érzem azonban, hogy a jelen dolgozat precedenst teremt arra is, hogy a dolgozatban leirt
eredményeket, amiket korabban nagyrészt technikaiaknak neveztiink volna, matol az MTA doktora
cim odaitéléséhez megfeleld tudomanyos eredményeknek is elismerhessiink.

Kérdéseim a kovetkezok:

1) Milyen pontosan ismert a magneses tér eloszlasa a VIX-1 és a VTX-2 vertex magnesek
kozotti térben? Mennyire zavarta az esetleges pontatlansag a palyak ujracgyesitését?
2) Hasonlitsa 0ssze a felhasznalt részecskeazonositasi modszerek hibajat.
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Formai megjegyzések Siklér Ferenc disszertacidojahoz

1. Adisszertacio a cikkek attanulmanyozasa nélkiil érthetetlen, a cikkek kivonata és
Osszefiizése.

2. Sok olyan kifejezést hasznal, ami a szaknyelvben nem elfogadott: lapos fiiggvény, gaussos,
kicsivel eltér, majdnem egyforma, nagyjabol azonos stb.

3. Nem egyértelmii a sz6vegbdl, hogy hol hasznal mérési eredményeket, és hol tetszélegesen
generalt adatokat.

4. A gépelési hibak egy része abbol adodik, hogy a szavak igy is értelmesek, de a mondatba
nem illeszkednek. El6fordulnak betlikihagyasok is.

5. A tiikorforditasbol is maradtak ragozasi hibak.

6. Altalanos probléma a vesszOk és a hatarozott névelék hasznalata, hianya.

A disszertacio elsé 100 oldaldban a kovetkezd hibédkat taladltam. A dolgozat méasodik felében a hibak
szama koriilbeliil ugyanennyi volt.

6. oldal alulrol 9. sor: magnes tartalmaz - magnest tartalmaz

7. oldal 3. sor : jol szegmentalt elektronika ???

7. oldal 7. sor ExB effektus = Lorentz erd

7. oldal 13. sor fontossagu driftsebesség ¢€s a -> fontossagul, hogy a driftsebesség, és a

10. oldal alulrél 13. sor: egy palyahoz sem - egyik palyahoz sem

10. oldal alulrél 5. sor: egy fontos eszkoze = egyik fontos eszkoze

10. oldal legals6 sor kevesebb mint = kevesebb, mint

11. oldal alulrol 6. sor: maximalist energia = maximalis energia

12. oldal 1. sor: Ez a becsld elfogult > ez a becslés elfogult

12. oldal als¢ sor: j6 kozelitéssel = jo kozelitéssel

13. oldal alulrdl 14. sor: fiiggvényt értékeit > fliggvény értékeit

13. oldal alulrol a 10. sor: gorbék keresztezésekben = gorbék keresztezéseiben

14. oldal 1. sor: a megfeleld Jacobi alkalmazasaval - a megfelel$ Jacobi matrix alkalmazasaval
14. oldal 5. sor: a sok ponttal rendelkez6 palyat fontos informacioit emeli ki = a sok ponttal
rendelkezd palyak fontos informacidit emeli ki

14. oldal 11. sor.: mutatja, mindkett6 160 GeV energiaju p-Pb iitkzésben. 2 mutatja, mindkettot
160 GeV energidju p-Pb iitkdzésben.

17. oldal alulrdl a 11. sor: plazma allapot kiilonféle jeleinek megfigyelése volt. 2 plazmaallapot
kiilonféle, korabban eldre jelzett jellemzdinek megfigyelése volt.

18. oldal 9. sor: kozpontitol periférikusig haladva = a kdzpontitol a periférikusig haladva.
18. oldal 1abjegyzet: szolganak = szolgalnak

19 oldal 7. sor: felett tekintettiik = felett vettiik figyelembe

22. oldal 2.7. abra alairas: oldalon abrazol = oldalon abrazolt

22. oldal alulrél a 9. sor: ebben a mennyiségben nem skaldznak ... labor szleng

26. oldal 11. sor méréseink egy egyenesre esnek ... labor szleng

26. oldal 21 sor: atommagok iitk6zésekben = atommagok iitkdzéseiben

29. oldal 2. sor: a bejové hadrontol tipusatol fiiggetlen = a bejovo hadron tipusatol fiiggetlen
29. oldal 20. sor Bizonyos kozelitésekkel ??? Elég kodosen hangzik. Legalabb hivatkozast
betehetett volna...

29. oldal 23. sor kaszkad modellt iranyaba mutat. = modell iranyaba mutat.

32. oldal 31. sor: az itt latottak megegyezek a = az itt latottak megegyeznek a

33. oldal a 3.7 4bra eredeti aldiradsanak letakardsa nem valami szépen sikeriilt

33. oldal alurdl 7. sor: 51 MeV kapunk, j6 egyezésben korabbi - 51 MeV-et kapunk, jo
egyezésben a korabbi

33. oldal alulrél a 6. sor: f=0.11-gyel mozog elére = p= 0.11-es sebességgel mozog eldre
33. oldal als6 sor: meréseknél = méréseknél



39. oldal: az &bra nincs megszdmozva, és hivatkozas sincs ra. Mi célt szolgal?

40. oldal: az abra nincs megszamozva, ¢s hivatkozas sincs ra. Mi célt szolgal?

40. oldal utolso bekezdés eleje: gyenge forditas

41. oldal utols6é mondat: gyenge forditas

43. oldal: 11. sor: eléremutato térrészben (slampos fogalmazas)

43. oldal 17. sor: 6ramutato iranyaval ellentétes = 6ramutatéd jarasanak iranyaval ellentétes
45. oldal 2. bekezdés 1. sor: talalhatd, a = talalhato, és a

45. oldal utols6 szo: idéfelontassal = id6felbontassal

45. oldal 5. bekezdés 1. sor: azon az adatok eldobasat = azon adatok eldobasat

47. oldal 1. bekezdés: gyenge forditas

47. oldal 2. bekezdés 8. sor: A modulokat helyzetét a hordoban = A modulok helyzetét a hordoban
47. oldal 3. bekezdés: Ha HCAL-t az ECAL-lal egyiittesen hasznalva a jetek felbontasa > A
HCAL-t az ECAL-lal egyiittesen hasznalva a jetek felbontasa (a képletben a +-jel érdekesre
sikertilt!)

52. oldal els6 bekezdés utolsé mondata: gyenge forditas

53. oldal 2. bekezdés: nehézkes, nehezen érthetd fogalmazas (forditas)

57. oldal alulrdl a 9. sor: ne vessziink el eseményeket = ne veszitsiink el eseményeket

59. oldal felsorolas, 2. szakasz: a rekonstrualhato palyanak a részaranya = a rekonstrualhato
palyaknak a részaranya

65. oldal. 1. bekezdés: kodos fogalmazas

65. oldal. 16. sor: Az CMS > ACMS

67. oldal 2. bekezdés vége: a pontok csak 0,5%-a maradjon a hatarolo téglalapon beliil. > a
pontoknak csak a 0,5%-a maradjon a hatarolé téglalapon beliil.

68. oldal 2. bekezdés: 0sszegytjtott = Osszegyiijtott

ugyanott gaussossa teszi ket (pongyola fogalmazas)

69. oldal alulrdl a 8. sor ismételjiikk = ismételtiik (egyeztetés!)

71. oldal alulrél az 5. sor: energiaveszteségre = energiaveszteségére (ragozas!)

74. oldal 6.10 abra: részecskeszamfiiggése = részecskeszam-fliggése.

80. oldal alulrdl a 10. sor: Mas, fejlettebb kozelitéseket a 7.4 szakaszban targyaljuk. - Mas,
fejlettebb kozelitéseket a 7.4 szakaszban targyalunk.

84. oldal 5. sor: a fenti targyalt algoritmusok koziil = a fent targyalt algoritmusok koziil

87. oldal 9. sor: gyenge forditas

88. oldal 2. sor: kapunk - kaptunk

88. oldal alulrdl a 7. sor: elvalasztasi hiba

95. oldal els6 bekezdés vége: A majdani cikket is eldre elkészitettem [10].... De azért az adatok
ugye valtoztak valamelyest? Egyébként mi értelme is volt a méréseknek?

97. oldal 2. bekezdés: modszernek elénye, hogy = modszernek az az elénye, hogy

ugyanott: akceptanciaja rendelkezik = akceptanciaval rendelkezik

97. oldal alulrdl a 13. sor: palyakezdeményeket = palyakezdeményeket

97. oldal alulrdl a 2. sor: A klaszterezés akkor fejezziik be, 2 A klaszterezést akkor fejezziik be,
98. oldal alulrdl a 8. sor: pixel harmasokkal épitésével kezdiink, = pixel harmasok épitésével
kezdiink,

100. oldal els6 bekezdés vége: Az esemény kivalasztas hatasfoka és a SD események jarulékat >
Az esemény kivalasztas hatasfokait és a SD események jarulékat



