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Szemcsés és réteges nanoszerkezetek kisszogii rontgenszorasa
cimii MTA doktori értekezésérdl

Bota Attila dolgozata nanoszerkezetli rendszerek felépitését, belsé szerkezeti tulaj-
donsagait targyalja. A vizsgalt rendszerek (aktivszenek, katalizatorok, bioldgiai mo-
dellrendszerek, nanoreaktorok) mindegyike a gyakorlati alkalmazasok szempontjabol
is fontos, a modern kutatasok homlokterében all6 anyag. Ezek sokfélesége indokolja
azt a szokatlan tényt, hogy Bota Attila harom (egyetemi ill. Ph.D.) doktori fokozattal
is rendelkezik a miiszaki tudomanyok, a kémia és a fizika teriiletén. A vizsgalt rend-
szereket az alkalmazott szerkezetvizsgalati modszer, a kisszogii rongenszoras kapcsol-
ja Ossze. Mivel a kisszogii szoras sok esetben nem szolgaltat elegend6 informaciot a
morfologia részletes meghatdrozdsara, a jeldlt mas méréseket (elsdsorban
fagyasztvatort feliiletek elektronmikroszkopos vizsgalatat) és modellszdmitasokat is
felhasznal. Dolgozatabol és publikaci6ibol egyértelmiien latszik, hogy Bota Attila a
teriilet nagy tudasu szakértéje. Eredményeit szinvonalas nemzetkozi folyoiratokban
publikalta (a tézisfiizetben szerepld mintegy 80 kdzleménybdl 45 ilyen), azok hiteles-

ségchez nem fér kétség.

A dolgozat vilagos felépitésii, jol olvashatd. Nem teljesen mentes a hibaktol, de ez
szerencsére nem megy az érthetdség rovasara. Az irodalmi 6sszefoglaloban ismerteti a
kisszogli szoras alapjait és a vizsgalt rendszerek altaldnos jellemz6it, majd az alkal-
mazott modszerek és berendezések részletes leirasa kdvetkezik. A jelolt ebben a rész-
ben targyalja a rontgendiffrakcios berendezések tovabbfejlesztését is. Az ,,eredmé-
nyek” fejezet mutatja be a kiilonféle rendszerek szerkezetének vizsgalatat és az azok-
bol levont kovetkeztetéseket. Az eredményeket koveti a felhasznalt roviditések jegy-
z€ke, ezt jobb lett volna a dolgozat elején elhelyezni, igy nem csak a dolgozat elolva-
sdsa utan talaltam volna meg. A részletes irodalomjegyzék 245 kozleményt tartalmaz.

Végiil egy rovid fiiggelék targyalja az elméleti leirds néhany részletét. Ezeket talan



helyesebb lett volna beilleszteni a megfeleld fejezetekbe, ugy jobban konnyitették

volna a megértést.

A dolgozat eredményeit a jelolt tizennégy tézispontban foglalja 6ssze. Az elso tizen-
harom a kiilonb6zé mintakon végzett kisszogli szoras mérések eredményeit és az ab-
bol levont kovetkeztetéseket ismerteti, az utolsd pedig a kisszogii szoras kisérleti
technikajanak tovabbfejlesztésében elért eredményeket mutatja be. Az elsé tézispont
aktivszenek szerkezével foglalkozik, a masodik egy ujfajta katalizator vizsgalatat tar-
gyalja. A tézispontok tobbsége (11 tézispont) bioldgiai membranok modellrendszerei-
vel, liposzomakkal, azok komplex szerkezeti és morfologiai vizsgalataval foglalkozik.
A tézispontokban leirt kovetkeztetések mindegyike mérésekkel megalapozott, az
alabb megfogalmazott kérdések nem ezeket kérddjelezik meg, inkabb az én hianyos
ismereteimrol tantskodnak. A kovetkeztetések szempontjabol alapvetd fontossagi
kisszogli szords mérések részben szinkrotronoknal, részben sajat fejlesztésii berende-
zéseken torténtek. Kiilon kiemelném az utolsé tézispontban megfogalmazott mérés-
technikai fejlesztéseket. A kisszogli szoras technikajat tobb mint fél évszazada kidol-
goztdk, tobb nagy vilagcég gyart erre kifejlesztett professziondlis berendezéseket.
Ezeknek a berendezéseknek a tovabbfejlesztése, a mérések pontossaganak megjavita-

sa, a mérési tartomany kiterjesztése nem kis eredmény.

Kérdéseim:

1. A biologiai modellrendszerek kisszogli rontgenszoras méréseinél okozott-e
problémat a sugarkarosodas?

2. A reflexios mérési elrendezésnél egészen kis szdgeknél totalreflexio 1ép fel.
Korlatozta-e ez a jelenség a mérési tartomanyt?

3. Az aktivszenek szerkezetét a jelolt gdmbokbdl allo krisztallithalmazzal model-
lezi. Mennyire jol egyezik a modellbdl szamolt és az aktivszeneken mért kis-
szOgli szorasi gorbe a nagyobb szorasi vektorok tartomanyaban? Ugy tiinik,
hogy a 46. abra csak a kis szorasi vektorok tartomanyat abrazolja. (A ,,log q”

skala szamomra nem értelmezhet6 a q mértékegységének megadasa nélkiil.)



4. A Synperonic A7-viz rendszer kalorimetrikus vizsgalatanal a nyirasnak kitett
rendszernél nem csak az atalakulasi hd, hanem az atalakulasi homérséklet is
valtozott. Mi ennek az oka?

5. A jelolt a polialmasav tartalmt vezikuldk szérasképét kiilonboz6 rétegszamu
mono- €s heterodiszperz, egy- €s tobbrétegli vezikulak feltételezésével probal-
ja leirni. Arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a méréseket a heterodiszperz, tobb-
ségében egyrétegli, 10%-ban pedig kétrétegli eloszlassal lehet a legjobban le-
irni. Lehetséges-e mas leiras? En példaul a 108. abra alapjan nem tartom ki-
zartnak a tobb lipid kettdsréteget tartalmazd heterodiszperz leirast. A kdzépso
abrarészen lathato finomszerkezet eltinését mas is okozhatja, mint a kiterjedt

rétegszerkezet hianya.

A fenti kérdésekre adott valaszoktol fiiggetleniil az a véleményem, hogy Bota Attila
doktori értekezése magas szinvonali tudomanyos munkarol tanuskodik. A tézisekben
megfogalmazott allitadsokat a jelolt 6nalldé tudomanyos eredményeinek ismerem el.
Javaslom a nyilvanos vita kitlizését, a mii elfogadéasat és az MTA doktora cim odaité-

1ését.
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