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Ko6szonom a birald észrevételeit, javaslatait, valamint értékes megjegyzéseit. Kiilon
koszonom a természeti folyamatok matematikai modellezésérsl szolo filozofiai mélységii
gondolatokat. A halézati folyamatokkal kapcsolatos kutatésaim irdanya és koncepcidja
szempontjabol ezek a gondolatok minden bizonnyal meghatarozoak lesznek szamomra az
elkovetkezs években. Alabb ismertetem a kérdésekre adott valaszaimat.

1. Kérdés
Az utazo hulldmok stabilitdsa €s linedris stabilitdsa kozotti kapcsolat hogyan jellemez-
hetd'

Az utaz6 hullamok stabilitasat palyastabilitasként értelmezik a dolgozatban is bemuta-
tott 3.1 definici6 szerint. A parabolikus egyenletet linearizalva az utazé hullam megoldas
koriil egy linearis operatorhoz jutunk, melynek spektruma jellemzi a stabilitast. A megol-
dést linearisan stabilnak nevezhetjiik, ha az operator spektruma az origén kiviil csak bal
félsikbeli pontokat tartalmaz. Ez énmagaban nem elegendd a stabilitashoz, ugyanis az
operator lényeges spektruma megkozelitheti az imaginarius tengelyt a komplex sikon. A
dolgozatban szerepld 3.3 Tétel elégséges feltételt ad az operator lényeges és pontspektru-
méara az utazo hullam stabilitdsdhoz. Ez a Tétel természetesen nem zarja le a kérdéskort.
Az alabbi, frissen megjelent dolgozatunkban érintjiik a kétféle stabilitas kapcsolatat. Eb-
ben a dolgozatban a langterjedést leir6 utazo hullam létezését és stabilitdsat vizsgaljuk
egy olyan modellben, amelyben egy reagens van, és a lang terjedését a rendszerben felléps
héveszteség akadalyozza. Ebben a dolgozatban két irdanybol vetddik fel probléma a fent
emlitett tétel hagyoményos alkalmazéasa szempontjabol. Egyrészt a linearizélassal kapott
operator spektruma megérinti a képzetes tengelyt, masrészt szilard reagens esetén (azaz,
amikor a diffuziés egyiitthato zérus), az operator spektruma tartalmaz egy fiiggéleges
egyenest, ezért az operator nem szektorialis. Az els§ problémat silyozott terek alkalma-
zasaval lehet elkeriilni, amely informéciot ad arrél, hogy milyen perturbaciokkal szemben
stabilis az utazo hullam. A maéasodik probléma esetében egy a tarsszerzck altal régebben
kifejlesztett technikat alkalmaztunk a stabilités vizsgalatara.

Anna Ghazaryan, Stephen Schecter, Peter L. Simon, Gasless combustion fronts with heat loss. SIAM J. Appl. Math.
73 (2013), 1303-1326.

2. Kérdés

Milyen lehetdségek latszanak arra, hogy a hagyomdnyos numerikus mddszerekkel (azaz
Monte-Carlo szimuldcio nélkil) is vizsgalhatok legyenek a dolgozatban tdrgyalt hdlozati
folyamatok?

Mivel a jelenséget leir6 Markov-folyamat allapottere rendkiviil nagy, a dolgozatban em-



litett példak esetében 2V méreti, azért az alapegyenletként kapott differencialegyenlet-
rendszer numerikus megoldasa csak akkor remélhetd, ha valamilyen egyszertsitéseket,
vagy kozelitéseket tudunk alkalmazni. Az aldbbi, most megjelenés alatt levd dolgoza-
tunkban kezdeti eredményeket mutatunk arra vonatkozoéan, hogy kiilonb6zé tipusu vélet-
len grafok (pl. regularis, Erdgs-Rényi, Barabasi-Albert) esetében hogyan irhato fel egy N
nagysagrendd differencidlegyenlet-rendszer, amely valamilyen médon magaban hordozza
a grafstruktura jellemzgGit. A dolgozatban numerikus példdkon megmutatjuk, hogy van
remény arra, hogy egy ilyen joval kisebb allapotteri folyamattal is meglehetds pontossag-
gal leirhato legyen a folyamat. Ebben az esetben az alapegyenlet-rendszert meghatarozo
matrix, a differencialegyenlet jobboldalan, tridiagonalis. Az alabbi masodik dolgozatban
azt vizsgaltuk, hogy ezen kozonséges differencidlegyenlet-rendszer mennyiben tekinthetd
egy parcialis differencidlegyenlet diszkretizacidjanak, illetve nemcsak numerikus, hanem
elméleti becslést is adtunk a ketté megoldasainak eltérésére. Ezzel lehetGség nyilik bizo-
nyos esetekben arra, hogy egy eddig csak Monte-Carlo szimulacidval vizsgélt rendszert egy
parcialis differencidlegyenlet hagyomanyos numerikus megoldaséaval, s6t esetleg a parciélis
differencialegyenlet kvalitativ vizsgéalatéaval tanulmanyozzunk.
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