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1. Kutatasi elozmények és a téma indoklasa

Kornyezetvédelmi problémak felmeriilése és kezelése, valamint az ezzel kapcsolatos
problémdk kozgazdasdgi vizsgdlata mintegy Otven évre tekint vissza. Ezen elemzések
tobbsége a kornyezetszennyezés nemzetgazdasagi hatdsaira €s annak kezelésére tér ki. A
vizsgélatok els@sorban azt taglaljdk, hogy kormanyzatnak milyen szabdlyoz6 eszkdzoket kell
alkalmaznia, hogy elkeriilje, vagy legaldbbis csokkentse a gazdasdg dltal kibocsatott
szennyez6 anyagok mennyiségét. A kutatisok a vdllalatok oldalarél azt kisérlik meg
eldrejelezni, hogy egyes mikrookondmiai modellekben milyen médon reagélnak a vallalatok
meghatirozott szabalyozdsi eszkozokre. Ezek a vallalati viselkedést modellezd vizsgalatok
szinte kizdrdlag a véllalatok statikus reakcidit mutatjdk be e szabdlyozasi eszkozokre, és arra
prébalnak meg vélaszt adni, hogy az adott eszkozzel elérhetdek-e azok a célok, amelyeket a

korményzat maga elé tizott ki.

A disszerticié célja az, hogy a vallalatok termelési-készlezetési stratégidjaban fellépd
valtozasokat elemezze kornyezetvédelmi mellékfeltételek figyelembe vétele mellett. Mivel a
termeléstervezési folyamatok idében zajlanak le, ezért foként dinamikus oldalrdl vizsgaljuk a

vallalati reakciokat.

A villalatok a kornyezetvédelmi kihivdsokra kétféle modon reagédlhatnak: passzivan, és

aktivan.

Passziv reakci6 esetén a véllalat egy alkalmazkoddsi folyamatot hajt végre az aktudlisan
vizsgélt kormdnyzati kornyezetvédelmi szabdlyozasra. Ez azt jelenti, hogy a vallalkozas ekkor
nem Ondlléan dont a sajat a szennyezési stratégidjarol, hanem elére megadott paramétereknek
probal megfelelni. A korméanyzat ekkor direkt (kdzvetlen, normativ) szabdlyozdssal, normak
rendszerével élhet, ami modellezési oldalrdl egy kibocsatasi korlat feldllitasat jelenti. A masik
fontosabb szabdlyozdsi modszer az indirekt (kozvetett, gazdasdgi) szabdlyozds, amikor
externalizalni probéljdk a szennyezést egy, a kormanyzat altal meghatarozott, a kibocsatas
egységére kivetett addval. (A tovabbiakban nem foglalkozunk a vallalati emissziok
mérésének problémdjaval. Feltételezzilkk, hogy a mérhetéség problémdja tokéletesen

megoldott.)
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Aktiv reakcidok esetén a vdllalat maga hatdrozza meg, hogy mekkora emisszidval él, a
rendelkezésre all6 szennyezési mértéket maga szerzi be, a szennyezési mennyiséget (kvdzi)
piacon eladhat6-beszerezhetd druknak tekintve. Ezt azért nevezhetjiik aktiv reakciénak, mert a
véllalat nem megfelel egy kiviilrél adott paraméternek, hanem piaci alapon dont a tervezési
horizonton az emissziok nagysagardl. Az ilyen eszkozoket és az altala l1étrehozott piacot a
szennyezési jogok piacinak nevezzilk. Ez a gazdasdgi szabdlyozdsi modszer tekinthet a
normativ és gazdasagi szabalyozas keverékének is, ugyanis a termeld vallalat maga szerzi be

piaci aron a szennyezési kibocsatasi korlatjat.

Aktiv vallalati kornyezetvédelmi reakcionak tekinthetd a visszutas logisztika is. A visszutas
logisztika sordn a vdllalatok visszaveszik a fogyasztdsi folyamatbdl visszadramld hasznalt
termékeiket, és azt szétszerelve a keletkezd részegységeket, vagy alkatrészeket a sajat vagy
mads véllalati folyamataikban djrahaszndljdk. Ezt azért nevezhetjiik aktiv reakcidnak, mert az
esetek jelentds részében a vdllalatok piaci alapon vdsdroljdk vissza az altaluk gyartott, de
fogyasztdsi folyamatbol mdar kivont termékeket, hulladékokat. (A dolgozatban nem
foglalkozunk azzal az esettel, amikor a véllalatnak visszavételi kotelezettséget ir eld a
dontéshoz6. Az ilyen problémdk modellezési szempontb6l nem eredményeznek

szignifikdnsan mas modellezési feladatot.)

A dolgozat egésze tehdat e hiarom vallalati koérnyezetvédelmi reakciot vizsgilja foként
dinamikus optimalizdldsi modellek keretében. A dinamikus optimalizdlasi modellek
megolddsahoz az orosz matematikus, Lev Szemjonovics Pontrjagin nevéhez fiiz6do

maximumelvet hasznaljuk, mint optimalizalasi modszert.

A dolgozat eredményei 1996 és 2005 kozott kiilonbozd egyetemeken folytatott kutatdsaim
soran keletkeztek. A kornyezetvédelmi téma fontossidgira és idOszertiségére figyelmemet
Prof. Dr. Knut Richter hivta fel, aki mellett tudomanyos munkatarsként dolgoztam 1994 és
1999 kozott az  Europa-Universitit Viadrina Frankfurt (Oder) egyetemen, s
munkakapcsolatunk azéta is tart. Prof. Dr. Klaus-Peter Kistner mellett az Universitit
Bielefeld egyetemen 1999-2000-ben hdrom félévet toltdttem el, ahol fdleg a visszutas
logisztikai folyamatok optimadlis irdnyitdssal torténd modellezhetOségét vizsgédltam. Eziton
szeretném koszonetemet kifejezni mindkettdjiiknek szakmai tandcsaikért. 2001 és 2005 kozott
a dolgozat egy fontos részének megirdsit a Budapesti Kozgazdasigtudomanyi és

Allamigazgatisi Egyetemen, illetve a Budapesti Corvinus Egyetemen fejeztem be. Kiilon
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koszonettel tartozom Dr. Czakd Erzsébet egyetemi docens asszonynak, a Vallalatgazdasigtan
Intézet igazgatdjanak azért, hogy az utébbi években kutatdsaim hatterének feltételeit

biztositotta szamomra.

A disszertacié négy fejezetbdl tevodik Ossze. Az elsO fejezetben azt mutatom be, hogy a
német villalatgazdasdgtani kutatdsok hogyan emelték be a kornyezetvédelmi problémadkat a
véllalati termeléselméletbe (Betriebswirtschaftliche Produktionstheorie). Meg kell jegyeznem,
hogy ez egy jellegzetesen német nyelvteriiletre (Németorszag, Ausztria és Svdjc) jellemzd
fejlodési trend, amely a nyolcvanas és kilencvenes években zajlott le. Nagyon sok tekintetben
a mai nemzetkozi kutatdsokat is megeldzve zajlottak ezek a vizsgalatok. Napjaink nemzetko6zi
konferencidin koszon vissza az a kérdéskor, amelyet a német termelési-logisztikai
kutatdsokban mar lathattunk. Meg kell jegyezniink azt is, hogy a klasszikus német
felsOoktatdsban a termelésmenedzsmentet (Produktionswirtschaft, Produktionsplanung) dgy
vezetik be, hogy villalatgazdasdgtani termeléselméletet oktatnak egy félévig, és csak ezutdn
adjak el az angolszdsz vildgban ismert Operations Management-hez hasonlitd
problémakoroket. Ezt azért mutatom be, mert — ismereteim szerint — a magyar termelési-

logisztikai kutatok-oktatok alig ismerik a német nyelvteriilet eredményeit.

A maésodik fejezetben a vallalatok termelési-készletezési stratégidjat elemzem a korményzati
direkt és indirekt szabalyozds esetén. Itt arra keresem a vdlaszt, hogy a két szabdlyozasi
eszkdz ,.simitja-e” a vallalati termelési politikat, azaz a szennyezési csicsokat sikeriil-e
elkeriilni, amivel a kornyezetszennyezés nem is Osszessége, de kilengése, fluktuicidja
csokkenthetd. Két alfejezetben mdas-mas koltségfiiggvényt feltételezve keresem a feltett
kérdésre a vélaszt, mig a harmadik alfejezet egy kombinalt eszk6z miikodését mutatja be.
Ebben a modelltipusban a szennyezési norma alatt nem kell fizetni kibocsatasi dijat (adét), de
ha a vallalat atlépi ezt a normat, akkor minden egységnyi szennyezésért fizetnie kell. Ez

utébbi modellt Yigal Gerchak izraeli kutat6 javaslatara végeztem el 1996-ban.

A kovetkezd fejezet harom részmunkdja a szennyezési jogok bevezetésének hatdsat elemzi.
Arra a kérdésre keresiink vélaszt, hogy ez a piackonform kornyezetvédelmi eszk6z simitja-e a
termelési-készletezési stratégidt. Meg kell jegyezniink, hogy e két modell dinamikus
kornyezetet tételez fel, az els6 résztanulmény kivételével. Makrookondmiai termeléselméleti
dolgozatok eddig nem elemezték a szennyezési jogokat, ezért ez Uj megkozelitésnek

tekintheto.
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A negyedik, utolsé fejezetben a visszutas logisztika problémadit elemeztiik dinamikus
kontextusban. Ez a rész is, mint a megel6z6 két fejezet is, harom modellt tartalmaz. Az els6
alfejezetben egy olyan visszutas logisztikai modellt vizsgdltunk, amelynek a
koltségfiiggvénye egy linedris fiiggvény. A kovetkezo rész egy Arrow-Karlin tipusi modellt
vizsgélt. Az utolsé részfejezet egy célprogramozdsi modellt mutat be, azaz a tervezési
id6horizonton elérendd termelési €s készletezési szintek a tervezési periddus elején ismertek.
Az ilyen modelleket nevezi az irodalom HMMS- (Holt-Modigliani-Muth-Simon-)tipusui
modelleknek. A harom modellbdl az els6é €s a harmadik kezeli azt az esetet is, amikor a
visszadramlé anyagokat a vallalat - példaul mindségi hibdk miatt — nem haszndlja fel, azaz

nem munkél meg djra.
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2. Felhasznalt modszerek

A dolgozatban felhaszndlt mddszertan a normativ, optimalizalé technikdk kozé tartozik. Ezen
beliil is foleg a Pontrjagin-féle maximumely megszokott algoritmusait és technikdit hasznéljuk

fel.

Két részfejezet a nemlinedris optimalizdlds modszerét alkalmazza. A modellek célfiiggvényei

konkdvak, ami garantdlja az optimalités sziikséges és elégséges feltételeit.

A kornyezetvédelem termeléselméletbe torténd beépitésének bemutatdsdhoz az elérhetd
irodalmakat 6sszefoglaldsa megtortént. Ez irodalmi dttekintésnek tekinthetd, mint felhasznalt

modszer.
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3. Az értekezés eredményei

3.1. A kormanyzati kornyezetvédelmi szabalyozas hatasa a vallalati
termelési-készletezési stratégiara

Az disszerticié elsd fejezetében bemutattuk, hogy a direkt és indirekt korményzati
kornyezetvédelmi szabdlyozdst hogyan lehet a vdllalatgazdasdgtani termeléselméletbe
beépiteni. A direkt, vagy normativ szabdlyozas — matematikai szempontbdl — azt jelenti, hogy
a kibocsatdsokra (emissziokra) egy felsokorlatot épitiink be a vallalati modellbe. Ezzel
szemben az indirekt, vagy gazdasdgi szabalyozds sordn a vallalat koltségfiiggvényébe épiil be
egy potldlagos koltségelem, ami lehet termékdij, amit tekinthetiink akéar szennyezési adénak
is. A korédbbi vizsgilatok e két szabdlyozasi eszkoz vdllalati termelési politikdra gyakorolt
hatdsat statikus koriilmények kozott elemezték. Arra nem adtak vdlaszt, hogy milyen id6beli

kihatdsa van e két fontosabb szabalyozasi eszkdznek.

A bemutatott hdrom modell ezt az id6ben lezajlé folyamatot vizsgilja. Ha az id6ben
tovagyliriiz6 folyamatokat akarjuk elemezni, akkor azt a kérdést tehetjiikk fel, hogy ezek a
korméanyzati kornyezetvédelmi szabdlyozdsi eszk6zok milyen irdnyba terelik a véllalatok
termelési stratégidjat, a szennyezés kibocsatasi értékek idoben milyen irdnyba térnek el ezen
eszkozok bevezetése utdn. Az ilyen tipusu vizsgalatok tehdt komparativ statikai elemzésnek is
tekinthetéek. A szabdlyozasi eszkoz bevezetésével a dontéshozd valamilyen célt kovet,
esetiinkben ez a kibocsatisok minimalizalasat, csokkentését jelenti. Mivel itt idoben lezajlo
folyamatokrdl van sz, ezért a kibocsatdsok ,.csucsainak” lefaragdsa, csokkentése is célla
valhat. Ezt nevezi a termelésmenedzsment irodalom simitdsi problémanak, vagyis egyféle
kiegyenlitési feladatnak. A termeléssimitds (production smoothing) a vallalat célja, hogy a
kapacitdsait idében viszonylag &llandé szinten tartsa, amivel a kapacitaskihasznéltsag
egyenletessé valik, azaz jobban tervezhetd. A kornyezet szempontjabdl az ilyen simitds azt
jelenti, hogy a kornyezetnek leadott kibocsdtdsok vdlnak egyenletessé, ami megkonnyitheti a
kornyezet emisszios felvevd képességét, ontisztulasat. A véllalat szempontjabdl ismert az a
tény, hogy mindenféle szabdlyozds eltériti a piacon kialakulé darakat, igy most annak

mértékével nem foglalkozunk.

A fejezet hdrom modellje koziil az els6 kettd a két szabdlyozasi eszkdz miikodését mutatja be
két kiilonbozo célfiiggvényt feltételezve. Az els6, HMMS-tipusi modellben a céloktdl torténd

eltérést, vagyis egy célprogramozdasi probléma keretei kozott tekintjiik. A masodik modellben
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azt tételezziik fel, hogy a vdllalat a relevans termelési koltségeit minimalizdlja egy konkav
modellben. A konkdv termelési koltségek feltételezése altaldnos a termelésmenedzsmentben,
de a készletgazdilkoddsban is, mivel egy potldlagos termék legydrtdsanak hatarkoltsége
csokkend a fixkoltség problematika miatt. A két cikket természetesen Ossze is lehetett volna
dolgozni a szabdlyozasi eszkozok, azaz a hatarérték- és kornyezetterhelési dij szabdlyozas
szerint is. Azért nem a szabdlyozdsi eszkdzok szerint csoportositottam a fejezet alfejezeteit,

hogy megtarthassam a publikalasnak megfelel6 strukturat.

A harmadik alfejezet a két szabalyozasi eszkoz egy keverékét elemzi egy Arrow-Karlin-féle,
konvex modell keretei kozott. Itt azzal a feltételezéssel éliink, hogy a kornyezetterhelési dijat

csak akkor kell fizetni, ha az eldirt szennyezési normat a véllalat atlépi.

A fejezet eredménye, hogy a vallalatnak ugyan tobbletkoltségeket okoz a szabdlyozasi
eszkozoknek torténd megfelelés, de a kornyezet szennyezési terhelése egyenletesebb lesz,

vagyis a simitasi tulajdonsag teljesiil.

3.2. A szennyezési jogok bevezetésének hatasa a vallalati termelési
stratégiara

A szennyezési jog bevezetését két fazisban hajtjdk végre. El6szor minden vallalat egy adott
szennyezOanyag, pl. CO, piacin kap egy induld mennyiséget. Az indulé szennyezési
kibocsatast leoszté eljarast angolul ,,grandfathering”-nek hivjdk. Ennek megéllapitisa
alapulhat az elmdlt néhany év megfigyelési alapjan. A masodik fazisban a vallalatok a
rendelkezésre bocsatott szennyezési emissziéval kereskedhetnek, azt adhatjak-vehetik, de
szigordan be kell tartaniuk azt a szabdlyt, hogy a ndluk maradt szennyezési jognal tobbet nem
szennyezhetnek egy adott id6periédusban. Ezzel a szennyezést piaci aruvd alakithatjuk at.
Ettdl a mechanizmustdl az vérhatd, hogy a kornyezetbardt technoldgidval rendelkezd
véllalatok szennyezési jogot adnak el, amivel pdtlolagos bevételhez jutnak, mig a
szennyezObb technoldgidval rendelkezd véllalatoknak jogot kell venniiikk, amivel
koltségesebben tudjdk a termékeiket eldallitani. Tehat az a varakozds a szennyezési jogokkal

szemben, hogy olyan technol6gidk irdnyaba tolja a vallalatokat, amelyek kornyezetkiméldek.

A szennyezési jogokat és azok piacdt a kdzgazdasagi szakirodalom a jatékelmélet segitségével
modellezi. Azonban kevés dolgozat foglalkozik azzal, hogy a véllalatok hogyan reagdlnak a
szennyezési jogok bevezetésére, hogyan moédosul a termelési stratégidjuk a bevezetés utan.

Ebben a fejezetben a szennyezési jogok vallalatokra gyakorolt hatdsat elemezziik.

10
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A viéllalatok szempontjabdl — matematikai oldalrél — a szennyezési jogok egy kombindlt
kornyezetterhelési dij — norma szabdlyozdsnak tekinthetéek, azzal az eltéréssel, hogy a
szennyezési jog beszerzés/eladds koltsége keriil a koltségfiiggvénybe, és nem a

kornyezetterhelési dij Osszege.

Az elso részfejezetben azt vizsgéljuk, hogy a vallalati termeléselméletbe hogyan épithetd be a
szennyezési jogok politikdja. A mdsodik és harmadik alfejezet a szennyezési jogokat egy
Arrow-Karlin modellben vizsgéilja, és arra keres valaszt, hogy vajon ez a piaci alapi médszer
a kornyezet szempontjabdl kimélobb megoldas-e, mint a korményzati szabalyozasi technikak.
A két részfejezet kozotti kiilonbség abban 4ll, hogy az utébbi cikkben megengedtiik az

arvaltozast is idében.

Az utébbi két fejezettel foglalkozé dolgozatot az utébbi idoben neves folyodiratokban
hivatkoztdk, és Tom Tietenberg, a szennyezési jogok ,,pdpdja” éltal a szennyezési jogokat

targyald cikkeket gyiijt6 WEB-oldalra is felkertilt:

Tradable Permits Bibliography compiled by Tom Tietenberg, General Background/Modeling
Issues, (updated 11/2006),

www.colby.edu/personal/thtieten/tradable permits backgroun.htm

3.3. Termelési-készletezési politikak a visszutas logisztikaban

A modern gazdasig egyre inkdbb szembesiil a természetes erdforrdsok besziikiilésével. A meg nem
Ujulé erdéforrdsok készleteinek csokkenése a gazdasag szerepldit arra kényszeriti, hogy korldtozottan
rendelkezésre all6 dsvanyi anyagokat megkimélje. Ez a koncepcié vezet a fenntarthat fejlédés
véllalati gazdidlkoddsba torténd atiiltetésének sziikségességéhez. A dolgozat ezen részének célja a

kornyezettudatos anyag- és készletgazddlkodds matematikai modelljeinek vizsgdlata.

A kornyezettudatos anyag- és készletgazdalkoddst a magyar szakirodalomban az utébbi id6ben
nevezik visszutas logisztikdnak, inverz logisztikdnak, de néha hulladékkezelési logisztikanak is. A
magyar szOhaszndlat tehdt nem egységes a teriillet megnevezésére. Angol elnevezése azonban
meglehetdsen egységes: ,reverse logistics”. E kifejezésnek legtalalobb magyar megfeleldje talan a
visszutas, esetleg reverz logisztika. A jelenleg is haszndlt inverz logisztika kifejezést azért nem
javasolt haszndlni, mert annak angolul az ,inverse logistics” felel meg, amit csak nagyon sziik

korben — féleg Japanban - haszndlnak a nemzetkozi irodalomban, ezért forditdsi zavart okozhat.

11
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Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban a ,reverse logistics” terjedt el. Igy a teriilet magyar

elnevezését a dolgozatban visszutas logisztikdnak valasztom.

A fejezet harom kiilonb6z6, a visszutas logisztikdhoz kapcsolddd készletmodellt mutat be. E
készletmodellek viszonylag rovid multra tekinthetnek vissza. A modellek visszutas logisztikai
kiterjesztésének igénye foként az 1990-es évek kozepén viélt hangsilyossd. A kutatdsi irdny
kozelmaltbeli elhanyagoltsagat mutatja, hogy az 1980-as években egyetlen dolgozat sem jelent meg
ezen a teriileten. Az Eurépai Uni6 kornyezetvédelmi szabdlyozdsanak kapcsan a visszutas logisztika
ujra kiemelten fontossa valt. A nagy kutatémiihelyekben a modellek alkotdsa napjainkban is folyik,
jelenleg a tételnagysag modellek teriiletén a hidnykezeléses modellek kidolgozasara fékuszalnak. A

jelen dolgozatban kizardlag hidny nélkiili modelleket mutatjuk be, nevezetesen az dsszes elérhetot.

A bemutatott hiarom modell mindegyike arra a kérdésre keres vdlaszt, hogy a termelés,
Ujrafeladolgozds és hulladékkezelés tevékenységeket a tervezési idOhorizonton milyen sorrendbe
vdlassza meg a dontéshozo, és ennek a kérdésnek az eldontésére adunk javaslatokat a cél- és

koltségfiiggvények ismeretének ismeretében.

A fejezet els6 és harmadik részfejezetében a hulladékkezelés is dontésre vard tevékenység, mig a
masodik részfejezetben minden visszaérkezd hasznalt termék djra feldolgozhatd, azaz a mindsége
jo. A fejezet els6 dolgozatdban linedris koltségfiiggvényt, mig a harmadikban HMMS-tipusu,
célprogramozasi koltségfiiggvényt vizsgilunk. A masodik részfejezetben egy Arrow-Karlin-féle
konvex koltségfiiggvényt tételeziink. A visszutas logisztikai tevékenységek egymdsutanisdgdnak

megallapitdsa utdn mind a harom modellre az optimélis palya eldallitasat is bemutatjuk.

3.4. A modellekbdl levonhat6 eredmények

A dolgozatban a vallalati reakcidkat vizsgaltuk kornyezetvédelmi mellékfeltételek mellett. Az
emlitett kornyezetvédelmi mellékfeltételek a kormdanyzati direkt és indirekt szabdlyozist, a
szennyezési jogok alkalmazdsat és a haszndlt termékek wjrafelhasznaldsat, azaz a visszutas
logisztikét jelentették. A dolgozat modelljei nagyrészt dinamikus, idében zajlé folyamatokat

mutattak be, amelyhez az optimadlis irdnyitds mdodszerét alkalmaztuk.

A dolgozat elso fejezetében azt mutattuk be, hogy a vdllalatgazdasdgtani termeléselméletbe

hogyan lehet beilleszteni a kornyezetvédelmi szempontokat. A fejezet tudomdényos
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szempontb6l nem tartalmaz Uj megkozelitést, hanem azt a német véllalatgazdasagtani
irodalmat foglalja 0Ossze, amely a véllalati termelés kornyezeti vonzatait vizsgélja.
Kozgazdasdgi oldalrdl elemezve a problémat, nem tortént mas a németorszdgi kutatdsokban,
mint a kornyezeti er6forrdsokat, mint externdlidkat internalizéltdk. Ezt azért tarottam
fontosnak bemutatni, mert ez magyar nyelven még sehol sem keriilt publikalasra. Masik
oldalrél, ez az bevezetés a késobb targyalt modellek elméleti alapjanak foghat6 fel, még ha

csak statikus szemléletben is.

A kormdnyzati kornyezetvédelmi politika vallalati termelésre gyakorolt hatdsat a masodik
fejezetben mutattuk be. Ennek keretében a normativ és gazdasdgi szabdlyozds esetleges
bevezetését tekintettiik parcidlis modellekben, arra keresve a valaszt, hogy a korményzati
kornyezetvédelmi politika eléri-e a céljat azzal, hogy az emisszids csticsokat id6ben
csokkenti. Azt lattuk be, hogy ezt a célt — a véllalati termelés simitidsdn keresztiill — a
korményzat eléri, fiiggetleniil a koltségfiiggvény konkrét alakjatdl. Ez a kijelentés akkor is
igaz lesz, ha egy kombindlt normativ-gazdasagi szabdlyozasi eszkozt alkalmaz a kormédnyzat.
Azonban meg kell jegyezni, hogy ezek a kornyezeti szabdlyozasi eszk6zok nem tekinthetok
optimdlisnak, piackonformaknak, mert a piac dralakité mechanizmusait kikapcsoljik, ezzel az

drakat eltéritik a racionélis, hatékonysdgot mérd nagysaguktol.

Az elébb emlitett hidnyossdgot potld szabdlyozasi mechanizmus lehet a szennyezési jogok
piacdnak a bevezetése. Ezt a szabdlyozdsi mddszert a harmadik fejezetben vizsgéltuk. Ez a
moédszer mindenképpen piackonformnak tekinthetd, és a piaci 4ralakuldst a szennyezések
internalizaldsdn keresztiil éri el, a szennyezéseket mintegy bedrazva. Ez a piaci mechanizmus
pedig — a vdrakozdsok szerint - odavezet, hogy azon termeldk piaci elonybe keriilhetnek,
amelyek technoldgidja kornyezetkimélébb, és ezzel a szennyezési jogok eladédsdval
tobbletbevételhez juthatnak. Vizsgélataink azt mutattik, hogy a véllalat reakcidja ekkor is az,

hogy simitja a termelését, ezzel a kornyezeti terhelést is.

A negyedik, utolsé fejezetben a visszutas logisztikdt elemeztiik. A kérdés ezzel kapcsolatban
ugy meriil fel, hogy a termelés, tjrafeldolgozds és hulladékkezelés tevékenységeit hogyan
iitemezze a vallalat. Ugy is feltehetjiik a kérdést, hogy mi legyen elobb: a termelés, vagy az
Ujrafelhasznélés, és mikor végezze a véllalat a hulladékkezelést. Ezen tdl az is kérdésként

meriil fel, hogy az optimdlis termelési-készletezési stratégidkat hogyan allitsuk eld?
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A bemutatott modellek nagyobbik része impaktfaktoros folydiratokban jelent meg, és

viszonylag jol hivatkozott.
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4. Fobb hivatkozasok

A disszertacidba keriilt dolgozatok nagyobbik része eddig angolul jelent meg, igy magyar
nyelven e dolgozat keretein beliil érhetd el eldszor. A dolgozatba felvett munkdk nem
egyeznek meg teljesen a folydiratokban elfogadottakkal és megjelentekkel, hanem bdvebb
véltozatok, amelyek miithelytanulmanyként keriiltek kiaddsra. Ezt azért adjuk ebben a
formdban kozre, mert ezzel a problémdk struktirdja jobban attekinthetévé vélik. A megjelent
valtozatok ugyanis sokszor azért lettek rovidebbek, mert a kiadok sokszor korldtozzdk a

megjelentetett dolgozatok oldalszamat.

A disszerticidba felvett dolgozatok Osszes idézettsége 182, mig Osszesitett impaktfaktora
3,094. A disszertici6 a kovetkezd dolgozatokat tartalmazza a(z) (al)fejezetek szamdval

egyitt:

1. fejezet.
A kornyezeti tényezOk beépitése a termeléselméletbe, 93. Mihelytanulmany, (2012), BCE
Villalatgazdasagtan Intézet, Versenyképesség Kutaté Kozpont

Fiiggetlen idéz0: - Impaktfaktor: -

2.1. alfejezet
Production-Inventory Control under Environmental Constraints, International Journal of
Production Economics 56-57 (1998), 123-131
Fiiggetlen idéz6: 15 Impaktfaktor: 0,166

2.2. alfejezet
Production strategies under environmental constraints: Continuous time model with concave
costs, International. Journal of Production Economics 71 (2001), 323-330

Fliggetlen idéz6: 4 Impaktfaktor: 0,288

2.3. alfejezet
Production Strategies under Environmental Constraints in an Arrow-Karlin Model,
International Journal of Production Economics 59 (1999), 337-340

Fiiggetlen idéz6: 6 Impaktfaktor: 0,227
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3.1. alfejezet
Szennyezési jogok hatdsa a véllalati termelési stratégidra, 25. sz. Mithelytanulméany (2002),
Villalatgazdasagtan tanszék, Budapesti Kozgazdasagtudomanyi és Allamigazgatasi Egyetem

Fiiggetlen idéz6: 1 Impaktfaktor: -

3.2. alfejezet
The effects of emission trading on production and inventories in the Arrow-Karlin model,
International Journal of Production Economics (2005), 93-94, 301-308
Fiiggetlen idéz6: 11 Impaktfaktor: 1,008

3.3 alfejezet
Tradeable permits and production-inventory strategies of the firm, International Journal of
Production Economics 108 (2007), 329-333
Filiggetlen idéz6: 6 Impaktfaktor: 0,995

4.1. alfejezet
Production-Inventory Strategies for a Linear Reverse Logistics System, Discussion Paper No.
431 (1999), 30 S., Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften, Universitit Bielefeld
Fiiggetlen idéz0: - Impaktfaktor: -

4.2. alfejezet
Optimal Production-Inventory Strategies for a Reverse Logistics System, (with K.-P. Kistner),
In: Dockner, E. J., Hartl, R. F., Luptacik, M., Sorger, G. (Eds.): Optimization, Dynamics, and
Economic Analysis: Essays in Honor of Gustav Feichtinger, (2000), Physica-Verlag,
Heidelberg, New York, 246-258
Fiiggetlen idéz06: 8 Impaktfaktor: -

4.3. alfejezet
Optimal production-inventory strategies for a HMMS-type reverse logistics system,
International Journal of Production Economics 81-82 (2003), 351-360

Fiiggetlen idéz6: 131 Impaktfaktor: 0,410

16



