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Az adatbiztonsag és az adatsiiriiség novelésének a lehetéségei holografikus adattarolo
rendszerekben

c. MTA doktori értékezésérol

Megjegyzések

Jelolt a cimben megadott cél érdekében az adattdrold rendszerekben és
taroldanyagokban lejatszodd Osszetett jelenségeket és folyamatokat 1) megkozelitésben
értelmezte, amely az optoelektronikai rendszer €s a holografikus tdroldéanyagok lényegi
sajatsagait maradéktalanul leirja. A kimunkalt fizikai modell alkalmas a targyban fontos
fizikai mennyiségek és folyamatok leirasara, tovabba az adatstirliséget és az adatbiztonsagot
befolyasoldé mennyiségek optimalizalasara.

A tézisekhez 13, a szakma rangos folyoOirataiban megjelent cikk, 17
konferenciakiadvany és 16, tarsakkal kozos szabadalom kapcsolddik. A folyodiratcikkek kozel
Otszerzdsek; Jelolt kettében elsd, hatban masodik, hdromban pedig 3. szerzd. Az értekezés
Osszeallitasakor felhasznalt idegen kozlemények szama 86; ezek tulnyomoan referalt
folyoiratcikkek. Kozottiik 6 darab a szerzd jelenlegi, illetve korabbi munkatarsaival kdzdsen
irt cikk.

Az értekezés teljes terjedelme 114 oldal. Az érdemi rész kereken 100 oldalt tesz ki,
amely hat kérdéskort ismertet. Leghosszabb az adattdrolas biztonsagat és a bitszervezésl
mikroholografikus adattarold rendszer adatsiirliségét targyalo fejezet, a kettd egyiittesen az
érdemi rész 50 %-at adja kozelitleg fele-fele aranyban. Az elsé fejezet az elézményeket
ismerteti, az utols6 a megvaldsitott holografikus adattarold rendszereket mutatja be.

Az értekezés nyelvezete érthetd, mondanivaldja jol kovethetd, dicséretes modon kevés
pontatlan fogalmazast, elirast, illetve sajtohibat tartalmaz. Ezek nem zavardak, még ha
feltlinnek is. Példaként: 15. oldalon az elsd bekezdés elsé mondatabol hianyzik az alany; a 96.
oldalon szerzé megszemélyesiti a vallalkozast az ,,aki” vonatkozd névmas haszndlataval stb.
Az ¢értekezés olvasasakor gyakran érzékelhetd az egybeiras-kiiloniras szabalyainak a
megsértése, példaul ,fazis hologram”, ,latvany hologram”, ,torésmutatdo valtozas” stb.
Feleslegesnek tartom a magyar kifejezések utan zardjelbe tett idegen szavak hasznalatat
(adatlap, bitszervezésii, térbeli modulator stb). Ez indokolt lehet abban az esetben, ha,
mondjuk, jelolt hasznal elsé izben magyar kifejezést. Viszont az optikai adattarolas magyar
szakszavai ismertek és elterjedtek a hazai optikai kozosségben.

A felvetett gondolatok és az eredmények konnyebb megértését és értékiik érzékeltetését
57 abra segiti, amelyek kivitelezése gondos, tetszetds. Az abrakat ismertetd szoveg néha
azonban sziikszavl, és megneheziti az abrak altal kdzvetitett 1ényeg megértését. Ez kiilondsen
a bonyolult abrak esetében jelent gondot; az abrak szovegbeli bemutatdsat nem helyettesiti az
abrafelirat. Sajndlatosnak tartom, hogy Szerzé nem vette a faradtsdgot, hogy az olvasét
magyar felirati abrakkal tisztelje meg.



Kérdések

1. Mint ismeretes, a térfogati fazishologramok ateresztd, illetve visszaver6 modban
hasznalhatok. Melyikre vonatkozik a 2.2. Gsszefiiggéssel megadott diffrakcios hatasfok? Mi
az Osszefiiggés szarmaztatasanak hattere?

2. Szerz§ a jel/zaj viszonyt kedvezOtlen befolyasoldsat a taroldoanyag részérdl részben
hullamfront-torzulassal, részben a rogzitdanyag zsugorodasaval magyarazza.

Az elsé esetre vonatkozoan Jelolt megjegyzi, hogy ez a hatds kompenzalhato
faziskonjugalt kiolvasassal. Elterjedten alkalmazzak-e ezt a megoldast a gyakorlati
rendszerekben, vagy Jelolt ezt csak elvi lehetdségként emliti? Mi a faziskonjugacios szint
mennyiségi jellemzdje az adattarold rendszerekben, mit jelent a ,,megfeleld pontossag™?

A rogzitéanyag zsugorodasanak kérdésében Jelolt felhivja a figyelmet, hogy a fogalom
nemcsak méretvaltozast, hanem torésmutato-valtozast is jelent. A k6zolt (2.6) Osszefliggés
optikai uthosszakat tartalmaz, azaz a geometriai ut és a torésmutatd egyiittesen van jelen.
Van-e igy gyakorlati jelentdsége a megjegyzésnek, illetve ismer-e Jelolt modszert elkiiloniilt
vizsgalatukra?

3. A targyhulldim moduléciés modszereinek Osszehasonlitdsakor Jelolt harom mennyiséget
hasznalt; ezek egyike a hologram diffrakcios hatasfoka. Melyik 6sszefiiggés alapjan szamolta
ki a feltiintetett hatasfokokat?

4. A csatolt hullamelmélet zart analitikus Osszefiiggést szolgaltat a kiilonb6z6 tizemmodban
miikodd térfogati hologramok diffrakcidés hatdsfokdra, amelyben a lényegi mennyiségek:
anyagvastagsdg, modulacios mélység, elhangolasi fok kifejezetten szerepelnek.
Szarmaztathatok-e ilyen osszefiiggések a Born-kozelitésben? Hogyan lehet dsszehasonlitani a
két modell alapjan kapott eredményeket? Van-e olyan eset, amikor azok egybeesnek?

5. A mikrohologram hossziranyi méretét Jelolt a Rayleigh-paraméterrel adja meg. Mi
indokolja, hogy a hologram méretének nem a fokuszmélységet, azaz 2zp-t tekintjiik? Nem
felelne-e ez meg jobban a fizikai képnek?

Osszefoglalo értékelés

Jelolt meggydzden fejti ki mondanivalgjat az értekezésben, amely kisebb
hidnyossagoktol eltekintve élvezetes és tanulsagos olvasmany. Osszességében az értekezés jo
felépitésti, értékes munkat tiikr6z6 mi. Béar szdmomra néhany abranak tanulmanyozasa
gondot okozott, egyiittesen azok hatékony szemléltetd rajzok.

A bevezetoben elhangzott altalanos biraldo megjegyzések egyaltalan nem érintik a K+F
eredményességét. A szova tett hianyossagok esetleges figyelmetlenségbdl, talan nem
atgondolt megoldasokbol szarmaznak.

Jelolt munkéssaganak legfontosabb eredményei:

Ujszerli az a megkozelités, hogy az adatsiiriiség és adatbiztonsag novelését
eredményez6 folyamatokat, a benniik szerepld fizikai mennyiségeket egységes rendszerben
targyalja. Ertékes eredmény, hogy a kimunkalt fizikai modell felhasznalhat6 az adatstiriiséget
¢s az adatbiztonsagot befolyasol6 mennyiségek optimalizaldsara is.



Jelolt megmutatta, hogy a tisztan fazisban modulalt adatlapok sajatsagaik révén messze
alkalmasabbak holografikus adattarolasra. Az adattartalom kinyerésére javasolt kozds utas
interferométer a korabbiakhoz képest eléremutaté megoldas: az eszkdz a kdrnyezeti zajokra,
hullamfront-torzulasokra kevésbé érzékeny elrendezés.

Mind elvi, mind gyakorlati szempontbdl fontos felismerés, hogy mikrohologramok
kozotti athallas csokkentheté a kiolvasd agba helyezett konfokalis szlrdvel, ami altal
novelhetd a jel/zaj viszony és az adatstiriség. Jelolt javaslatanak hatékonysagat szamitogépes
modellezéssel és kisérleti vizsgalatokkal igazolta.

Jeloltnek a tézisekben megfogalmazott eredményeit elfogadom. Megallapitom, hogy
azokkal Jelolt érdemben hozzéjarult a szakteriilet tovabbfejlédéséhez.

A doktori munka tudoményos eredményeit elegenddnek, az értekezést mint mivet
alkalmasnak tartom az ,,MTA doktora” cim megszerzéséhez. Az értekezés nyilvanos vitara
bocsatasat javaslom.
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