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Az értekezés témaja

Jelolt a benyujtott értekezésben tobb valtozodcsillag-tipus fényességvaltozasanak periodicitasa-
val, illetve maguknak a periédusoknak az iddbeli valtozasaval kapcsolatos, tobb évtizedet at-
fog6 tudoméanyos munkéssaganak keresztmetszetét adja.

A pulzal6 valtozocsillagok fotometridja, periodikus fényességvaltozasanak vizsgalata a ma-
gyar csillagaszat nagy tradiciokkal rendelkezd, nemzetkozileg is rendkiviil sikeres és elismert
teriilete, nem utolsosorban a jeldlt és egyetemi tanitvanyai altal végzett kutatasoknak is ko-
szonhetden.

Az értekezés felépitése

A magyar nyelven késziilt értekezés egy rovid eldszobol, hat fejezetbdl, egy szintén kompakt
osszefoglalasbol ¢s kitekintésbol, koszonetnyilvanitasbol és egy 118 hivatkozast tartalmazo
irodalomjegyzékbal all.

A kétoldalas elészoban valdban csak a téma felvezetéséhez sziikséges legfontosabb tudnivalok
kaptak helyett. A jelolt ebben kiilon kiemeli, hogy a valtozocsillagok jellemzdire és osztalyo-
zasara direkt nem tér ki, mivel az mar sok értekezésben helyett kapott. Véleményem szerint
azonban a jeldlt témaban szerzett harminc éves egyetemi oktatdi tapasztalatanak lenyomata-
ként mindenképpen érdemes lett volna egy ilyen részt a dolgozatba illeszteni.

Az 1. fejezet a periodusvaltozasok vizsgalatdinak hagyomanyos eszkozét, az O—C diagram
modszert, a 2. fejezet pedig a szintén erre a célra szolgalé wavelet-analizist mutatja be. A 3.
fejezet a pulzal6 és a kettdscsillagok esetében vazolja a periodus megvaltozasanak lehetséges
okait, mig a 4. fejezet a fényido-effektusrol szol részletesebben, kitekintve az exobolygok és
az egyeldre még hipotetikus exoholdak vilagaba is. Az S. fejezet mira és félszabalyos valto-
z0k vizsgalatanak eredményeit Osszegzi, a 6. fejezet pedig a Kelper tirtdvesd vords orias csil-
lagokrol gyiijtott adatainak elemzését targyalja.

A fejezetekrdl elmondhato, hogy a jelolt mindegyikben az eredmények ismertetésére koncent-
ral, sok-sok abraval illusztralva azt. Bar ez utobbiak az értekezés szerves részét képezik, an-
nak bizonyos helyein szamuk a szoveg javara talan csokkentheto lett volna.

Az értekezés alapjaul szolgalo tudomanyos kozlemények

A jelolt altal a tézisfiizetben felsorolt — nem a teljes munkassagot reprezentaldo — 67 tudoma-
nyos kozleménybdl 35 referalt folyoiratban, 32 konferencia-kiadvanyban jelent meg. A
publikaciok koziil 21-nek elsé szerzdje, de a tobbi esetben is elokeld — altalaban masodik vagy
harmadik — helyen szerepel a szerzOlistdban, jelezve ezzel a hozzéjarulasanak fontossagat.
Tarsszerzoi a legtobb esetben volt egyetemi tanitvanyai, késdbbi kollégai. A publikacidkra az
értekezés benyujtasaig dsszesen 549 fiiggetlen hivatkozas sziiletett, ezek koziil 337 a kandi-
datusi fokozat megszerzése utani munkaira érkezett.

Az értekezés tézisei

Jelolt az altala elért eredményeket a f6 témakoroket reprezentald 4 tézispontban dsszegzi, de
ezek mindegyike tovabb tagolodik, azaz az elsére talan kicsinek tiind szam csak a keretet jelo-
li ki. Itt — az eredményekre csak utalva — a {0 tézispontok lényegét foglaljuk Ossze, az egyes
konkrét megallapitasok a tézisfiizetben olvashatok.



1. Az O-C gorbék elemzése

Jelolt a klasszikus O—C diagramon alapulé maddszerrel fedési kettdsok és pulzalo valto-
70k periddusvaltozasat elemezte, elébbiek esetén harmadik komponens, utdébbiak ese-
tében az esetleges kettdsség nyomai utan kutatva.

2. A wavelet-analizis alkalmazasa

Jelolt Magyarorszagon elsdként, de a vilagviszonylatban is az elsék kozott hasznélta a
wavelet-analizist hossziperiddusu pulzald valtozocsillagok fénygorbéjének elemzése
soran. Konkrét asztrofizikai alkalmazasok mellett vizsgalta a modszer alkalmazhatosa-
ganak feltételeit és korlatait, ramutatva a lehetséges buktatokra.

3. Mira és félszabalyos valtozocsillagok analizise

Jelolt nagy elemszdmu minta alapjan elemezte mira és félszabalyos valtozok fényes-
ségvaltozasat, sok esetben tObbszords periodicitast és amplitidomoduléciot, illetve a
viselkedés hosszu tdvon torténd radikalis megvaltozasat kimutatva.

4. A Kepler ilirtavesé méréseinek elemzése

Jelolt a Kepler tirteleszkdp ultrapontos fotometriai adatsorai alapjan 317 darab voros
oOrias csillag fénygorbéjét elemezte, ami alapjan az objektumokat harom jol elkiilonit-
hetd csoportba sorolta, a mintabol két csillagot pedig célzott vizsgalatnak is aldvetett.
A munka fontos részét képezte annak tesztelése, hogy a fénygdrbékben a tavesé mitko-
dési mechanizmusabdl ered6 iddszakos ugrasok milyen modszerekkel korrigalhatok, a
lehetséges eljarasok koziil adott esetekben melyek szolgaltatnak legjobb eredményt.

A tézisekben felsorolt megallapitasok mindegyikét uj, a jelolt munkajanak pozitiv meg-
itéléséhez és a cim elnyeréséhez kelld sullyal biré tudomanyos eredménynek fogadom el.

Az értekezés kiilalakja, nyelvezete

Az értekezés kivitelezése tetszetds, latszik rajta a szerzé gondos szerkesztémunkdja. Abrai
szépek €és informativak. Kiilon ki kell emelni, hogy egy kivételtdl (6.3. abra) eltekintve a fel-
iratozasuk — illeszkedve az értekezés nyelvéhez — magyar. A munka vélhetéen egy Word-szerli
szovegszerkesztdvel késziilt, ezért a benne szerepld matematikai formuldk kivitele meg sem
kozeliti a LaTeX szeddrendszerrel elérhetd kinézetet, talan ez az egyetlen negativum, ami eb-
bdl a szempontbol felréhatd az értekezésnek. Elgépelés, hiba szinte nem is talalhat6 benne.
Nyelvezete, megfogalmazasai célratordek, vilagosak.

Az értekezéssel kapcsolatos kérdések

1. A 2. tézispont a wavelet-analizisrdl és annak alkalmazasaval nyert eredményekrol szol,
kiemelve, hogy a hasznalatanal mire kell iigyelni (példaul az adatsorokban 1évé tirok
wavelet-térképre gyakorolt hatdsa). Mivel minden mérés hibaval terhelt — ami példaul
kis amplitadoju fényességvaltozasok esetén akar az amplitudoval is Osszemérhetd —,
nyilvan erre is figyelemmel kell lenni.

Kérdés: Mi a kiilonbség egy jo jel/zaj viszonyu és egy zajos adatsor wavelet-térképe
kozott, azaz milyen hatast gyakorol a zaj a wavelet-térképre, illetve az abbol levonhato
kovetkeztetésekre.



2. A 3. tézispontban targyalt, hosszuperiddusu mira és szemiregularis csillagok fényval-
tozasanak vizsgalatabol szarmazo eredmények az AAVSO adatbazisabol letdltott és 10
napos atlagolassal eléallitott fénygorbéken alapulnak.

Kérdés: Az adatsorokban meglévi nagyobb iirdket is figyelembe véve lehet-e valami-
lyen hatasa a Fourier- és a wavelet-analizis eredményeire annak, hogy a 10 napos dat-
lagolas milyen JD pontokra torténik?

3. A Kepler-adatok feldolgozasanak egyik fontos Iépése a kiilonb6zd negyedekbdl szar-
mazo6 nyers fénygorbék Osszetolasa. Az ezzel kapcsolatban végzett tesztek konklizidja
a 4. tézispont egyik megallapitasa szerint az, hogy erre nem létezik egyediili tidvozitd
modszer, a folyamatnak pedig a vizualis ellendrzés is rendkiviil fontos része, mivel a
fénygorbékben maradd hamis trendek, ugrasok késobb téves kovetkeztetések levona-
sdhoz vezethetnek.

Kérdés: Ha egyertelmiien arulkodo nyomok nincsenek is, a tesztek sordan szerzett ta-
pasztalatok alapjan a végso fénygorbe vizualis inspekciojabol szarmazokon tul mik le-
hetnek a — frekvenciaspektrumban is megjelend — jelei annak, hogy az osszetolas nem
jol sikeriilt.

4. A szintén a 4. tézispontban vazolt eredmény szerint a Kepler Input Catalog-bol kiva-
lasztott 317 darab programcsillag fényességvaltozasanak amplitaddjat a felszini ho-
mérséklet fiiggvényében abrazolva harom jol elkiilonithetd csoportot kapunk, ezekben
az amplitudé a novekvé homérséklettel csokken. A fOperiodus fliiggvényében abrazol-
va az amplitiadot ez a csoportosulds nem latszik, a frekvenciaspektrumok hasonlosaga
alapjan azonban szintén megfigyelheto.

Kérdés: Elképzelheto-e, hogy ez a csoportosulas csak kivalasztasi effektus eredménye,
azaz egy nagyobb elemszamu minta esetén — ha egyaltalan lehetne még a katalogusbol
(KIC) ujabb csillagokat a mintaba valogatni — az itt jelentkezo tirok nem jelennének
meg és egy ,,szépen’” kitoltott diagramot kapnank?

Az értekezés minositése

A jeldlt az MTA Doktora cim elnyerés€¢hez benyujtott, rangos nemzetkozi folyodiratokban pub-
likalt hiteles adatokra és eredményekre tdmaszkodé értekezésében kettdscsillagok és pulzalo
valtozok periodikus fényességvaltozasaval kapcsolatos szertedgazo tudomanyos tevékenysé-
gének keresztmetszetét mutatta be. Munkaja szervesen illeszkedik a magyar csillagészat ezen,
lassan immar egy évszazada sikeres dgazataba, jelentés mértékben hozzajarulva a fotometriai
adatfeldolgozas hagyomanyos eszkoztaranak kibovitéséhez a periddusvaltozasok vizsgalatara
kivaloan alkalmazhat6 wavelet-analizis hazai meghonositasaval és aktiv miivelésével.

A jelolt altal benyujtott értekezés tartalmi és formai szempontbol is megfelel az MTA
Doktora cim elnyeréséhez sziikséges feltételeknek, ezért javaslom az értekezés nyilvanos
védésre bocsatasat.
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