Biraléi vélemény Dr. Galbacs Gabor MTA doktori értekezésérol: Lézer és plazma alapu
analitikai atomspektroszkopiai modszerek fejlesztése cimmel.

Jelolt DT.50.170./12/07 iktatészamu doktori munkdjat 2013 majus 03 keltezéssel
kaptam kézhez biralatra. Az munka 169 oldal terjedelmii, ebbél 132 oldal maga a értekezés, 6
oldalnyi az Gsszefoglald, 63 sajat kozleményt sorol fel (32 folyoirat cikket és 31 eldadast
tartalmaz), a felhasznalt irodalom 21 oldalon felsorolt 420 publikiciora terjed ki.
Megtalalhato még az alkalmazott roviditések listaja is. Mellékelte tovabba a doktori értekezés
téziseit is (iktatdszam: dc 496 12) 13 csoportositasban Osszességében 27 pontban, a sajat
kozlemények teljes listajat, és a tudoméanymetriai adatokat is. Osszes kapott hivatkozasa 510,
a h index értéke 15, ami szerint 15 olyan kézleménye van, amire 15 vagy tobb hivatkozast
kapott. Ez kiemelkedden jo Hirsch index érték. A legmagasabb impakt faktorral rendelkez6 5
kozlemény Osszesitett impakt faktora 19,879. Osszefoglalé miiveinek szdma 16.

A szdvegben taldlhatd elirdsok szdma elenyészd, csak egyetlen egyet emlitek: a 106.
oldalon az SSW rovidités feloldasa. *super soldier wire’, itt nyilvan ’super solder wire’-ra
gondolt. Az értekezés kivitele tetszetés és gondos. Ezek alapjan megallapithato, hogy a Jelolt
munkdja formailag kifogéstalan.

Az értekezés targya nagyon idGszer(i az analitikai spektroszkopiaban, akarmelyik
modszercsoportra is gondolunk. A felsorolt mddszerek koziil kiemelném a LIBS és a
diddalézer spektroszkdpiai modszereket, amelyeket hazdnkban egyeldre igen korlatozottan
miivelnek csupan, ezekben a Jeloltnek tt6r6 a munkassaga. Noha az értekezés szorosan csak
az atomspektroszkopiara dsszpontosit, egyes eredményei @ molekula spektroszkopia teriiletein
is hasznosithatok.

Munkéja soran fontos nemzetkozi kapcsolatokat épitett ki teriilete néhany kiemelkedd
kutatécsoportjaval. Hazai kutatdsi és eldadoi tevékenysége sokoldalu itthoni tudoményos
egylttmikodésre épiil.

Tartalmi megjegyzéseim, illetve kérdéseim az aldbbiak.

e A 4. oldalon a ’laser induced breakdown’ elnevezés magyar megfeleldjeként
’lebontds’-t ad meg. Nézetem szerint az egyébként késébb kiterjedten hasznalt ’letdrés’
kifejezés megfeleldbb.

e Az 5. oldalon szerepel eldszor az inverz Bremsstrahlung (IBS) kifejezés. Nem artott
volna ezt a fogalmat, ill. jelenséget taglalni.

e A 10. oldalon hasznalja el8szor at RSD roviditést, aminek kibontdsa nem szerepel a
roviditések listajaban, csak joval késébb, a 100. oldalon definialja, mint relativ standard
deviaciot.

e A 2.3.4 pontban targyalt kémiai kinetikai modellben nem szerepel az NO;, +O3
reakcio. Ennek a reakcionak nincs jelentdsége a modellben?.



e Az 55. oldalon szokatlan kifejezés a homérséklet meghajtd’ noha jol érthetd, hogy a
Jelolt mire gondol.

e Mit jelent az 56. oldalon legalul talalhaté * 3,5 digites LCD kijelz6’ kifejezés?

e Az 58. oldalon a 47. abrakon a modus ugras az aramerdsség gorbén talalhatod és nem
a hdmérséklet hangolasi gorbén.

e A 85. oldalon szerepel az a megjegyzés, hogy a 65. dbra gorbéje ’elfogadhato
gorbiilett, bar konkav’. Erdemes lett volna réviden részletezni, miért fontos a kalibracios
gorbék alakja. Feltehetden az interpolaciés hibak miatt (?).

e FErdekes lett volna kicsit targyalni az elektron kinetikus hoémérséklet ¢és
elektronsiiriiség meghatarozasara tobb helyiitt alkalmazott Saha-Eggert ill. Saha—Boltzmann
hémérsékleti ill.ionizacids egyensulyi modszerek alkalmazasi részleteit (a felhaszndl adatok
forrasat, a kivalasztott atomi vonalparokat, stb.)

e A 110.6s 111. oldalakon a 88. és 89. adbrakon a tengelyek felirata hidnyzik. Mit
jelent a Q ordinata?

Altalanosabb jellegii megjegyzéseim a kovetkezok.

o A Jelolt kifejezetten multidiszciplinaris tevékenységérdl ad szamot dolgozataban. Nagyon
JO attekintéssel rendelkezik az analitikai spektrokémia sok teriiletérdl, de fizikai-kémiai
(reakcio kinetikai) és méréstechnikai, ill. elektronikai ismeretei is igen kiterjedtek. A csatolt
hosszu hivatkozasi felsorolasnak jelentds didaktikai szerepe lehet oktatdi munkéassagaban.
Kiilondsen kiemelkedd miiszer és mérdrendszer konstrukcios képessége, ami alapos
elektronikai és szamitastechnikai/ matematikai tudasanyagra és rutinra épiil. Ez lehetdvé tette
szdmara, hogy tudomanyos céljait gyorsan és hatékonyan el tudja érni.
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be, Kicsit terjedelmesnek tartom a modszerek ismertetd bevezetéseit. Példa erre a diddalézerek
teriilete. Ha viszont a Jelolt ilyen fontosnak itélte az ismertetOket (és kétségteleniil nagy
gyakorlata van az attekinté modszerleirasok irdsaban, amit publikécioi tiikréznek), akkor itt
megemlithette volna az 6lomsé diddalézereket, amelyek fontosak az infravords molekula
spektroszkopia teriiletén, noha manapsag mar kezdik ezeket kiszoritani a kvantum kaszkad
1ézer valtozatok.

e Kiemelném a Jelolt altal kidolgozott 0 kalibracids modszert, amely a linearis korrelacios
tényezot alkalmazza analitikai spektrumok feldolgozasaban. Ennek a modszernek altalanos
felhasznalasa lehetséges barmilyen spektroszkopiai teriileten, pl. a tobbatomos molekulak

crer



A linearis regresszids, ill. korrelaciés modszerek matematikai ismertetései igen
részletesek. A kalibracios gorbék magasabb rendii polinomokkal vald leirdsaban szerepld
koefficiensek statisztikus hibait is érdekes lett volna megadni.

e Kiemelend6 a lézerimpulzus sorozatok moddszerének altala kidolgozott fejlesztése a LIB
spektroszkopidban. Kutatdémunkajaban szamos frappans eredeti otletet valositott meg, pl.
iddfelbontasos spektroszkopiai méréseket a rendelkezésére allo, alapvetéen iddatlagold
plazma spektroszkopiai mérésekben (lasd a 2.2.4.3 pontot)

e Analitikai témavalasztdsaiban hazailag igen fontos teriileteken dolgozott, eredményeinek
jelentds szerepe van tobbek kozott. a kornyezetkémidban.

A megadott tézispontokat mind 6nallo kutatasi eredményeknek fogadom el.

Atfogé biralati véleményem az, hogy az értekezés targyat képez kutatasok jelentds és
onallo tudomanyos eredményeknek tekinthetdk, a szoban forgé tudomanyag elvi és gyakorlati
alkalmazasi terliletein fontosak és elismertek, annak hazai és nemzetkozi fejlodését
elémozditjak és kiillonosen jelentdsek a hazai atomspektrometriai kutatasok kémiai analitikai
alkalmazasaiban, azok tovabbfejlesztésében és a kémikusképzésben is.

Ezek alapjan javasolom a Jelolt munkéjanak nyilvanos vitara vald kitlizését, és annak
sikeressége esetén az MTA Doktora fokozat illetdleg cim szamara vald odaitélését.
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