A birdlobizottsag értékelése

Kalacska Gabor a mozgd gépszerkezetek elemei surlodési-kopasi jelenségével, az élet-
tartamuk javitasa érdekében, tobb évtizeden at végzett eredményeket felmutatd triboldgiai
kutatasokat. Kivalo felkésziiltséggel, széleskorti szakteriileti tajékozottsaggal, egy jelentds
témaban szerteagazo, korrekt vizsgalatokat végzett. A doktori mi a miiszaki miianyagok
(polimer gépelem-anyagok) tribologiai jellemzésének kifejezetten interdiszciplinaris szak-
teriiletén jelent6s 0j eredményeket felmutatd igényesen Osszeallitott, szakszerii és szabatos
nyelvezeti munka.

Kutatasainak eredményeit a ,,Polimerek surlodasaval kapcsolatosakat, 4. fejezet” az
(1., 2., 3.a/blc) tézisekben, az ,Jonimplantalt (NPIII) polimer feliiletekkel kapcsolatosakat,
5. fejezet) az (1.a/b, 2.a/b/c) tézisekben foglalta Gssze.

A Biral6d Bizottsag a bemutatott tézisekrdl az alabbiakban foglalt allast:
4. fejezet:

1. tézis: valtoztatas nélkiil elfogadja

2. tézis: valtoztatas nélkiil elfogadja

3. tézis: valtoztatas nélkiil elfogadja
5. fejezet:

1. tézis: valtoztatas nélkiil elfogadja

2. tézis: valtoztatas nélkiil elfogadja

A polimerek sarlédasarol feltart eredményeiben megallapitotta, hogy a miiszaki
milanyaga surlodo gépelemek tervezésében a pv hatarérték alapjan célszerti az alapanya-
gokat harom kiilonb6z6 surlodasi trendeket mutatd csoportba sorolni. Megallapitotta, hogy
a harom anyagcsoport esetén kapcsolat teremthet6 a folyashatar (oy), a Shore D keménység
(H), a rugalmassagi modulus (E) €s a mért surlodasi tényezo kozott. Ez érvényes a strlodas
bejaratési és stabil szakaszara is. Megkiilonboztette a klasszikus surlédo, a szerkezeti po-
limerek, az amorf miiszaki mianyagok csoportjat.

Kisérleti rendszert tervezett a surlodas bejaratasi szakaszanak elemzésére dinamikus
tribologiai modellezéssel, a surlédéas stabil szakaszan a polimer film adhézids ¢€s re-
adhézids dinamikus egyenstlydnak kezdetét jellemzd pmax €s a stabilizalodott dinamikus
egyensulyt jellemzd ps1 meghatarozasara.

A pv hatarérték-valtozas szerinti anyagcsoportokra a kutatasai sordn megéllapitotta,
hogy a bejaratési szakaszban a surlodési tényezd csokken a folyashatar és a keménység
ndvekedésével, ndovekszik a nagyobb szakadasi nyuldssal, ugyanakkor kimutathat6 egy
optimalis rugalmassagi modulus, amikor a surlodasi tényezOnek minimuma van. Az 4llan-
dosult surlodasi szakaszban a kisebb pv szint esetén a surlodasi tényezé ndvekedett a fo-
lyasi hatar, a rugalmassadgi modulus és a Shore D keménység novelésével. A surlodasi té-
nyez6 csokken a novekvo szakadasi nyulassal a csiisz6 anyagcesoportnal, de nem fejt ki
jelentds hatast a szerkezeti anyagcsoportnal. A megemelt pv szintnél a csusz6 anyagok
csoportjaban a szakadési nyulas nem gyakorol hatéast surlodasi tényezdre, mig a ndvekvd
folyashatar, a rugalmassagi modulus és a keménység megndvelte a strlodasi tényezot. Az
amorf anyagok a surlédas szempontjabol kevésbé értékelhetd viselkedést mutattak, folya-
mataik jelentdsen eltértek a tobbi, részben-kristalyos szerkezetli polimerektdl.



Ionimplantalt polimer feliiletekkel kapcsolatos eredményeiben megallapitotta,
hogy nitrogén gazban (NPIII) végzett plazmaimmerzios ionimplantacio hatasara a PETP
alapmatrixon kdzel 100 nm vastagsagban kialakult hidrogénezett szén-nitrid és nitrogén
tartalmu feliileti réteg feliileti energidja nagyobb, mint az alapmatrixé. A kialakult réteg-
szerkezet az alapanyag viselkedését befolyasolja: nitrogén PIII- val kezelt PETP szaraz
surlodasi tényezdje kisebb, mint a kezeletlené. A csokkend, illetve allandosult surlodasi
ellenallas mellett surlodasi melegedés a kezelt réteg kétiranyt hdaramkorlatozé hatasanak
kovetkezménye. A nitrogén PIII- val kezelt PA6 miiszaki miianyag feliileti rétegének N-
tartalma atlagosan 110 nm vastagsagban megndvekedett, és a réteg C- és O- tartalma le-
csokkent. Vizkenés esetén Osszefliggést mutatott ki a kezelt réteg megnovekedett polaris
energiakomponense és a surlodas csokkenése kozott. Kimutatta, hogy a PIII-val kezelt
PAG6 feliileti réteg megnovekedett diszperziv energia komponense képes javitani az apola-
ris kendanyag hatasat, tovabba a szaraz surlodasnal, kicsi csapagyterhelési szinten korlato-
zott ideig tekintheté kedvezének a PIII hatasa, mivel az adhézids kopasi mechanizmus el-
indulésa jelentdsen noveli a strlodast is.



