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“OXIGEN ES SZEN REAKCIOK, VALAMINT FEMES NYOMELEMEK HATASAI
DISZPERZIOSAN KEMENYITETT VOLFRAMOTVOZETEK MECHANIKAI
TULAJDONSAGAIRA”

ciml MTA doktori értekezésérdl

Gadl Istvan dltal készitett doktori értekezés OGsszesen 108 oldal terjedelm(, szabatos
megfogalmazdsu, szbvegbe 3agyazott diagramokkal, tabldzatokkal és 3atvilagitdsos valamint
pasztdzd elektronmikroszkdépos felvételekkel illusztrdlt munka. A dolgozatot, a kutatdshoz
kapcsolddé sajat publikdciok jegyzéke, Osszefoglaldé munkdk jegyzéke, adatgyljtemények,
hivatkozott irodalom és fiiggelék egésziti ki. Osszességében elmondhatd, hogy az értekezés a
formai kévetelményeknek megfelel.

A doktori értekezés 28 oldalon keresztiil mutatja be a volfrdm termomechanikus kezelésével
kapcsolatos alapismereteket, illetve a sajat kutatdmunka soran alkalmazott kisérleti mdédszereket.
Ezt kovetben 5 fejezeten keresztil torténik az 5 kilénb6z6 témateriileten elért kutatasi
eredmények bemutatdsa, majd az eredmények Gsszefoglaldsa, kiilén a tézisekkel. A kutatasi
témateriileteken elért 4 fejezet eredményeibdl fogalmaz meg tézist, az 5. fejezet szabadalommal
és titoktartasi kotelezettséggel terhelt eredményeinek hasznosulasat tényszerlen kozli.

Az eredményeket bemutaté egyes fejezeteken beliil kozli a szerzé az adott téma hattér
informacidjat, a bemutatott kézlemények kritikai értékelését és a sajat vizsgdalati mdédszerek
specifikumdt, valamint az eredményeket. A szerz6, mint a magyar volfrdm kutatds egyik
kimagasld alakja és kutatdcsoport vezetdje, nagy részletességgel mutatja be az egyes teriiletek
kutatdsaiban résztvevd szerepl6ket és azok szerepét az eredmények elérésében. Ennek
megfelel6en a jel6lt munkdja a magyar volframkutatds jelentds fejezeteibdl, igy a ,,halogén
korszakrdl” ad 6sszefoglalast.

A kutatdsi eredmények olvasdsa kdzben idéként nehéz feladat elé keril az olvasd, mikor is
helyenként nagy részletességgel magyarazott, esetleg kézenfekvd jelenségek ismertetése utan,
nagyon roviden leirt magyardzatokba akad. Ezzel kapcsolatos kérdéseimet fejezetenként fogom
megfogalmazni.

A vizsgdlati, kisérleti mddszerek ismertetése soran (2, 3. fejezet) bemutatasra keril tébb olyan
eljaras melyet a szerz§ illetve kutatdcsoportja fejlesztett ki. Kicsit zavard, kiilonésen a mérndk
szemléletl olvasé szdmdra, hogy a technoldgiai, technikai leirdsok keverednek a fémfizikai
problémadk felvetésével.

Az els6 szakmai probléma a szobahdmérsékletli torzids repedésnukledcié témakdréhez
kapcsolddik. A szerz6 megmutatja a csavardsos farasztd vizsgdlat hatékonysdgat a
repedésérzékenység kimutatdsara. Ravilagit az els6-mdsod-harmadrendl fesziiltségek szerepére
a szemcsehatar felszakadasaban, a repedés kialakuldsaban.



Megjegyzésem az eredményekkel kapcsolatosan: A szdlak, rostok hosszirdnyu végein l1évd a huzal
tengelyére jellemz8en merdleges szemcsehatdrok, térésmechanikai szempontbdl még felszakaddsuk
el6tt, a lekerekitési sugdrbdl addddan, mint fesziiltséggyljté helyek szerepelnek. (V6. a
szemcseméret szerepe a feszlltségkorrézids folyamatokban).
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Kérem fejtse ki véleményét azzal kapcsolatosan, hogy a szemcsék kristalytani orientacéjanak
lehet e szerepe ezen szemcsehatarok mentén létrejovo repedéscsirak keletkezésében. Cafolva
ezzel a repedéscsirak kisalakulasara tett véletlen nukleacié elméletet?

A madsodik szakmai problémat tartalmazd, szam szerint az 5.fejezetben a szerzé Hf belsé
oxiddacids-redukciods kinetikai folyamatait vizsgdlja célzott hdkezeléssel. Reprodukalhaté mddon
meghatarozza a folyamat kinetikdjat a huzaldtmérg fliggvényében is. Megallapitja, hogy a HfO,
zarvanyok bomlasdban nem a hatarfeliileti reakcidk jatsszdk a dontd szerepet, viszont ramutat a
WO, kialakuldsanak szerepére.

A harmadik probléma a kdliumzarvanyok stabilitasdval foglalkozik. Ehhez a szerzd egy
gémbmodellt vezet be és annak termodinamikai stabilitdsat vizsgalja. Szamitdsainak eredményét
atvezeti technoldgiai megkozelitésre is.
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A koOvetkezd fejezetben a fémes bevonatok szerepét vizsgdlja a szerz6. Bevezetdjében a
bevonatnak a DIGM hatds kévetkeztében a volfrdm szemcsedurvulasat el6idéz8 hatdsardl ir. Ezt
kovetben sajat mérési eredményen keresztil bemutat egy példat a DIR hatds kdvetkeztében
[étrejovd volfram szemcsefinomoddsra. Modellkisérletek eredményeirél szamol be ahol is
finomszemcsés és durva szemcsemcsés volfram nikkelllel t6rténd bevonatolds hatdsat vizsgalta,
tdmoren és szlikszavian kézolve és magyardzva az eredményeket. Finomszemcsés kiinduld huzal
esetében indukadlt szemcsendvekedést emlit, amit markans tiregesedés kisér, de kézben egy DIR
hatasként megjelend szemcsefinomodast latunk. Hasonlé a problémam a durva kiindulé huzal
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esetében ahol is a kdliumzarvanyok szerepét valdszin(siti az liregesedés kialakuldasaban.
Kérem, részletezze az itt végbemend folyamatokat.

Az utolsé eredményeket bemutatd fejezetben deutérium [dmpa katddfejlesztési eredményeit
kozli, melynek fejlesztésében jatszott szerepét a projekt koordindtor Dr. Andert levele is
megerdJsiti.

Ajeldlt a 9. fejezetben foglalja ssze eredményeit és téziseit.

Az |. tézissel, amely a repedéscsirdk kialakuldsaval foglalkozik rostos szerkez(i volframban
mechanikai igénybevétel hatdsdra, a kovetkezd megjegyzéseim vannak:

Kérem, hogy oldja fel azt az ellentmondast, hogy a mikrorepedések kialakulasa véletlenszerti,
holott azok kialakulasaban a hely szerint valtozé terhel6 és belsé fesziiltségek Iényeges szerepet
jatszanak.

A tézis utolsé alpontja (“A csavards elsérendli bels6é fesziiltségeinek...... ebben a
megfogalmazasban nem Uj tudoményos eredmény. Igy tézisként nem fogadom el.

A Il. tézissel kapcsolatos megjegyzésem: A tézis ebben a formaban azt sugallja, hogy a
szobahémérsékletl torzids farasztds a V mindségl és a W218 mindségli huzalok
megkulonbdztetésére alkalmas. Holott Ugy gondolom ez altaldanosan hasznalhaté mindsitd
eljaras. Vagyis a tézis utolsé mondata zavard, felesleges.

Uj tudoméanyos eredménynek ismerem el valtozatlan formaban a lll, IV és V. tézist.



A VI tézissel kapcsolatos megjegyzésem: Az eredmények fejezetben nikkellel végzett
kisérleteket lattunk, mig a tézist a szerzd sziliciumra is kiterjeszti, ezt kérem, tdmassza ala. A
kaliumszerkezet durvulasanak magyarazatat a mar korabban is kért médon kérem, hogy fejtse
ki.

Osszefoglalva Gadl Istvdn magas szinvonald tudomdnyos munkat végzett, kivélé szakmai
felkésziltségrdl, kelld elméleti tudasrdl taniskodd értekezést készitett. A hazai volfram kutatas
terén iskolateremtd tevékenységet folytatott. Az Uj tudomanyos eredményeit kelld8 mddon
igazolta, és folydiratokban, valamint konferencia kiadvdnyokban rendszeresen publikalta.

Mindezek alapjan javasolom Gaal Istvan disszertacidjanak nyilvdnos vitara bocsatdsat.

Nyilatkozom, hogy a doktori munka tudomanyos eredményeit elegenddnek tartom az MTA
doktori cim megszerzéséhez.

Miskolc, 2013. december 13.
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