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1. Bevezetés, célkiizések

Bar rendszeresen felGjul a vita a globalis klimezds valoésagtartalmarol, egyre
meggyzébb érvek szdnak amellett, hogy ez egy olyan folyaramivel az emberiségnek
komolyan szamolnia kell. Ezt bizonyitja az is, hagkdzgazdasagi oldalrél a hires Stern-
jelentés (Stern 2006) mar a vilhggazdasag folyabeata externaliaként kezeli a
klimavaltozast, a vilaggazdasag legnagyobb kock&gat szamol vele, és ugy véli, hogy a
klimavaltozas nyoman fellépkarérték a globalis GDP 20%-at is elérheti. Ugyioa
felhivja a figyelmet arra, hogy a ,jelenségre” véddkésziléssel a karok meértéke jelesn
csokkenthet. Az EU ,Z6ld-kdnyve” (CEU 2007) is tényként szammlklimavaltozassal, és
programot fogalmaz meg a valtozasokat okozo hatasilkkentésére (pl. Uveghazgéaz-
kibocsatas csokkentése), illetve a karos kovetkayeidhez valo alkalmazkodéas érdekében.

A nemzetk6zi szakirodalom értékelése soranaméltvolt, hogy a Magyarorszagra
vonatkoz6 ismeretek mennyire hianyosan épllnekzifeuadpara vonatkozo6 ismeretanyagba,
de az is, hogy a hazai klimapolitika, tudomanypdaitérdemben nem szamol a foldrajzi
kutatasok szerepével. Ezzel szemben a tudomanykidaidsokban a tarstudoméanyok igazi
partnerként tekintenek a foldrajzra, és nem veiéddt vagy betolakodot latnak benne.

A klimavaltozas-kutatds hazai 0sszefogott programjd.ang |. vezette VAHAVA-
projekt 2003-ban indult és 2006-ban zarult (Langle2007), melynek munkalataiba nekink
is sikerilt bekapcsolédni (Rakonczai — Kovacs 2084)a program alapozta meg leginkabb a
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2008) tartalma

Bekapcsolodva a hazai klimavaltozas-kutatasokbaeegkabb nyilvanvalova valt,
hogy abban az éghajlati elemekkel kapcsolatos &sét klimamodellezések, agrarkutatasok
dominalnak kiegésziilve egyes tarsadalmi kovetkeyeiefeltarasaval, és teljesen hattérbe
szorulnak a klimavaltozas komplex folyamatrenddzétfogo elemzeések, a t4jfoldrajzi,
tajokologiai megkozelitések. Kutatasaim soran ar&kovetkeztetésre jutottam, hogy a
foldrajz szintetizald szemlélete sokban segithdbaab hogy az esetenként nehezebben
illeszked ,résztémak egymasra taléljanak”, és a klimavaiazzertedgazo kovetkezményei
rendszerbe kapcsoldédhassanak.

Dolgozatommal ketis célt kivantam elérni. Egyrészt bemutatni azt,yhbgzankban
(részletesebben a Dél-Alféldon) a klimavaltozasméllyen konkrét kdvetkezményei vannak,
bemutatni azt a kapcsolatrendszert, amin keresztililatasok érvényesiinek, felhivni a
figyelmet arra, hogy a klimavaltozas kovetkezményeindszerszemléletben szikséges
kezelni. Masrészt bizonyitani szerettem volna, hadyimavaltozas-kutatasban a foéldrajznak
(kiemelten a természeti foldrajznak) komoly, sokrapontbdl akéar integralé szerepe lehet a
komplex megkdzelitésben.

Kutatasaim szakmai hatterének folyamatdsibesét szamos objektiv és szubjektiv
tényed is segitette. Az objektiv tényz kozott meghatarozd szerepet jatszott a
munkahelyen (SZTE TFGT) innovativ és ldelszakmai egyuttfikddésre nyitott Iégkdre.
Ennek j6 példaja, hogy mar 2001-ben, az |. Magyaldiajzi Konferencidn be tudtam
szamolni arrél, hogy a geoinformatika alkalmazakawalyen 0j természeti fdldrajzi
eredmeényeket sikertlt elérniink (Rakonczai — B6die12. Ugyancsak a munkahelyemhez
kotédik a folyamatosan korsZesddd miszeres hattér (ennek fejlesztéséhez, mint
tanszékcsoport-vezietvagy kutatasi programvezemagam is szamottéen hozzajarultam),
ami nemzetk6dzi 0sszehasonlitasban is kidllja a giréBzamotteden javitotta kutatdsaim
lehetiségeit az elérhétadatbazisok kore és mélysége (példaként entdigkedz ingyenesen
elérhed, korabbiaknal Iényegesen részletesebb tavérza#latbk, az internetes adatforrasok,
vagy az interneten elérléetnaprakész szakirodalom). A szubjektiv térbkezkozott
kiemelked szerepet tulajdonitok a kulonkibszakmai szervezetek (viziigyi igazgatosagok,
nemzeti parki igazgatéosagok, énkormanyzatok, cdrédrvezetek) vezével, munkatarsaival
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folyamatosan fenntartott informaciécserének. E#kkhz informaciocserékid gyakran
komoly szakmai egyuttfikodések is kifefidtek.

Mindezek azt is nyilvanvalova tették szamomra, hegyermészeti foldrajz szerepe,
jelentbsége és lehé&tégei lényegesen megvaltoztak az elmulbszdkban. Ugyancsak
szubjektiv tényeiként emliteném, hogy kutatasaim eredményeivel iik&ibb tanitvanyomat
is ,megferbzni”, igy lényegesen ,szélesebb spektrummal” vehebség a klimavaltozas
kovetkezményeit feltarni. A tobb szempont alapjégaett nagy részletessétgrepi féldrajzi,
tajokoldgiai vizsgalatok — kiegészilve a tavérzégehdatokkal — alkalmasak voltak arra, hogy
a tdjak klimavaltozassal kapcsolatos eérzékenysefgtarjuk.

A mar egy évtizede folytatott, a klimavaltozas laifokovetkezményeit vizsgalo
kutatdsaim eredményességét Iényegesen javitotsdhibkét tényez Az egyik, hogy az un.
.Kutatoegyetemi palyazat” keretében 20&Dsezetésemmel 6nallé ,Klimavaltozas-kutatas”
alprogramot sikerilt megvalésitani az SZTE-en (Rakai — Ladanyi 2012), melybe az egész
foldtudomanyi szakteriletet (és az 6koldgiat) sikeintegralni. A masik, hogy a Nagyalféld
Alapitvany zarokotetébe tobb mint félszdz séesikerllt megnyernem az Alféld kdrnyezeti
valtozasait ertékéltanulmanyok elkészitésére (Rakonczai 2011). Ebeet lszemléletével és
néhany tanulmanyaval arra is szerettem volna gitéliai, hogy a klimavaltozas nem egy Uj
jelenség, annak sok Osszéievtermészetes okokra vezethetissza, azaz nem minden a
kornyezetiinkben medfigyelléevaltozds mogott kell feltétlendl a klimavaltozBstesni — még
ha ez ma nagyon divatos is.

2. A globalis klimavaltozas atfogo és hazai kovetkmeényei

A globalis klimavaltozés ténye napjainkban az IRCZ90 és 2007 kozott kozzétett) négy
részletes jelentése nyoman (az 6todik kotetei 28165 2014-re varhatéak) mar tobbé-kevésbeé
altaldnosan elfogadott. A globalis klimavaltozagakisa soran nagyon lényeges, hogy a
folyamat nem egyedulallo, a Foldink éghajlattortédimavaltozasok sokasagabol all 6ssze.
Foldtorténeti 1éptékben viszonylagikzidoskdlan a maitol l1ényegesen kulonbogoval
hidegebb és melegebb) 6gkakok is difordultak, és az utdbbi néhany ezer évben az
emberiség is megtapasztalta a klimatikus valtoz#tsokit az ¢sember eldeinknek
lényegesen hidegebbdsizakkal kellett megbirkézniuk. De azt is latnunkl,kbogy a 21.
szazad végére @k jelzett felmelegedés a foldtorténeti kdzépkoa dtem tapasztalt
homeérsékletre emelheti Foldinkmérseékletét!

Globalis szinten a dmérséklet emelkedése tobbé-kevéshé altalanosnakihatin (az
utobbi szaz évben 0,8-°C-ra tehef, bar mértéke teruletenként kulonbokehet), hatasa
leginkabb a jeges terilleteken tapasztalhaté ésnmghet valtozasokkal bizonyithatd. A
csapadekvaltozas terlletilieg nagyon kuloh6zA csapadékcsokkenési folyamatban
jelensen érintett a Mediterran térség és Kozép-Eurdpa is

Hazank lbmérsékleti viszonyai jol illeszkednek a globalisdenciakhoz, az 1901-2011
kozotti 111 év adataihoz illesztett lineéris tresmmotted +1.01 °C emelkedést mutat (ez
kissé meghaladja a vilagatlagot, de Eurdpa adajalbiaeleillik), viszont az elmult 30 évre
vonatkoz6an mar +1.19 °C-nak addédik (OMSZ), ami exételjes valtozast jelez. A csapadék
esetében mar nehezebb egyértetrendet talalni, aminek oka, hogy anmersekletnél sokkal
nagyobb a valtozékonysaga, masrészt trendjét atfyssm szarazabb ddzak (az 1980-as
evekben és az 1990-es évekidislében) hatasa jelgisen befolyasolja. Ha az 1901-2012
kozotti iddszak trendjét vizsgéljuk, akkor évszazados szinteimtegy 60-80 mm-es
csapadékcsokkeneést tapasztalhatunk. Az 1970-es waek idbszakra viszont emelkédés
csokke trendet is kaphatunk, attol flgen, milyen hosszu édzakot vizsgalunk. Raadasul a
legutobbi években megtapasztalhattuk a tébb max ezes észlelésiddzakasz két szélségét
is (az orszagos tertleti atlag 2010-ben 959 mmil2&h 404 mm volt).
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A klimavaltozds karos hatasait tdgabb térséglinklieronylag koran felismerték és
1991-1999 ko6zott atfogo kutatasi program (MEDALU&)lalkozott a témaval, melybe a 2.
Utem6l magyar kutatok is bekapcsolddtak (Kertész eD8I2). Az egyik legutdbbi, a térségre
vonatkozo elemzés (Hoerling et al 2012) j6l mutatjmgy a Mediterranrumot eériht
csapadékcsokkenés hazank teriletére is kiterje@6-80 kilenc DK-eurdpai allam a
szarazodas és aszaly probléméajanak regionalididaitatasara a Szlovéen Kornyezetvédelmi
Ugynokség vezetésével létrehozott egy Uj kutat@#spmamot. A programban a magyar
kutatok is aktiv szerepet kaptak (Lakatos et aR2®bzak et al 2012). Ebben tébbek kdz6tt a
hazankra kidolgozott Palfai-féle aszalyindexet agése térségben rendelkezésre allo
adatokhoz egyszesitették, kiterjesztve ezzel alkalmazhatosagi k#eételemzés azt mutatja,
hogy hazank szinte teljes terllete az igen asaagkény tartomanyba tartozik.

A hazank jowbeli klimajara vonatkozéan a globalis modellek maggurva becsléseket
adnak (a tobb mint hasz globalis klimamodell tértadhontdsa tobbnyire meghaladja a 100 km-
t — Mika 2011), ezért fontos volt a nemzetkozildgneert modellek hazai kérilményekre vald
tovabbfejlesztése. Ennek gyakorlati megvalésit@§i-ben kezédott az OMSZ, az ELTE és a
PTE egyuttnikodésével. Gyakorlati megfontolasok alapjan néggiorélis klimamodellt
adaptaltak: az ALADIN-Climate és REMO modelleket @MSZ-ban, mig a PRECIS és
RegCM modelleket az ELTE Meteorolégiai Tanszékéazhaltak. A modell-szimulaciok a
REMO modell esetében 25 km, az ALADIN modell eseteB5 illetve 10 km-es felbontassal
késziltek és a j@ve vonatkozdéan az antropogén tevékenység becslésgiabalis modellek
A1B kibocsatasi forgatokonyvévekdllitott eredményeit hasznaltak (Horanyi et al 2010

Az OMSZ kutatasolesetében a validacié soran az aitegyérsékletre vonatkozoan a
REMO-szimulécié adta a legjobb eredményeket minsz&kos, mind éves atlagban. A két
regiondlis klimamodell ,egyetért” abban, hogy 21. szazadban a Karpat-medenceben
folytatodni fog az atlagimérséklet emelkedésemégpedig minden évszakpgtak és modell
esetében statisztikailag szignifikans médon. A adafviszonyok alakulasa tekintetében & jov
mar kevésbé egyértelmA 2021-2050 iflszakban az éves csapadékdsszeg valtozatlansagaban
€s a nyari csapadekatlag 5-10%-otcelgstkkenésében jobbara egységesek d@ejelzések.
Tavasszal és télen a két modell teljesendjtécképet ad: a 10 %-ot meg nem haladé mérték
novekedés, illetve a hasonld aranyl csokkenés mirélkszakban egyarant lehetségesszel
orszagos atlagban a novekedés lesz jelle(de az egyes tdjak esetében vannak szanjottev
eltérések). Az évszazad végére az éves csapadpkdikkenése mindkét modell szerint
elérheti az 5%-ot. Az évszazad kbzepén tapasztsitakos valtozasok tovabb folytatddnak, és
nyaron a két modellkisérlet alapjan 20%-ot meghalesbkkenés varhatd az orszag egész
tertletén. Télen az egyik modell eredményei alafaébbra is elképzelheb%-ot meghalad6
csokkenés, a masik modell viszont 30%-0s ndvekedddtzitisit. Ezt az évszazadvégi téli
novekw tendenciat ésitik meg egyébként az eurdpai PRUDENCE projektahiy felbontasu
modelleredményei is (Horanyi et al 2010).

Az ELTE Meteoroldgiai Tanszékéészitett masik két modell (PRECIS és RegCM)
futtatasa tobb hasonld, de néhany él&redményt hozott. Admérséklet vonatkozasaban a
kevésbé részletes felbontasu (25 km) PRECIS mdéejlegesen ,pesszimistdbb”: sokkal
nagyobb melegedést és jelésabb csapadekcstkkenésik@nt nyaron) jelez éte az A2, de
még a B2 szcendrié esetén. A nagyobb tertleti fedzzsal (10 km), A1B szcenario alapozott
RegCM modell jelertis, de az élzénél mérsékeltebbdmérsékletndvekedeést jelez, kisebb (de
nyaron megis szamottéy csapadékcsokkenést mutat az évszazad végéren@Badt al
2007, Bartholy — Kern 2008, Bartholy 2010). Az ELEE az OMSZ 2-2 modellje k&zott
legink&bb a téli csapadékok hosszu tava becslésaberak szamottévwkilonbségek.

Az OMSZ adatbazisara alapozva és annak kutatomglitenikodve, azSZTE TFGT
szervezéseben létrehozott munkacsoport az ALADINRESIO modellek kdzéptaj-sziit
tovabb fejlesztését is elkészitette — a taji sag#tgok alapjan 18 tajegységet kialakitva. E
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részletesebb elemzés szerint az évi koGeginséklet valamennyi tdjegységen novekszik: az
1961-1990 idszakhoz viszonyitva a két modell alapjan 2021-2050;2—2 °C-kal, mig
2071-2100-ig 3,4-3,7 °C-kal. Bar hazank kis tegli@tadodoan a dmérsékletvaltozasban
nagy regionalis kilonbségeket nem jelezneknek ellenére megfigyeltieegy fokozatos
északnyugatélkeleti iranyu ndvekedea homérsékleti széliségekre jellemg hogy a nyéri
napok és szama noévekszik, a fagyos napok szamanviszokken. A csapadéekmennyiség
valtozasnal az orszagon belll térben sokkal jésatth kilonbségek vannak. A tajegységek
kozotti kilonbség mérteke szamotiges a kilonbdz tajegységeken a valtozas irdnya sem
azonos. Az évi csapadékvaltozasra @nérséklet-valtozashoz hasonlé térbeli mintazat
jellemz, de ellentétes é&jellel, ugyanis megfigyelhétegy fokozatos északnyugat—délkeleti
irAnyu csokkenés. Az extrém csapadékl napok szasmékna az orszagban mindenutt
novekszik, meértéke azonban a tajegysegek koz@&mgslen kilonbozik (Blanka et al 2012,
Blanka — Me#si 2012). Ez a kutatas a klimatikus valtozasokdlgynbe vételével értékelte a
villamarvizek, az aszaly, a deflacio, a talajeré@sda tomegmozgasos folyamatok kockazatat,
és ezen keresztll a klimavaltozas kovetkeztébelakki® kornyezeti veszélyek integrélt
kovetkezményeit is megbecsiulte (Msket al 2012).

Ezek a jowbeli tendencidk jol dsszevagnak a kornyezettoriéketatasok mdultra
vonatkoz6 azon megallapitasaival, miszerint a Kampédence (és benne az Alfdld) a
globalis klimabdvekhez viszonyitva kis kiterjetigsnégis sajatos, és sok tekintetben nem
egységes valaszokat adott a globalis klimavaltdaasaz elmult foldtorténeti tikzakasz
soran. Ebben nagy szerepe volt egyrészt a meddasahli, masrészt annak, hogy hazank
harom nagy éghajlati tertilet hatarzonajaban hebaikkel (ami kiegészil még hegyvidéki
vonasokkal), harmadrészben kiemelkgelentsédi szerepet jatszottak (az egykori lokalis és
regionalis novényzeti kulonbségek, vegetacid madaikifejlodésében) a hidroldgiai
viszonyok, a geomorfoldgiai adottsagok (Suimegi 2011

3. Kutatasi moédszerek

A dél-alfoldi terlleteken végzett masfél eévtizedeapasztalataim alapjan a
klimavaltozas-kutatas folyamatat &srban a klimavaltozas (csapadékvaltozas)
talajvizvaltozas— talajvaltozas— vegetacidvaltozas» tajvaltozaskapcsolatrendszer egyes
fazisainak és kovetkezményeinek elemzésével vagezefelhasznalt modszerek az egyes
szakaszok sajatossagaihoz igazodtak.

A meteoroldgia adatok tekintetében az OMSZ orszagasait hasznéltam, de az OMSZ
adatbazisara alapozva részletesebb terileti vatsgat is végeztem, tébbnyire egyseer
statisztikai feldolgozas alapjan. Egyeéddakokra vonatkoz6an hasznaltam a VITUKI (majd
2012 masodik felét az OVF) és az ATIVIZIG altal készitett Integraltizhaztartasi
Tajékoztatd és Brejelzés sorozatot.

A talajviz adatbazis alapja a VITUKI és a vizligyazgatésagok hosszgbros adata,
aminek korrigalasa igen munkaigényes (de sziksdgks)at volt. Az adatok feldolgozasa a
céljaimat legjobban kielédgit geoinformatikai moddszerekkel tortént, ami Ujszer
megkozelitést is leh&té tett.

A talajvizsgéalatok soran a hagyomanyos laboratdrivimsgalatokat modern #iszeres
mérésekkel (pl. ICP) is kiegészitettem.

A vegetaciovaltozasok esetében a biomassza-vizegaivégzéséhez 6nallo modszert
fejlesztettem ki (a Modigirfelvételek térinformatikai feldolgozaséaval), a fés/ények esetében
ezt dendroldgiai értékelésekkel egészitettem kiglaaelyek valtozasait (kutatotarsaimmal)
rendszeres terepi felmérésekkel végeztik, a teptesszvegetacid klimaérzékenyseéqi
térképének elkészitéséhez a META adatbazis altaheghatarozott feldolgozasat hasznaltuk.
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4. A kutatas eredményei, tézisei

Kutatasaim soran tébb Uj moédszer alkalmazasat tesmebe, és tobb hagyomanyos
vizsgalatot alkalmaztam. Mddszertani oldalrél aigfswsmatikara alapozva:

1. Uj moédszert dolgoztam ki a talajvizvaltozasokKileti és idbeli értékelésre, amely
alkalmas a mennyiségi valtozasok és a talajvizdimdamika meghatarozasara. Ez |éhét
tette, hogy a valtozasokat ne csak egy-egy refexemdszakhoz viszonyitva lehessen
értékelni, hanem a valtozasokat folyamataban isnszéfisitve értékelhessik. Ezen kivdl
alkalmas arra, hogy a talajviz valtozasait ne asddtiv adatok (relativ vizallas), hanem a
térbeli mozgésokat is értékellieé te\ abszolut adatok alapjan értékeljuk.

2. Uj modszert dolgoztam ki a vegetacio biomasszalykcidjanak (éves bioldgiai
aktivitasanak) meghatarozasara, ennek csapadéikiakapcsolatara. Ez a modszer jelenleg
leginkabb a tertileti vizhaztartas vegetaciora gyakmértekét jelzi, de a j@ben alkalmassa
tehet az erdk kedvedtlen valtozasainak étejelzésére is.

Az Uj mbddszerek alkalmazéasaval a talajvizvaltozédeknzése soran meghataroztam az
Alféld négy terlletegységére vonatkozdan a vizhi@mgtobblet) idbeli alakulasat (1. abra).

1. bra. A talajvizkészlet eltérése a sokévi ablleagt Alfold négy teriletegységén (1950—
2010), illetve a csapadék kétéves mozgoatlagakszetette: Rakonczai J.)
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Ennek eredményeként megallapitottam:

3. Egy-egy szarazabbdsizakban a legnagyobb talajvizvizhiany (eddigi istenket
megebsitve) a Duna-Tisza kozén alakul ki. Ennek nagys#tje a 1950-2010 évek
atlagahoz képest akar a 6 kiis megkozelitheti (ami egybevag korabbi kutadtasaal). Uj
informacié viszont, hogy ez az érték akar 9°kim lehet, ha azt a 1960-as évek masodik
felének adataihoz viszonyitjuk (korabbi vizsgalatiaan az 1971-1975-0s éveket hasznaltam
referenciaként). A talajvizkészlet csokkenése a abiUisza kdzén az 1970-es évek oOta
folyamatos, egy-egy csapadékoésdak csak a vizkészletek részleges visszapotlotssalk
lehetve kbzéptdji Iéptékben.

4. A részletes terileti elemzések megmutattak, hedyuna—Tisza kdzén a fajlagos
(terlletegységre viszonyitott) talajviz-csokkengsr@s kapcsolatban van a tengerszintfeletti
magassaggal: a legjelésebb készlethiany a magasabb terileteken alak{ibként a fel$
atmeneti zéndban) (2. abra). A hatsag alsé atmededijaban és alacsonyabb részein (ez a 120
méter alatti tartomanyt jelenti) a nedvesebb évekbkészletek teljesen regeneralddni tudnak,
a magasabb részeken azonban egy-egy nedves éddig@pblete ehhez kevésnek bizonyult.
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Ennek kovetkeztében a domborzatilag legmagasabtekes egy kb. 1000-1500 kes
terlleten a valtozasok visszafordithatatlannakétsk. A talajvizallasok kornyezeti hatasokkal
kapcsolatos érzékenysége a Duna—Tisza kozénsadteteneti zOnaban a legnagyobb.

2. abra. A fajlagos talajvizkészlet valtozasa a &+Fisza kozi homokhatsag tertletén
magassagi szintek szerint tagolva (referenciszdk 1961-1965) (szerkesztette: Rakonczai J.)

E
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%-0,0025 — ot
T -0,003

-D,0035
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3. Fontos Uj eredmény, hogy a Nyirség terilete gobérintett a talajvizcsokkenésben
(lasd 1. abra), mint ezt eddig gondoltak, és mitt @&z eddig hasznalt valtozastérképek
mutattdk. Ennek oka, hogy a Nyirségben az 1970~k ¥egének és 1980-as évek elejének
nagyobb csapadékai miatt a valtozasokokbs(1983 tajan) indultak, és ez a csapadékosabb
idészak befolyasolta a referenciaként haszndlt évékgait is. A valtozdsok mértékeét
ugyanakkor jol mutatja, hogy az 1980-as évelk &tehez viszonyitva 2009-re mintegy 5
km?*-nyi vizhiany alakult ki (a vizsgalatba volt terti®TK-hez viszonyitott kisebb kiterjedése
ellenére).

Bér a fajlagos talajvizhiany a Nyirségben is inkabfielsy &tmeneti zonét érintik (130—
160 meéteres tszf. tartomany), a talajvizcsokkené&stake, a talajvizallasok kornyezeti
hatasokkal kapcsolatos érzékenysége nincs érdempcséatban a tengerszint feletti
magassaggal, a valtozasok szinte egységesen éiinéijat, igy az alacsonyabb (120 méter
alatti) terlletek fajlagos vizkészlete hasonlbéaseledik, mint a magasabbaké — és
lényegesen jobban fligg a csapadéktdl, mint a Dusaakdzeén (3. abra).

3. abra. A fajlagos talajvizkészlet valtozasa ardég tertiletén magassagi szintek szerint
tagolva (referencia ilszak 1961-1965) (szerkesztette: Rakonczai J.)
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4. Duna-Tisza koze és Nyirség talajvizkészlet-zdkai mennyiségileg sok hasonlésagot
mutatnak, annak tertleti megoszlasaban viszonvet&mn kilonbdznek. Ennek hatterében két
ok all: egyrészt a Nyirség csapadéka nagyobb,tésent volt olyan hosszi az 1980-as évek
koruli szaraz iélszak (azaz még a legmagasabb helyeken sem alakidskafordithatatlanak
latszé helyzet a vizkészletekben), masrészt adj@gység teriletének geometriaja jebsph
kilénbozik. A Duna-Tisza kozi hatsag magasabb réskébb vonalas kiterjedésk, mig a
Nyirség inkadbb szabalyosabb (kulonbdranya kiterjedésében nincs nagy kilénbség), igy a
magasabb teruletek &il felszin alatti elszivargasuk lényegen kulonthoz

4. dbra. A talajvizallasok kdrnyezeti hatasokkgldsolatos érzékenysége a Duna—Tisza
k6zén és a Nyirségben (m/negyedév) (szerkesRaktenczai J.)
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5. A Dél-Tiszantal (Maros-hordalékkip) és az Esddkiéphegység éfere
talajvizvaltozasai sok hasonldésagot mutatnak, vizlke¢szletik viszonylag kiegyenlitett, a
csapadéekmennyiség kilengéseit a készletek kevéasithe & 1970-es évek eleje Ota a fajlagos
vizkészletek jeleisen nem valtoztak, egy-egy nedvesebb vagy szaramiishakban a
kilonbod magassagi zénak nagyon hasonléan viselkednek. imakhbltozas hatasa
érdemben nem éfdik a tajon.

Az elmult évtizedek csapadékcsdokkenése nyoman dgydeteken a talajviz tartdsabb
sullyedése nyoman a talajok atalakulasa is medfigyelett. Vizsgalataim soran az 1970-es
evek kozepén, végeéen létesitett talajszelvényektdramciakéent felhasznalva 6 szelvény
0sszehasonlitdé értékelésére nyilt 16kégem. Ezen kivil a kollégdimmal/tanitvanyaimmal
néhany Duna-Tisza kozi mintaterlleten végeztinkj teés hozza kapcsolva vegetacio)
értékelést. Ez alapjan az alabbi megallapitdsoiiin tenni.

6. A szabadkigyosi mintatertleten az 1980-as élgki@ az 1990-es évek kdzepéig
tartd széraz iskzak sordn — ami a terileten 2 méter korlli tatapint-csokkenéssel jart —
jelents talajtani valtozasok kovetkeztek be. Mdggek a vakszikes felszini sovirdgzasok (a
csokkerd sotartalom fokozatosan lebieé tette a felszin begyepesedését), és ez a masfeél
évtized alatt kialakult 0j helyzet minden talajs®glynél latvanyos sziktelenedést inditott el
(5. &bra). A kationok kozott a kordbban (1979-bmepy dominal6é natrium ardnya jelésen
visszaesett, helyét a kalcium vette at, és a s@otkgellemz a kalcium-karbonat lett. A
kilugzassal egyutt jardé natrium-csokkenés nyoméasalli vegetacio alakult ki, ami nagyobb
szervesanyag-tartalmat eredményezett.
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5. dbra Egy szikes talajszelvény (C) néhany jebeimajdonsaganak atalakuldsa az
1979. és a 2005-2009. évi meéreések alapjan a Szajyadk pusztan
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A részletes miszeres vizsgalatnak is alavetett szelvény esetéiagallapithatd volt,
hogy az asvanyos dsszetételben nincs alépvéltozas negyedszazad alatt. Leginkabb a
kvarc mérsékelt emelkedése és a duzzad6 agyagasvésmmektitek) csokkenése figyelbet
meg a talajszelvény félgészén, emellett a foldpatok enyhe csékkenéseawtaltozasokra. A
fémek szelvénymenti eloszlasaban megfigyélhebgy a mikroelemek (hasonldéan az 1978-as
eredmeényekhez) egyenletes szelvénymenti eloszlatsttinak, de a cink és a nikkel esetében
szamotte¥, az egész szelvényben érvényéskbncentracio csokkenés tapasztalhatd. A
makroelemek esetében a Na a kilugzasi folyamattkshea a fets 10 cm-ben méar alacsony
ertéket mutat, jellenten a 20-60 cm-es mélységben van maximuma. A Ca @s M
szelvénymenti eloszlasa a fels#idefelé haladva fokozatos koncentracié-emelkedasgtt.

Uj méréseink szerint, a Nemzeti Park Igazgatosaglogiai céli vizvisszatartasa
nyoman ismét emelkedett a talajvizszint, aminekadmta talajszelvény sotartalmanak
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valtozasaban is kezd érvényesiilni. Ennek mérjedti a C-szelvény esetében a kation aradnyok
valtozasaban sejthidt leginkabb (5. abra). A kalcium aranya kezd visgpaulni, a natrium
pedig Ujra kezd nagyobb aranyban megjelenni & falajszintekben is. Méréseinkkel tehat agy
tinik ,sikertlt megfogni” a sbmozgas iranyvaltasaidiiszakat.

A Duna-Tisza k6zi mintaterileten a Kreybig-féle ta#tkal valé 6sszehasonlitas a
korabban szikes teriileten szintén hasonlo folyakaatgazolt. A Kancsal-to tertletén pedig
a talajminta-vételezést kdvetvegetaciotérképezések nyoman azt is sikerilt lyizam, hogy
a feltalaj valtozasait kb. egy-két évvel kovetteegetaciovaltozas.

A vegetacio klimavaltozasra adott valaszait tobldsmérrel is vizsgaltam. Biomassza-
vizsgalatokat végeztem fas novények és dgezdasagi kultirak esetén, dendroldgiai
ertékeléseket folytattam, kutatotarsaimmal értékediz ébhelyek valtozasait (a talajvaltozasnal
bemutatott mintaterlleteken), értékeltem a veg@téddimavaltozasra adott valaszainak
fokozatait, valamint vezetésemmel (a META adatbémimtainak altalunk meghatérozott
feldolgozasat felhasznélva) elkészitettik a DébIf természetes vegetaciojanak
klimavaltozassal szembeni érzékenysegi terkepkibd megallapitasok a kovetkidz

7. A Dél-Alfold erdsterlletein altalam végzett biomassza vizsgalatalpjah a Duna—
Tisza kozi hatsagon az ékd— terlletileg differencialtan — de mar érzik andvaltozas hatasat,
a jelents talajvizsullyedéssel érintett terlileteken a fagevacié mar alig figg a talajvékt
igy sokkal jobban ki van téve a csapadékeloszlaszetyességének. A dél-tiszantuli éed
azonban (a hidrogeoldgiai viszonyok miatt) jelenfeagg nem veszélyeztetettek. A szantok
biomassza produktuma (nem a betakaritott terménynymeeget értve alatta) ugyanakkor az
egész Dél-Alfoldon szinte egységesen fligg a csapadénég ott is, ahol 6ntdzés van, vagy
annak lehétsége biztositott. Mindez arra hivja fel a figyelmegy egy szarazodd klimaban
még az Ontdzés sem oldja meg feltétlentl a termtésisiagot, hiszen a légkori aszaly
jelentsen befolyasolja a nbvények tajesét.

A dendrolégia vizsgalataim azt mutattak, hogy a fidkddése sokkal inkdbb fligg az
aszalyossagi mutatoktol, mint csupan a csapadékyisggesl.

8. Az elmult évtizedekben tapasztalhatd szarazédas vizrendezések kovetkeztében a
Dél-Alfoldon leginkabb a Duna-Tisza kozi homokhgtsdzes ébhelyein figyelhed meg a
novényzet degradacioja. A szikesoéhalyek kiszaradasa, kilugozodasa a jellegtelenebb
allomanyok kialakulasanak kedvez. A legjobban sz#ié terlleteken egyes vegetacio-
egyuttesek elinnek, a talaj és a vizellatottsag fliggvényébenadidgios atalakulasi ,sorok”
regisztralhatok, mar akar kisebb Kkillgaltozasok esetén is jelésen atalakulhat a kilonbdz
asszociaciok fajosszetétele, megvaltozhatnak fdisritasi aranyaik,é néhany éhelytipus
kényszermigracioval visszahuzodhat egy meég szamdleralhato felszinre. Ezeket a
tapasztalatokat felhasznélvaéetorban sajat kutatdsaim alapjan felallitottam ,eggkciosort”

a vegetacio klimavaltozasra adott valaszainak fatedoszerint. A tarsadalmi analégiak alapjan
meghatarozott fazisok (,éldegélés effektus”, ,magak effektus”, ,haboru vége effektus”,
,népvandorlas effektus”, ,éhHALALraevés effektus’végkimeriilés effektus” és ,Uj
honfoglalas effektus”) a vegetacio kiilsdrilmények valtozasai iranti toleranciakat jelzik

Kutatasi tapasztalataim alapjan, az altalunk kiopdgt elvek alapjan a META adatbazis
felnasznalasaval (specidlis szempontu levalogadfisalkészitettilk a Dél-Alfold természetes
figyelembe vételével alkalmas lehet egy orszagimsdérzékenysegi térkép elkészitésére is.

9. A teruleten folytatott kutatasaim soran nyilvalivett szamomra, hogy a klimavaltozas
hatasait csak komplexen, a kulénbdajalakitd természetes és antropogén téikyeendszerét
egyuttesen figyelembe véve lehet kezelni. Ezégszlitettem a klimavaltozas és a tarsadalom
tajra gyakorolt hatdsainak vazlatos kapcsolatresrész7. abra).
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6. abra. A Dél-Alfold termeszetegléélyeinek klimavaltozassal altali veszélyeztetggtse
(szerkesztette: Dedk J. A.)
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7. abra. A klimavaltozas és a tarsadalom tajra gyak hatasainak vazlatos
kapcsolatrendszere (szerkesztette: Rakonczai J.)
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10. A kutatasaim és korabbi ismereteim, tapasziatatlapjan meghataroztam a Dél-

Alfold klimavaltozassal dsszefuggforrd pontjait” és a klimavaltozas hatasat regiisan
befolyasolo veszélyes antropogén beavatkozasokab(8).

10
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8. abra. A Dél-Alfold klimavaltozassal 6sszefligigrrd pontjai” és a klimavaltozas hatasat
regionalisan befolyasolo veszélyes antropogén likazasok (szerkesztette: Rakonczai J.)

<

am— orszaghatar
vérosok
megyehatar
1

D2
3
O

Jelmagyarazat: 1. szarazodasi folyamatban leginkédgszélyeztetett természeteéhdélyek, 2: hosszu tavon
karositott talajvizkészletek, 3: a szennyviz-sziizkas visszaszorulasa nyoman potencidlisan vegtélgt
talajvizkészlet, 4: a klimavaltozas karos hatgsatiéncidlisan feldisits mikods vagy tervezett vizkitermelések.

11. Bemutatott kutatasi eredményeimmel bebizorgitot hogy a természeti
foldrajznak (és tvebben a foldrajztudomanynak) természetes szakagaislatai alapjan
fontos szerepe van a klimavaltozas kutatasbanrmétezeti foldrajz az, ami talan leginkabb
rendszerben tudja kezelni a klimavaltozas igentsagazo kapcsolatrendszerét (9. abra). A
kutatasaimbdl hozott példakkal bizonyitottam, hagipldrajzosok ezeken a tertileteken nem
Jlenyultak” masoktél, hanem éppen ennek ellediezaz igaz: az esetek tobbségében a
foldrajzi kutatasok gazdagitjak a masik szaktedkiet, hozza tesznek azokhoz, néha talan
éppen a kezillokést megadva azok kibontakozasahoz.

9. abra. A hazai klimavaltozas-kutatéblb terlletei (féldrajzos szemiivegen at)
(szerkesztette: Rakonczai J.)
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12. A kutatasok alapjan tobb gyakorlati szemporvaglatot teszek. Ezek kozil a
legfontosabbak:

— A Duna-Tisza-csatorna megépitését csak a kornyézsekibzgazdasagi szempontok
egyuttes mérlegelése alapjan szabad elvégezni.méélgem szerint a csatorna
barmilyen nyomvonalon valé megvalésitasa ellen émydgesen toébb érv szol, mint
mellette. Szamomra sem rovid, sem kozéptavon nialggn indok, ami a
megvalositasat surgetné. Ugyanakkor megépitéseosziéinnyezeti kockazatot rejt —
éppen a legsérulékenyebb felszin alatti vizkédezlsiempontjabol. Ha a globalis
éghajlati trendek folytatddnak, elképzelhethogy ez a nagy beruhazas is egy
alternativaként széba johet a teruleti vizhianykksatésére.

— Fontos azonban ezt megeéndien a terlleten képdo vizkészletek minél nagyobb
aranyl hasznositasa (és nem elvezetése) a tajgigkichdlottsagainak megfetein. Ez
a talaj természetes tarozasi kapacitasanak jobhbaskitélasaval (megfetel
talajmivelési technoldgiédk) és a belvizgazdalkodéteebe kerilésével javithato.

— A természetvédelmi térvény méddbi olyan modositasa szikséges, ami mar szamol a
klimavaltozas kévetkezményeivel.

Az értekezés témakorébl a kandidatusi mingsités 6ta megjelent publikaciok

Onallé kényvek

Rakonczai J. 2003: Globalis kérnyezeti problémadgzilkiad6. 191 p.
Rakonczai J. 2008: Globalis kdrnyezeti kihivasalkiversitas Szeged kiadd. 220 p.

Kodnyvszerkesztések

Mezési G. — Rakonczai J. (szerk.) 1997: A geotkoldtfidiépezés elmélete és gyakorlata. Szeged. 131 p.

Rakonczai J. 2002 (szerk.): A Tisza viltg§je, mint komplex vizsgalati és fejlesztési régive§ed. 111+4 p.

Rakonczai J. 2002 (szerk.): Napfényorszag. Csongeqie természeti értékei. Szeged. 160 p.

Rakonczai J. 2008 (szerk.): A vittsziletett taj/Peisajul nascut din ape. BékéscszizB.

Rakonczai J. (szerk.) 2011: Kornyezeti véltozassk az Alfold. A Nagyalféld Alapitvany Kotetei. 7.
Békéscsaba, 396 p.

Rakonczai, J. — Ladanyi, Zs. (eds) 2012: Reviewliafate change research program at the Univer$iS§zeged
(2010-2012). Szeged, 128 p.

Rakonczai J. — Ladanyi Zs. — Pal-Molnar E. (sz&®12: Sokarcu klimavaltozas. Leolitera kiadd, 8ded59 p.

Idegen nyeli tanulmanyok

Kovacs, F. — Rakonczai 2003: Analysis of the 200-year environmental gesnof a strictly protected area in
the Kiskunsag National Park, Hungary. In: DealinghvwDiversity: Proceedings of the 2nd International
Conference of European Society for Environmentatdty. Praha. pp. 263-268.

Kovacs, F. — Rakonczai, 3 Kiss T. 2003: Possibilities of remote sensinghe investigation of aridification
processes — Case study on the Great Hungarian Plangary. In: Goossens, R. (ed.): Remote Sensing i
Transition. Proceedings of the 23rd EARSeL Sympusi@ent. Rotterdam. pp. 409-415.

Ladanyi, Zs. — Deéak, J A. — Rakonczai,2010: The effect of aridification on dry and wetbitats of lllancs
microregion, SW Great Hungarian Plain, Hungary.dsmape and Environment. 1. pp. 11-22.

Ladanyi, Zs. — Rakonczai, 3 Dedk, A.J. 2011: A Hungarian landscape undengtnatural and human impact
in the last century. Carpathian Journal of Earith Bnvironmental Sciences, 6 (2), 35—@&: 1.579)

Ladanyi, Zs. — Rakonczai, J.Kovacs F. — Geiger, J. — Deak J. A. 2009: Thecebf recent climatic change on
the Great Hungarian Plain. Cereal Research Commatimic 37. (suppl.) pp. 477-480.

Ladanyi, Zs. — Rakonczai, 2012: Habitat changes of an alkaline lake, Sdiithgary. In: Galbéacs, Z. (ed.):
Proceedings of the 17th International SymposiumAmalytical and Environmental Problems. Szeged.
JATE Press. pp. 138-141.

Ladanyi, Zs. — Rakonczai, 3 van Leeuwen, B. 2011: Precipitation vegetatidaraction on the Danube-Tisza
Interfluve. Journal of Applied Remote Sensing. 5. (i 0.644)

12



dc_602c$% 12

Rakonczai J— Kovacs F. 2000: Possibilities provided by GlShe evaluation of landscape changes on plain
territories. Acta Universitatis Szegediensis, A8eographica. pp. 83-92.

Rakonczai J— Kovacs F. 2006a: Evaluating the process ofifarédion on the example of the Danube-Tisza
Interfluve In: Halasi-Kun G. J. (szerk.): Sustaileabdevelopment in Central Europe. Pollution andewat
resources: Columbia University Seminar ProceedidXVI. Pécs. pp. 107-116.

Rakonczai, J- Bozs6, G. — Margoczi, K. — Barna, Gy. — Pal-Ma| E. 2008: Maodification of salt-affected soils
and their vegetation under the influence of clingtange at the steppe of Szabadkigyds (HungarygaCe
Research Communications. 5. pp. 2047-2050.

Rakonczai, J- Jing, L. — Kovacs F. — A-Du, G. 2008: Climateange and changing ladscape: A comparative
evaluation on Chinese and Hungarian sample areamal of Environmental Geography. pp. 23-30.

Rakonczai, J— Kovéacs F. 2008: Some quantifiable consequentegiobal changes and the transformation of
landscape in Hungary. Acta Pericemonologica Rerumbi&ntum Debrecina, 3. pp. 165-172.

Rakonczai, J- Kovacs, F. 2003: Possibilities of remote sensieghods in aridification processes in Hungary.
In: 4th European Congress on Regional Geoscien@f@tography and Information Systems: Vol.l.
Bologna. 238. p.

Rakonczai, J- Kozak, P. 2011: The consequences of human immacHungarian river basins. Zeitschrift fir
Geomorphologie. Vol.55. (suppl.) pp. 95-107.

Rakonczai, J— Ladanyi, Zs. — Deak, J.A. — Fehér, Zs. 201Rdichtors of climate change in the landscape:
investigation of the soil — groundwater — vegetatamnnection system in the Great Hungarian Plain. |
Rakonczai, J. — Ladanyi, Zs. (eds): Review of ctamghange research program at the University of&te
(2010-2012). Szeged. pp. 41-58.

Rakonczai, J2002: Current Questions Concerning the Problefl@dd-risk in the Tisza Catchment Basin. In:
Timar, J. — Nagy G. (eds.)“3nternational Conference of Critical Geographyk&sesaba, pp. 246—248.
Rakonczai, J2002: Some Conseguences of Environmental Changemgary: Subsurface Waters of the Great
Hungarian Plain. In; Gerd H Schmitz (ed.): Mattad &article Transport in Surface and Subsurface/Flo

Water Resources and Environment Research. ICWREEsden, pp. 164105.

Rakonczai, J2002: Some Conseguences of Environmental Changangary: Subsurface Waters of the Great
Hungarian Plain. In: Schmitz, G. H. (ed.): Mattad&article Transport in Surface and Subsurface/Flo
Water Resources and Environment Research. ICWREEsden. pp. 101-105.

Rakonczai, J2007: Global change and landscape change in HyunG&ografia fisica e dinamica quaternaria.
30, pp. 229-232.

Rakonczai, J2008. Climate change — aridification — changing s transforming landscape. In: Kertész, A.
(ed.): Proceedings of 15th International CongrétkenlSCO. Budapest, pp. 1-4.

Rakonczai, J2008: The effect of global changes to the altematf soils and the landscape in the Great
Hungarian Plain. In: Winfried E H Blum, Martin H &abek, Manfred Vodrazka (eds.): EUROSOIL 2008:
Soil Society and Environment. Wien. 325. p.

Rakonczai, J2010: Zmena Klimy, vysuSovanie, premena pdd,mansackrajina. In: Barabas, D. — Mezei, |. —
Hardi, T. — Kods, B. — Gallay, M. — Kand@va, V. (eds.): Geografické poznatky bez hranideryz
mad'arskych a slovenskych prispevkov z fyzickejim&nnej geografie. Kosice. pp. 34-37.

Rakonczai, J2011: Effects and consequences of global climhtnge in the Carpathian Basin., In: Blanco, J.
A. — Kheradmand, H. (eds.): Climate Change — GesighYyfoundations and ecological effects. Intecle®p
Access Publisher. 297-322.

Unger, J. — Gal, T. — Rakonczai~Mucsi, L. — Szatmari, J. — Tobak, Z. — van been, B. —Fiala, K. 2010:
Modeling of the urban heat island pattern basethemelationship between surface and air tempe¥atur
Id6jarés. 4. pp. 287-30%:: 0.548

Magyar nyelvii tanulmanyok

Barna Gy. — Ladanyi Zs. — Rakonczai-J.Dedk J. A. 2011: Valtoz6 alféldi taj: a talajzvhdvényzet
kapcsolatrendszer vizsgélata kulonb@azintatertleteken. In: Farsang A. — Ladanyi Zsef2: Talajaink a
valtoz6 természeti és tarsadalmi hatasok kozotajuedelem kilénszam. Szeged. pp. 117-126.

Barta K. — Badis K. — Boga T. L. — Kiss T. — Kiss-RMe#si G. — Pélfai |. — Rakonczai 3 Szlavik L. — Torok
I. Gy. 2000: Tisza-vidék kutatas-fejlesztési pragra000: A Tisza-vidék fejlesztését befolyasold ajzir
kockéazatok, diforrasok és lehéségek. Tizenkettedik részjelentés. pp. 1-110.

Csatari B. — Meési G. — Rakonczai .J2000: Tisza Vidék fejlesztését befolyasold vizirdjockazatok,
eréforrasok és lehéségek. Terlletfejlesztés 2000. 6. Kecskemét ppl -1

Deék J. A. — Rakonczai 3.Molnar Zs. — Horvath F. 2012: dflelyek klimaérzékenysége Délkelet-Magyarorszag
tajaiban. In: Nyari D. (szerk.): Kockazat — Konflis — Kihivas. A VI. Magyar Fdldrajzi Konferencia,
MERIEXWA nyitbkonferencia és a Geografus Doktorasghk Orszagos Konferenciajanak
Tanulmanykotete. Szeged. pp. 165-180.

13



dc_602c$% 12

Kovacs F. — Rakonczai J. 2005: A szarazodas éyé&deti hatasai az Alféldon. In: &dasok giijteménye. 8.
Miszaki Térinformatikai Konferencia. Szeged. pp. 1AL

Ladanyi Zs. — Rakonczai 3 Deak J. A. 2012: A belvizelve#etsatornak és a klimavaltozas hatasa egy dél-
magyarorszagi szikesd&hlelyre. In: Nyari D. (szerk.): Kockazat — Konflilgu- Kihivas. A VI. Magyar
Foldrajzi Konferencia, a MERIEXWA nyitokonferencias a Geografus Doktoranduszok Orszagos
Konferencigjanak Tanulmanykdtete. Szeged. pp. 48565

Makra L. — Matyasovszky |. — Deédk J.A. — Csépe Rakonczai J— Pal-Molnar E. 2012: Az allergén pollenek
jellemzinek trendjei K6zép-Eurdpaban, Szeged példajanRbakonczai J. — Ladanyi Zs. — Pal-Molnar E.
(szerk.): Sokarcu klimavaltozas. Leolitera kiadigdged. pp. 89—109.

Margoczi K. — Rakonczai. 3 Barna Gy. — Majlath I. 2008: Szikes novénythrsok dsszetételének és talajanak
hosszU tavu valtozasa a SzabadkigyOsi pusztarc@nsic. Szarvas, pp. 71-83.

Mezési G. — Mucsi L. — Rakonczai 3 Géczi R. 2007: A varosotkoldgia fogalma, néhélmyéleti kérdése. In:
Mezés G. (szerk.): Varosokoldgia. Féldrajzi Tanulmanyolpp. 9-17.

Rakonczai- Ladanyi 2010: A sejthéklimavaltozas és a Duna-Tisza kdzi HomokhatsaggBor—8. pp. 140-152.

Rakonczai J- Bédis K. 2001: A geoinformatika alkalmazasaenkezeti valtozasok kvantitativ értékelésében.

Rakonczai J— Baédis K. 2002: A kornyezeti valtozasok kovetiényei az Alfold felszin alatti vizkészleteiben.
In: Mészaros R. — Schweitzer F. — TAth J. (szetkakucs Laszlé, a tudds, az ismeretterfeésta nivész:
tanulmanyok Jakucs Laszlé professzor emlékére.. pec27—-238.

Rakonczai J— Csaté Sz. — Mucsi L. — Kovacs F. — Szatmari @032 Az 1999. és 2000. évi alfoldi
belvizelontések kiértékelésének gyakorlati tapéestztia In: Szlavik L. (szerk.): Tisza-volgyi ar- éslvizek
a XX. és XXI. szazad fordul6jan: Elethes modszertani tanulmanyok az 1998—2001. évisdoelrizekél.
Vizugyi Kézlemények Kilénszam IV. pp. 317-336

Rakonczai J— Deék J. A. — Ladanyi Zs. — Fehér Zs. 2012: AnkiNaltozas és a tajvaltozas kapcsolata alfoldi
mintaterileteken. In: Rakonczai J. — Ladanyi Z8Ba-Molnér E. (szerk.): Sokarcu klimavaltozas. lte kiadd,
Szeged. pp. 37-62.

Rakonczai J- Farsang A. — Méai G. — Gal N. 2011: A belvizképaés elméleti hattere. Foldrajzi Kozlemények.
4. pp. 339-349.

Rakonczai J— Ivanyosi Szab6 A. 2002: A t4j és az ember. lakddczai Janos (szerk.): Szép vagy, alfold:
Képes krénika a Nagyalfoldr. Nagyalféld Alapitvany, Békéscsaba. pp. 6-37.

Rakonczai J- Kovacs F. 2003: A szarazodas terileti ébéti valtozasainak komplex értékelése az Alféldon.
Szakmai beszamold, K0440892001. szamu KAC paly&zgtrat. 28 p.

Rakonczai J- Kovacs F. 2004: A szarazodasi folyamat teridstiddbeli valtozasainak vizsgalata az Alféldon.
Osszefoglal6 értékelés a VAHAVA program szamaraitéé. p.36+CD melléklet.

Rakonczai J- Kovacs F. 2005a: A padkas er6zié folyamata éesecaz Alféldon. Agrokémia és Talajtan. 2.
pp. 329-346.

Rakonczai J- Kovacs F. 2005b: A szarazodasi folyamat éréseebs néhany gyakorlati kovetkezménye. In:
Csorba P (szerk.): Debreceni Foéldrajzi DisputapDiatio Geographica Debrecina. pp. 73-83.

Rakonczai J- Kovacs F. 2005c: Globalis valtozasok és hagaéttozasaink. In: Galbacs Z (szerk.):
Proceedings of the IZSymposium on Analytical and Environmental ProbleSreged, pp. 286—290.

Rakonczai J- Kozéak P. 2008: Hazai folydink vizjaras-valtozasautobbi masfél évszazadban. In: Szabo V. —
Orosz Z. — Nagy R. — Fazekas I. (szerk.): IV. Mady@ldrajzi Konferencia. Debrecen. pp. 1-6.

Rakonczai J- Kozak P. 2009: Az Als6-Tisza-vidék és a TiszZsldFajzi Kozlemények. 4 pp. 385-395.

Rakonczai J- Ladanyi Zs. — Deék J. A. — Kovacs F. 2012: Alféjz és a tajokoldgia szerepe a klimavaltozas
kovetkezményeinek értékelésében. In: Farsang A,sMucKeveiné Barany | (szerk.): T4j - erték, ldpté
véltozas. Szeged. pp. 137-144.

Rakonczai J — Ladanyi Zs. — van Leeuwen B. 2009: Kisérlet egfioldi taj klimaérzékenységének
meghatarozasara tavérzékelési adatok segitséddvéajtokné Tari |. — Téth A. (szerk.): Valtozo I8P

valtoz6 tarsadalom, valtozé ismeretszerzés. Egerl §0-147.

Rakonczai J— Unger J. — Mucsi L. — Szatmari J. — Tobak 4d.eeuwen v. B. — Gal T. — Fiala K. 2009: A
napfény varosa naplemente utan. Légi tavérzékél&asmgatott sziget-térképezés Szegeden. Foldrajzi
Kdzlemények. 4. pp. 367—-383. és 431-436.

Rakonczai J1997: A fenntarthaté fejtiés és az Alféld. Alféldi Tanulmanyok. pp. 7-16.

Rakonczai J2000a: A kdrnyezet hidrogeografiai 6sszefiiggésdl&ddon. In: Palfai I. (szerk.): A viz szerepe
és jelentsége az Alf6ldon. Nagyalfold Alapitvany KoteteiBekéscsaba, pp. 16—-26.

Rakonczai J2000b: Antropogén hatasra bekovetkeajvaltozasok az Alf6ldon. In: Schweitzer F. — &iiril.
(szerk.): Tajkutatasi iranyzatok Magyarorszagonsztéletkotet Marosi Sandor akadémikus 70.
sziletésnapjara. Budapest. pp. 37-54.

Rakonczai J2001: A kornyezeti valtozasok hatasa az alfgliatalakulasara. In: Dormany G. — Kovacs F. —
Péti M. — Rakonczai J. (szerk.): A foldrajz eredgeinaz Uj évezred kiiszébén. A Magyar Foldrajzi
Konferencia 2001 CD kiadvanya. Szeged. pp. 14274.143

14



dc_602c$% 12

Rakonczai J2002: A Tisza-vizgljté arvizi problémainak aktualis kérdései egy foldrajgzemével. In: Rakonczai
J. (szerk.): A Tisza vizgitoje, mint komplex vizsgalati és fejlesztési régive§ed. pp. 107-114.

Rakonczai J.2005a: A talajvizszint-csokkenés és néhany gamdaki vonatkozasa a Duna-Tisza kozi
homokhatsagon. In: Kovacs A. D. (szerk.): Tanyatag®005. 1. flizet: A tanyas térségek koérnyezete. p
20-28.

Rakonczai J2005b: Kdrnyezeti valtozasok és a kornyezetpaljtklilénés tekintettel az Alféldre. In: Nagy E. —
Nagy G. (szerk.: Az Eurdpai Unidobitésének kihivasai — régiok a keleti perifériahl. AIfold-
kongresszus. Békéscsaba. pp. 122-125.

Rakonczai J2006a: A globalis valtozasok hatasai a Duna—Tkéze vizhaztartasara. In: Kertész A. — Dovényi
Z. —Kaocsis K. (szerk.): lll. Magyar Féldrajzi Kaerencia: absztrakt kdtet. Budapest. pp. 1-8.

Rakonczai J2006b: Klimavaltozas — aridifikcié — valtozé tajak: Kiss A, Me®si G, Simeghy Z (szerk.): T4,
kérnyezet és tarsadalom: Ginnepi tanulmanyok KevBarény llona professzor asszony tiszteletére. &reg
pp. 593-601.

Rakonczai J.2006c: Valtozé t4j az Alféldén. In: Blahd J. — méd. (szerk.): Tanulmanyok Mendél Tibor
sziletésének 100. évforduléjara. Oroshaza—Pécdlppl24.

Rakonczai J2007: A globdlis klimavaltozas mértiekbvetkezményei a magyar Alféldon. In: Zolan Galbac
(szerk.) Proceedings of The 14th Symposium on Acaliand Environmental Problems. Szeged, pp. 2602

Rakonczai J.2008a: A globalis klimavaltozas hazai kovetkezneénglfdldi példakon. In: Csima P. —
Dublinszki-Boda B. (szerk.): T4jokologiai kutatasak Ill. Magyar Tajokologiai Konferencia kiadvanya.
Budapest. pp. 147-154.

Rakonczai J2008b: A globalis valtozasok néhany mééhietvetkezménye és tajaink atalakulasa. In: Orosz Z.
Szab6 V. — Molnar G. — Fazekas |. (szerk.): IV. p&rmedencei Kornyezettudomanyi Konferencia: 1.
Kornyezettudomany és kornyezeti nevelés, kornyézeik, kornyezetfizika, kérnyezetfldrajz és -foldta
Debrecen. pp. 284-289

Rakonczai J2008c: Természetes tajvaltozasok napjainkban/Agpactual al peisajului. In: Rakonczai J. (szerk.)
A vizbdl sziletett taj/Peisajul nascut din ape. Békéscgghal43—148.

Rakonczai J2009: A klimavaltozas rejtettebb dsszefliggésenlakuld tajaink. Gazdasagi tikérkép magazin. 3.
28. p.

Rakonczai J2010: Klimavaltozas, szarazodas, atalakuld telajeegvaltozé tdjak. In: Mezei |. — Hardi T. — Kods
B. — Barabas D. — Gallay M. — Kando&4 V. (szerk.): Foldrajzi szemelvények hatarokkiiélnapjaink
magyar és szlovak természet-, tarsadalom- és gegfddrajzi irasaibodl. Pécs. pp. 39-43.

Rakonczai J2011a: Az Alféld tajvaltozasai és a klimavaltozas.Rakonczai J. (szerk.): Kérnyezeti valtozasok
és az Alfold Nagyalfold Alapitvany, Békéscsaba, Jp7—148.

Rakonczai J2011b: Gondolattéredékek az Alfold kérnyezetiteZdsai kapcsan. In: Rakonczai J (szerk.):
Kornyezeti valtozasok és az Alfold. A Nagyalfoldafitvany Kotetei. 7. Békéscsaba, pp. 7-14.

Rakonczai J2012: A belvizképidés folyamata és foldtudomanyi hattere. In: Nyari(§zerk.): Kockazat —
Konfliktus — Kihivas. A VI. Magyar Féldrajzi Konfencia, a MERIEXWA nyitékonferencia és a Geografus
Doktoranduszok Orszagos Konferenciajanak Tanulmdtey&. Szeged. pp. 1128-1139.

Szatmari J. — van Leeuwen B. — Tobak Z. — RakontzaMucsi L. — Unger J. — Gal T. — Fiala K. — Némess.
2010: Légi tavérzékeléses mddszerrel tamogatwérképezés Szegeden. In: Loki J. — Demeter G.K9zer
Az elmélet és a gyakorlat talalkozasa a térinfoikdbtin. Kossuth Egyetemi Kiad6. Debrecen. pp. 32&--

Unger J. — Gal T. — Rakonczai-<JMucsi L. — Szatmari J. — Tobak Z. — van LeeuBer Fiala K. 2009: Varosi
hésziget meé modellezése légi felsziimérsékleti mérések alapjan. In: ikbldmeteoroldgia. 35.
Meteorolégiai Tudomanyos napok. OMSZ. Budapest5@p60.

A témahoz kapcsoldédo palyazatok vezetése

OTKA T/015780: A természeti kdrnyezet és a tarsadghzdasagi tevékenység konfliktusainak vizsgata
Dél-békési régidban, kulonds tekintettel a hidragébai vonatkozasokra. 1995-1998. 1,2 MFt.

OTKA T/032804: Geomorfoldgiai valtozasok kvantitedirtékelése GIS modszerekkel alfoldi terllete 2800~
2003. 1,9 MFt.

OTKA T/048400: Kornyezeti valtozasok komplex értélse az Alfdldon féldrajzi, geoinformatikai és
tavérzékelési modszerekkel. 2005-2008. 7,4 millié F

Magyar-Kina TET CHN-24/2004 (Sino-Hungarian Scifimtiand Technological Cooperation New Project
Proposal for 2004-2006.) 1,4 MFt.

KAC K044089/2001: A szarazodas terileti &sbieli valtozasai az Alféldon. 3,02 MFt.

TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005. (,Kutatbegyetempalyazat”) 4.1. alprogram ,Klimavéaltozas-
kutatas”. 2010-2012. 180 MFt.

15



