Opponensi vélemény Rakonczai Janos:
»A Kklimavaltozas kovetkezményei a Dél-alfoldi tajon”
cimii MTA doktori értekezésérol

A globalis klimavaltozasok sora végigkiséri a Fold torténetét. Ezek a valtozasok ter-
mészetes folyamatokkal magyarazhatok mindaddig, amig az ember jelentésen be nem avatko-
zott a természetbe. Az ember természetatalakitoé tevékenységének hatasara a természetes fo-
lyamatok térben és idében megvaltoznak, és a Fold népességének novekedésével az egész
bolygora kihato — globalis méreteket olthetnek.

Nemzetkozi szinten e témaval foglalkoz6 kutatasok eredményei mar évtizedekkel eze-
16tt megjelentek és vitat valtottak ki még az azonos szakteriileten tevékenykedd kutatok ko-
z0tt is. Voltak és vannak a globalis felmelegedést hirdetoknek, illetve ellenzoknek képviseloi.
Napjainkban talan mar elfogadottabb a kutatok és a népesség korében a globalis klimavalto-
zas elismerése, mint egy-két évtizeddel ezelott.

A kiilonbozd szakteriiletek miiveldi a valtozasokat (hdmérséklet, csapadék, talajviz-
szint, vegetacio, talaj, stb.) mindig mérték, szamitottak, térképezték és keresték a valtozasok
okait, de a Fold kisebb teriiletein végzett kutatdsoknal a globalis klimavaltozas hatdsaival nem
szamoltak.

A disszertacio készitdje a terepi tapasztalatai, illetve kutatasi eredményei, tovabba a
globalis klimavaltozassal foglalkoz6 tanulmanyok ismeretében masfél évtizeddel ezeldtt kez-
dett el foglalkozni a klimavaltozas hazai kovetkezményeivel. Ennek is kdszonhetd, hogy a
Lang I. akadémikus altal vezetett, 10 évvel ezeldtt indult hazai klimavaltozas-kutatasba (a
VAHAVA projektbe) bekapcsolddhatott.

Nemzetkozi €s hazai szinten napjainkban is nagyon aktualis a globalis klimavaltozas-
nak, illetve a hatasainak a tanulmanyozasa. A most benyujtott MTA doktori értekezés a
disszertans onallo, illetve a kiilonbo6zo szakteriiletek kutatoival kozosen végzett e téma-
hoz kapcsolodo eddigi eredményeit 0sszegzi, ezért egyrészt aktualisnak, masrészt az ér-
tékelését fontosnak tartom.

A 135 oldal terjedelmii dolgozat, a 13 oldalon felsorolt 316 hivatkozast tartalmazo
irodalomjegyz¢ék és a 18 oldalas melléklet egylittese alkotja a birdlatra benyujtott disszertaci-
ot. A disszertans a dolgozatat 9 fejezetre tagolta.

A bevezeto fejezetben az ¢ghajlatvaltozas kutatdsanak nemzetkdzi és hazai problémas
kérdéseivel foglalkozik. Megéllapitotta, hogy a hazai kutatasoknal teljesen hattérbe szorulnak
a klimavaltozas komplex folyamatrendszerét atfogd elemzések, a tajfoldrajzi, tdjokologiai
megkozelitések, amelyen a foldrajz szintetizald szemlélete sokban segithet. Részletesen be-
mutatja azokat az objektiv €és szubjektiv tényezdket, amelyek e témahoz kapcsolodd kutatasait
segitették.

A globdlis klimavaltozassal foglalkoz6 masodik fejezetet a nemzetkdzi adatok és
szakirodalom ismeretében mértéktartdan 16 oldalon foglalta 6ssze. Kozismert, hogy e kutatasi
téma nemzetkozi szakirodalma (kdnyvek, tanulmanyok) teljes terjedelmében szinte attekint-
hetetlen, egyes részteriileteken jelentdsebb, masokon eddig kisebb horderejii eredmények szii-
lettek. A disszertans 4 alfejezetben foglalkozott a globélis klimavaltozas kutatdsaiban eddig
elért eredményekkel.

Elészor a globalis hdmérsékletvaltozast, illetve annak kovetkezményeit mutatta be a
nemzetkdzi szakirodalombdl ismert adatokkal, abrakkal. Nem hallgatta el azoknak a vélemé-
nyét sem, akik a globalis felmelegedés elméletével nem értenek egyet. Az adatokra tdmaszko-



do véleményével a globalis felmelegedést hangsulyozta. Ertékelte a nemzetkozi elérejelzések
pontossagat.

A masodik alfejezetben a csapadék globalis valtozasaival foglalkozik. Nemzetkdzi és
hazai szakirodalomra hivatkozva értékelte a csapadék teriileti valtozasait, a csapadék csokke-
nésének hatasait. Kiilon felhivta a figyelmet a Mediterran térség és a Kozép-Eurdpa veszé-
lyeztetett teriileteire.

A harmadik alfejezetben a globalis klimavaltozas kovetkezményeit vazlatosan targyal-
ta. Utalt arra, hogy a globalis klimavaltozasnak nagyon sok dsszetevdje van, amelyek koziil az
antropogén hatésok, illetve azok kovetkezményei figyelemre méltdak.

A negyedik alfejezetben a klimavaltozas hatdsainak az eurdpai vonatkozasait tekintette
at és kritikusan értékelte az e témaban megjelent tanulmanykotetet. Véleménye szerint a meg-
allapitasok ugyan korrektek, de a teriileti szintli értékelések csak az altalanossag szintjén ma-
radnak.

A globalis klimavaltozassal foglalkozo fejezet utols6 alfejezetében a nemzetkdzi kli-
mapolitika eredményeit értékelte és felhivta a figyelmet a kudarcokra is.

A disszertacié harmadik fejezetében egy oldalon hat pontban foglalta 6ssze a célki-

tlizéseit. Ezek roviden az alabbiak:

e aklimavaltozas hatasanak a bemutatasa a Dél-Alf6ldon,
a kutatashoz 1j modszerek kidolgozésa,
a tajvaltozasi indikatorok szerepének az értékelése,
a tajalkot6 tényezok, kiegészitd elemek kapcsolatrendszerének a bemutatésa,
Uj szemléletli klimaérzékenységi térkép szerkesztése,
javaslatok a gyakorlati élet szdmara

Az értekezés terjedelmének mintegy a negyedét kitevd negyedik fejezet tulajdonkép-
pen két témaval foglalkozik 6t alfejezetben. Véleményem szerint lehetett volna kiilon fejezet-
ben targyalni a természeti foldrajz megvaltozott lehetdségeit, illetve szerepét a tajkutatasban,
¢s a kutatasi modszereket utalva azokra az 01j modszerekre, amelyek a célkitlizései kozott is
szerepelnek.

A kornyezeti valtozasok értekelésének nehézségeit targyalo elsé alfejezetben 10 pont-
ban foglalta dssze a felmeriilé problémakat. Ezeket a mintateriiletérdl, illetve a kutatasi ta-
pasztalatai alapjan példakkal illusztralta. Helyesen mutat ra arra, hogy a klimavaltozas kutata-
sandl szét kell valasztani a természeti folyamatokat és az emberi hatasokat.

A masodik alfejezetben a klimavaltozas értékelésének lehetdségeit 6 alpontban ismer-
tette. Részletesen értékelte a miiszeres mérések, a kornyezettorténeti kutatasok, a régészeti
informaciok, a torténeti forrasok, a statisztikai értékelések, a térképezés és a tavérzékelés al-
kalmazésanak a lehetdségeit.

A harmadik alfejezetben targyalta a kutatdsanak a modszereit. A bevezeté mondatok-
ban kifejtette, hogy az orszag mérete €s a domborzati helyzete miatt a globalis klimavaltozas
kovetkezményeit nem konnyli kimutatni, de a rendelkezésre 4ll6 adatbadzisok (hidrologiai,
META) lehetdséget nytjtanak egyrészt a természetes vizforgalomban bekévetkezett valtoza-
sok hatasainak a kimutatasara, masrészt ezzel Gsszefliggésben a talaj €s a természetes vegeta-
cid valtozasa a t4j arculatanak jelentds atalakulasat eredményezi. Ezeket figyelembe véve
dolgozta ki a kutatds modszereit.

A csapadék és hdmérsékleti adatok feldolgozasa alfejezetben csak a csapadék adatok-
ol olvashatunk. Ennél sokkal részletesebb modszertani ismertetés késziilt a talajviz adatokrol,
illetve azok feldolgozéasarol. A talajvizszint valtozast a csapadék mennyiségi valtozasan tal
sok természeti €s antropogén hatés is befolyasolja. Erre kordbban a disszertans is utal, de a
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modszerek kozott nem olvashatunk ezen tényezok hatasanak vizsgalati modszereirdl. Itt ugy
tlinik, hogy a globalis klimavaltozassal valtozik a csapadék mennyisége, amely hatdssal van a
talajvizszint valtozasara. Természetesen ebben van igazsag, de a tobbi hatdtényezd ezt jelen-
tédsen modosithatja.

Az adatok térinformatikai feldolgozasat fontosnak tartom. A GIS moddszerek gyorsit-
jak a vizsgalatokat és a rendelkezésre allo adatbazistol fliggd pontos eredményt szolgaltatnak.

A talajviz szintje és a tengerszint feletti magassag Osszefiiggésével azonban dvatosab-
ban kell banni kiilondsen az alfoldi hordalékkupokon. Ezzel a kérdéssel Ronai A. mar a 60-as
években foglalkozott, és utalt az iiledékrétegek fontos hatdsara. A viszonylag egymashoz ko-
zel mélyitett furasainkban mért nyugalmi talajvizszintek jelentOs eltérést mutattak (pl. a Haj-
duhaton), ahol a felszini szintkiilonbségek jelentéktelenek voltak.

Fontosnak tartom a folyok hatasanak a kisziirését, amelyre a dolgozatban a szerzo is
utalt. Természetesen a hatotavolsag megallapitasa egy olyan folydnal, mint pl. a Tisza — nem
konnyti, ugyanis az egyik helyen ez a tdvolsag 1-2 km, a masik helyen pedig lehet tobb 10 km
is.

A talajtani vizsgélatokat fontosnak tartom, ¢€s egyetértek azzal, hogy az Alfold jelentds
része mezdgazdasagi mivelés alatt all, ezért az ,,antropogén befolyasoltsag miatt kevésbe
alkalmas arra, hogy a klimavaltozdas nyomait kimutathassuk.” A vélasztott mintateriilet ugyan
védett, de antropogén hatas mégis érte, ugyanis a ,,Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosaga
természetvédelmi célbol vizvisszatartdst kezdett a teriileten, ami a talajviz emelkedésével is
jart’. A korabbi aszalyos évek talajvizcsokkenése és a talajvizszint emelkedése egyarant hat a
talaj fejlodésére/valtozasara.

A vegetaciovaltozas kutatdsanal alkalmazott modszerek koziil a dendrologiai és a tav-
érzékelési modszereket emelem ki. Mindegyik modszernek vannak hidnyossagai a klimaval-
tozas kutatdsanal, amelyekre a dolgozatban is talalunk utalast (pl. az trfelvételek eltérd fel-
bontoképessége), de a vegetacio kutatdsandl nemzetkdzileg is jelentds a tavérzékelés.

Az utols6 két alfejezet, ahogy ezt mar fentebb jeleztem, nem tartozik szorosan az al-
kalmazott modszerek témakdoréhez.

A klimavaltozas-kutatas hazai vonatkozasait négy idéléptékben mutatta be. Az elsé al-
fejezetben a geologiai, geomorfologiai és hidroldgiai kutatdsok eredményeire tdmaszkodva,
korrekt hivatkozasokkal a Karpat-medence kornyezettorténetének fobb jellemzdit foglalta
Ossze. Felhivta a figyelmet a hazank teriiletén kimutathato korabbi klimavaltozasok sajatossa-
gaira is.

Az utolso kétezer év klimatorténetét a rendelkezésre allo adatok és a kutatdsi eredmé-
nyek alapjan részletesen elemezte. A klimavaltozas és a felszinfejlddés kutatdsanal nagyon
fontos a kiilonb6z6é tudomanyok egyiittmiikodése. A szélerdzios kutatasokndl a Duna-Tisza
kozén €s a Nyirségben mi is hasznaltuk a régészeti koradatokat. A széler6zid 0sszefiiggésbe
hozhat6 az aszdlyos szaraz iddszakokkal, de nem szabad figyelmen kiviil hagyni az antropo-
gén hatasokat (pl. tallegeltetést, erdOk kivagasat, szantoteriilet novelését) sem. Idoben eldre
haladva az antropogén hatas egyre erdsebbé valt, amely teriiletenként eltérd modon felerdsit-
heti, vagy gyengitheti a klimavaltozas jeleit.

A jelenlegi klimavaltozas fobb jellemzdit a meteorologiai adatok (hdmérséklet, csapa-
dék) felhasznélasaval mutatta be. A valtozasokat egyrészt az OMSZ adatokbdl szerkesztett
sajat, masrészt szakirodalombdl atvett, hivatkozott abrakon szemléltette. Felhivta a figyelmet
az egyes teriileteken mért adatok eltéréseire is.

Az utolso alfejezet a hazai klimamodellezésekre épiil. Ezek eredményeire tdmaszkod-
va érzékeltette a Karpat-medencében varhatd éghajlatvaltozassal 6sszefliggd valtozasokat.



A disszertacio 6. fejezetében 7 alfejezetben 54 oldalon targyalja a kutatasi eredménye-
it. Kutatasait az elmult évtizedekben a DéEl-Alfold egyes kistdjain végezte, de bizonyos vizs-
galatai (pl. talajviz) tavolabbi teriileteket is érintett. Véleménye szerint ez a hazai viszonylat-
ban jelentds kiterjedésti, €s valtozatos természeti adottsagokkal rendelkezd teriilet alkalmas
arra, hogy a klimavaltozas kovetkezményeit vizsgaljuk.

68 mérdhely 80 éves adatsorat elemezve megallapitotta, hogy a mintateriiletén a vizs-
galt idOszak els felében a csapadék csokkenése, a masodik felében az emelkedése figyelhetd
meg, amelyen beliil a nagyobb szélsdségek is kimutathatok. Utalt arra is, hogy az Alfold kis-
tajain jelentds eltérések tapasztalhatok. Osszehasonlitisként a Duna-Tisza-kozét és a Nyirsé-
get emliti. Az eltérés e két teriilet kozott természetesnek mondhatd, mert a Nyirség a foldrajzi
helyzete miatt mindig csapadékosabb volt, mint az orszdg kozépso teriiletei. A csapadék
mennyiségének valtozasa hatassal van a talajviz szintingadozasara, amely hosszl tavon ,,/e-
tompitva” jelzi a klimavaltozast. A talajvizszint valtozasat nagyon sok tényezd befolyasolja.
Most itt csak a csapadék szélsdséges értékeit emelem ki, amelyre a disszertans is utal. A rovid
id6 alatt lehull6 nagy mennyiségii es6 inkabb a folyok vizjarasara van hatdssal, mint a talaj-
vizszint valtozasara.

A kutatasi eredmények harmadik alfejezetében a talajviz-valtozasok teriileti kiilonbsé-
geit ¢és sajatossdgait elemezte. Megéllapitotta, hogy ..a csapadékhiany a talajvizszint-
csokkenésen keresztiil gyakorol leginkabb trendszerii valtozdasokat a tdjra, és ez példaul a
Duna-Tisza kozén mar az 1980-as évektdl jelentds kornyezeti valtozasokat inditott el.” Az
el6zo fejezetben azt olvashattuk, hogy a csapadék 80 éves adatsorat elemezve az jellemz0 az
alfoldi teriiletekre, hogy az els6 40 évben a csokkenés, majd ezt kdvetden az emelkedés trend-
je a jellemzo.

Milyen Osszefiiggés mutathatd ki a csapadék utolsé 40 éves trendje és a talajvizallas
ugyanezen iddszakban mért értekei kozott?

A talajvizallas-valtozas vizsgalataval foglalkozé tanulmanyokban a rendelkezésre allo
adatok értékelésénél kiilonféle modszereket alkalmaznak. Gyakran kiilonb6z6 iddintervallu-
mok adatainak 0sszehasonlitasabol, vagy kevés hato tényezd figyelembe vételével vonnak le
kovetkeztetéseket. Azt azonban meg kell allapitanunk, és ezt a sajat kutatasaim is igazoljak,
hogy a Duna-Tisza kozi hatsagon csokkent a talajviz szintje az utobbi négy évtizedben. Ez a
csOkkenés helyenként nagyobb, mashol kisebb méreteket 6ltott. A csapadék mennyiségének
alakulasa, ahogy erre mar az el6z6 fejezetben volt utalas, ilyen mértékii csokkenést nem
eredményezhetett a talajvizszintben, ezért itt egyéb hatdtényezdkkel is szamolni kell. Véle-
ményem szerint egyértelmiien az sem 4llithatd, hogy ez a talajvizszint-csokkenés csak a kli-
mavaltozasnak koszonhetd. A dolgozat irdja 1s emlit antropogén hatasokat, és utal arra, hogy
a tanulmanyokban nagyon eltérden itélik meg a kiilonb6zd hatdtényezdk aranyat.

Geoinformatikai modszerekkel meghatarozta a vizhiany mértékét. Megallapitotta,
hogy ,.egy-egy szarazabb iddszak utan a (kb. 10 ezer km’-nyi) teriileten a kialakulo vizhiany
kozel 5 milliard km®™. (A disszetacio Osszefoglalojaban mar 6, és 9 km’-t emlit!) Mivel ma-
gyardzza a jelentdsen eltérd értékeket? Milyen moddszerrel hatarozta meg ezt a vizhidnyt és
milyen hosszu szaraz iddszakra vonatkozott?

Nagyon fontosnak tartom a klaszteranalizissel végzett szamitdsokat, amelyek segitsé-
gével a kutakat osztalyoztak. Kimutattak, hogy a talajvizszint-valtozasok szoros kapcsolatot
mutatnak a tengerszint feletti magassaggal. Ebbdl azonban nem egyértelmiien kovetkezik az
az allitas, hogy ez a kapcsolat ,,a csokkenések klimatikus hatterére utal”. (pl. antropogén ha-
tasra is torténhet vizelvonas, illetve 6nt6zéssel utanpotlas.)

A vizhiannyal kapcsolatban a kovetkezd megallapitast olvashatjuk: ,.a legnagyobb
vizhiany a Duna-Tisza kozén és a Nyirségben alakult ki, mig a masik ket teriileten csupan
kisebb (a csapadékkal dsszefiiggo) idoszakos ingadozasokat tapasztalunk, de a klimavaltozas
hatdsa érdemben nem érzodik”. Az el6z6 szakaszban a klimatikus hattérnél éppen a csapadék



valtozéasara utalt. Hogyan értelmezi a most idézett mondatot, amely szerint viszont a csapa-
dékkal osszefliggo a talajvizszint ingadozasa, de a klimatikus hatas nem érzodik?

A masodik alfejezetben a Nyirség talajvizszint-valtozasat értékelte. Kimutatta, hogy
jelentds eltérés tapasztalhaté a Duna-Tisza koze és a Nyirség kozott. Egyrészt nem volt olyan
mértékll a talajvizszint csokkenése, masrészt nincs 0sszefliggés a talajvizszint valtozasa és a
tszf.-1 magassag kozott. A két t4j eltéréseit a Nyirség magasabb csapadékatlagaival, és ezzel
Osszefiiggésben a kisebb mélységli talajvizértékekkel magyarazta. Véleményem szerint a
Nyirségben el6forduld kovarvany rétegeket is figyelembe kell venni, amelyek sok helyen 3—4
m mélységig ismétlédnek és a viztartd képességiik jelentds. Ilyen rétegek a Duna-Tisza koze
meszes homokjaban nem fordulnak elé.

Kutatésai alapjan kimutatta, hogy a Dé¢l-Tiszanttlon a felszin alatti vizek szoros kap-
csolatot mutatnak a Maros hordalékkupjanak kézponti részével — folyamatos vizutanpotlasra
van lehetéség. A hatas a hordalékkup peremi teriiletei felé fokozatosan csdkken. A Szarvas
kornyé€ki teriileteken a talajvizszint jelentds emelkedését az ontdzéssel magyarazta. A Nyir-
séghez hasonldan ezen a teriileten sem sikeriilt kimutatni a talajvizszint-valtozas és a magas-
sag kozotti kapcsolatot.

A negyedik kutatasi teriilet értékelése a legrovidebb. Megéllapitotta, hogy a talajviz
valtozésat a helyi csapadék mellett a hegyek irdnyabdl érkezd felszin alatti viz alakitja. Ezen a
teriileten, a masik harom mintateriilethez viszonyitva, a fajlagos vizkészlet valtozasa a legki-
sebb.

Az o0todik alfejezetben néhany nyitott kérdést is emlit. Ilyen a szennyviz-
csatornazasbol adodo vizhidny, amelyet szerintem a tisztitott viz beszivarogtatdsaval lehetne
potolni. A masik a 70-es években nagyon gyorsan eltlint talajvizek ligyének magyarazata,
amelyet — a disszertans szerint — a lakossag egy része a CH-kutatassal hoz dsszefliggésbe. A
80-as években a Duna-Tisza koze E-i felén tobb, mint egy évtizedig végeztem kutatisokat. Az
ott ¢l16 mezdgazdasaggal foglalkozo emberek a hatsdg csatornazasaval hoztak dsszefiiggésbe a
viz eltlinését az asott kutakbol. Méasok az erddteriiletek novekedésével, a torpevizmiivek el-
szivo hatasaval, stb. magyaraztak a talajvizszint csokkenését. Péalfai Imre kezdeményezésére,
illetve vezetésével alakult tényfeltard bizottsdg — amelynek akkor tagja lehettem — ezt a prob-
1émat részletesen elemezte.

A négy mintateriileten végzett talajvizszint-valtozassal foglalkoz6 kutatasainak ered-
ményeit hat pontban foglalta 6ssze. Ezek a fentebb emlitett kutatdsi eredményeket tartalmaz-
zak.

A szerz0 kutatasi eredményeit tartalmazo 6. fejezet negyedik alfejezete a klimatikus
hatterti talajvaltozasokat mutatja be. El6sz0r a Szabadkigyodsi, majd a Borota hatardban va-
lasztott mintateriiletek talajainak részletes vizsgalataval kimutatta, hogy a talajokban végbe-
ment valtozasok a teriilet vizforgalméaval vannak kapcsolatban. A csapadékcsokkenés, vagy
egyéb kornyezeti beavatkozasok hatdsara végbemend talajvizszint-csokkenés mar néhany
évtized alatt is a talajok felsd szintjében atalakuldsokat indit el. Ez a talajatalakulds azonban
csak lokalisan ott jelentkezik, ahol a talajvizszint valtozasa hosszabb iddintervallumra kimu-
tathato.

Az 0todik alfejezetben a ndvényzet valtozasat tanulmanyozta. El6szor erddteriileteket
valasztott a biomassza valtozasanak kimutatdsara. Miutan a gyenge tér- és idobeli felbontasu
NOAA miiholdfelvételekkel végzett vizsgalatok nem adtak meggy6z6 eredményeket, a kuta-
tasait a jobb felbontasu (250 m-es) Modis felvételekkel folytatta. Megallapitotta, hogy a Du-
na-Tisza kozi hatsagon a talajvizsiillyedéssel érintett teriileteken nem a talajviztdl, hanem a
csapadéekeloszlastol fiigg a fas vegetacio fejlodése. 10 kiilonbozo vizellatottsagu teriileten
végzett tovabbi vizsgalatokat. A 13 éves adatsor elemzése alapjan kimutatta, hogy a Tiszantal



mintateriiletein a biomassza még a sz¢€lsdséges csapadéku években sem mutat jelentds inga-
dozéasokat. Ezeknél a jol ,,bedllf” erd6knél a klimavaltozas hatasa nem érzékelhetd. A Duna-
Tisza koze mintateriiletein szorosabb a kapcsolat a biomassza €s a csapadék kozott.

A biomassza ¢és a csapadék kozotti Osszefliggéseket vizsgalta a mezdgazdasagi hasz-
nositasu teriileteken is. Kimutatta, hogy a szaraz években jo a kapcsolat a biomassza és a Pal-
fai-féle aszalyindex kozott. A szantoteriileteken a biomassza szérdsa nagyobb, mint az erdok-
nél. Ez természetes, mert a szantdfoldi ndvények gyokere nem hatol olyan mélyre és a ndvény
fejlédése jobban fiigg a csapadék mennyiségétol. Természetesen a talajok nedvességtartd ké-
pessége is fontos befolydsolo tényezd. A szant6foldi teriileteken az antropogén hatast (pl. on-
tozést) is figyelembe kell venni.

A klimavaéltozas tanulményozasanal nagyon fontosnak tartom a dendrolégiai vizsgala-
tokat akkor, ha nagyon 1dds fak évgytrtit lehet tanulmanyozni. Egyet kell érteniink a szerzo-
vel, amikor kijelenti, hogy ez a vizsgalat a fak szdma, kivalasztasa, stb. miatt nem reprezenta-
tiv. A csapadék és az évgylirlik vastagsaga kozotti Osszefliggések keresésénél valoban sok
tényezo6t figyelembe kell venni. Szerintem az is pontatlansagot eredményez, hogy a csapa-
dékmérd allomasok gyakran nagyobb tavolsagra vannak a vizsgalt faktol, és az aszalyindex
szamitast nem az erdoknél, vagy a csapadékmérd allomasoknal, hanem egy tavolabbi ponton
mért adatok alapjan végezte.

A 6.5.3. alfejezetben a vegetacidvaltozas és a klimavaltozas kapcsolatat elemezte. Tu-
lajdonképpen az el6zd két alfejezetben is ezzel a témakdrrel foglalkozott sajat kutatasi ered-
ményeinek a bemutatasaval. Itt most a fis novények életfeltételeinek valtozasaval, a sikvidéki
vegetacio atalakulasaval, a vegetacid valaszreakcioival, és a Dél-Alfold klimaérzékenységével
foglalkozik. A szamos hivatkozas alapjan megallapithatjuk, hogy jol ismeri a témaval foglal-
kozo szakirodalmat. A sajat terepi felmérései, mintavételezései, tavérzéki elemzései, a fel-
hasznalt adatbéazisok statisztikai értékelései, tovabba a kollégak kutatisi eredményeit és ta-
pasztalatait figyelembe véve a vegetacio valtozasait hét pontban foglalta 6ssze. Ezek az éghaj-
lat valtozasat tiikkr6z0 fokozatok. Az egyes fokozatokat példakon szemléltette.

A Dél-Alfold klimaérzékenységével foglalkoz6 alfejezetben egyrészt a teriilet érzé-
kenységi, masrészt veszélyeztetettségi térképezés modszertanat ismerhetjiik meg, amelyet
példakkal illusztral. A téma kidolgozasat kutatocsoport végezte. Ezek az eredmények mar
korabbi tanulmanyokban megjelentek, de ennek ellenére célszerli lett volna konkrétabban
megadni az érzékenységi, illetve veszélyeztetettségi kategoriak meghatarozasat. Mit ért a 119.
oldalon olvashaté ,,specidlis szempontii” levalogatason, amit a META adatbézis felhasznala-
sakor alkalmaztak?

A hatodik alfejezetben a természetes tajvaltozas néhany fobb kovetkezményét foglalta
Ossze. Megéllapitotta, hogy ,,4 megel6z6 masfél-két évszazadban inkabb az ember tajatalaki-
to szerepe domindlt (és ez okozta a valtozasokat), az utobbi 30-40 évben viszont a természetes
valtozdsok kovetkezményeivel szembesiilhettiink.” Véleményem szerint ez kategérikusan igy
nem jelenthetd ki, mert az emberi beavatkozasok az utdbbi évtizedekben is nagyon jelentések
voltak. Erre egyébként a szerzo is utal ugyanezen az oldalon fentebb, amikor a kdvetkezdket
irja:,,Az elmult évtizedekben tapasztalhato szarazodas és a vizrendezések kovetkeztében foként
a Duna-Tisza kozi homokhatsag vizes élohelyein figyelheté meg a kiszaradas miatti
degradacio.”

Az el6z0 néhany alfejezet mar a Dél-Alfold klimaérzékenységét targyalta a kiilonbozd
kutatasi eredmények bemutatasaval. A 7. alfejezet a D¢l-Alfold komplex klimaérzékenysége
cimet kapta. A fejezet elsd felében a klimavaltozas és a tarsadalom t4jra gyakorolt hatdsainak
vazlatos hazai kapcsolatrendszerét mutatta be, majd néhany kordbban mar megismert teriileti
problémat ismétel. A komplex klimaérzé¢kenység bemutatdsat hidnyoltam.



A 7. fejezetben a természeti foldrajznak a klimakutatdsban betoltott szerepérdl olvas-
hatunk. Természetfoldrajzosként az a véleményem, hogy napjainkban a kiilonbozé kutatési
témakban nagyon fontos az egyiittmiikodés szorgalmazasa és a kutatasi eredmények kozos
publikalasa. Természetesen lehetnek hasznos részeredmények, de a klimavaltozas hatasainak,
illetve kovetkezményeinek megallapitasahoz nélkiilozhetetlen a k6zos gondolkodas.

A 8. fejezetben el6szor azt fejti ki a szerzd, hogy milyen szemléletvaltasra van sziik-
ség a klimavaltozas hatasainak a csokkentése érdekében. A kutatasi teriiletek koziil harmat
kivalasztva fejti ki véleményét. Részletesen foglalkozik a Duna-Tisza koze vizpotlasanak kér-
désével. Elemzi, értékeli az eddigi elképzeléseket és terveket. Végiil megoldasként a nedve-
sebb évek csapadékvizének és a tisztitott szennyviznek a visszatartasat javasolja a szarazabb
id6szakokra. Természetesen ezek kdrnyezeti hatésait is vizsgalni kell.

A klimavaltozas hatdsara végbemend vegetacid valtozas kapcsan felhivja a figyelmet
az ¢életben 1évo torvények modositasanak sziikségére. A klimatikus valtozasok miatt valtozik a
vegetacio és ezt figyelembe kell venni az eldirasoknal.

Végiil a harmadik téma az arvizek kérdése. Megallapitotta, hogy a nagy folydink arvi-
zei nem, csak a kisebb folydkon tapasztalhat6 arvizek vannak kapcsolatban a klimavaltozas-
sal. Ezek a villamarvizek a sz¢élsdséges csapadékeloszlassal magyarazhatok.

Az utolso, 9. fejezetben Gsszegzi a kutatasai eredményeit. Két f6 célt tlizott maga elé.
Egyrészt azt kivanta bemutatni, hogy a Dél-Alfoldon a klimavaltozasnak milyen hatasai van-
nak, masrészt azt akarta bizonyitani, hogy természeti f6ldrajznak nagyon jelentds szerepe van
a klimavaltozas kutatasaban.

Dolgozatanak felépitésénél a csapadékvaltozas—talajvizszint valtozas—talajvaltozas—
vegetacidvaltozas—tajvaltozas kapcsolatrendszert kovette. Kutatasai soran a terepi, laboratéri-
umi eredmények feldolgozasdhoz geoinformatikai, tavérzékelési, statisztikai, kartogréafiai
modszereket alkalmazott.

Kutatasi eredményei koziil az alabbiakat emelem ki:

e Négy mintateriileten (nem teriiletegységen) részletesen elemezte a talajvizszint
valtozasat. Megallapitotta, hogy a legveszélyeztetettebb teriilet a Duna-Tisza
koze domborzatilag legmagasabb teriilete. A Nyirség teriilete is veszélyeztetett,
de a vizkészlete els6sorban a csapadéktol fiigg. Kimutatta, hogy a D¢l-
Tiszantalon és az Eszaki-kozéphegység eléterében a talajviz utinpotlasaban a
klimavaltozasnak nincs érdemi hatésa.

o Két mintateriileten talajtani vizsgalatokkal kimutatta, hogy a talajok vizforgal-
ma milyen hatéssal van a talajok atalakulésara.

e A klima- és vegetacid-valtozas kapcsolatat biomassza (erdéknél, szantofoldi
novényeknél) vizsgalatokkal kutatta. Dendrologiai vizsgalatokkal kimutatta az
aszalyossagi mutatok és az évgylriik szélessége kozotti kapcsolatot. Felhivta a
figyelmet arra, hogy az elmult évtizedekben tapasztalhatd szérazodas, és a viz-
rendezés miatt a Dél-Alfoldon leginkabb a Duna-Tisza kozi homokhatsag vizes
¢l6helyein figyelhetd meg a novényzet degradacidja. Felallitott egy "reakcio-
sort" a vegetacid klimavaltozasra adott valaszainak fokozatai szerint. Kutatasi

crer

ségi térképét.

A dolgozatban és a mellékletben Gsszesen 148 édbra taldlhatd, amelyekbdl 60 sajat
szerkesztésti. Ezeken kiviil még 9 tablazatot tartalmaz. A szerzonek a témaban valo jartassa-
gat jol tiikrozi a 316 hazai és nemzetkozi szakirodalmi €s a 20 internet hivatkozas.



A 15 oldal terjedelmii tézisekbdl 3,5 oldalt tesz ki a palydzonak a téméaval kapcsolat-
ban megjelent szakirodalma. Az elsé két fejezetben a dolgozatban részletesebben targyalt
célkitlizéseket és a globalis klimavaltozas kovetkezményeit foglalta dssze. A kutatdsi modsze-
rek ismertetése fél oldal terjedelemben nagyon vazlatosra sikeriilt. A kutatas eredményeit,
téziseit pontokba szedve sorolta fel. A pontok szamozasa a 3. és 4. pont ismétlése miatt zava-
r6. Az 1. és a 2. tézisben felsorolt Gj mddszereket elfogadom. A 3. tézisben leirtak egyrészt a
korabbi ismereteinket csak megerdsitik, ezért ezt nem tartom 0j eredménynek, masrészt a viz-
hianyra megadott értékek ellentmondésosak (a dolgozat 77. oldalan 5 milliard km?, a tézisek-
nél 6 és 9 km®), ezért ezt a tézispontot nem fogadom el. Az ugyanilyen szamozasu és a 4. té-
zispontban olvashat6 tovabbi talajvizzel kapcsolatos eredmények gazdagitottak eddigi ismere-
teinket. A talajjal, a vegetacioval, illetve a vizes €él6helyekkel kapcsolatos eredményeit tartal-
érzékenységi térképe nem 6nallé munka ezért nem fogadom el. A Dél-Alfold klimavaltozas-
sal Osszefiiggd forrd pontjait 4brazolo térképe (10. tézispont) elfogadhato.

A témdaban a kandidatusi fokozatszerzés 6ta 2 konyve, 7 kotet szerkesztése, 24 idegen
nyelvi és 47 magyar nyelvi tanulmanya jelent meg. Kutatasi eredményeit hazai és nemzetko-
zi konferencidkon ismertette. Tobb hallgatdjanak az érdeklddését is felkeltette a globalis kli-
mavaltozas kovetkezményeinek kutatdsa irdnt, és iranyitotta, segitette a diplomamunkazok,
PhD hallgatok kutatasait.

6 palyazat (OTKA, TET, KAC, TAMOP) témavezetdjeként aktivan iranyitotta a kuta-
tasokat és kapcsolatokat alakitott ki a kiilonb6zd tudomanyteriiletek kutatdival.

Rakonczai Janos tobb évtizedes kutatasai, a tanulmanyokban megjelent kutatasi ered-
ményei, valamint a benyujtott doktori értekezés alapjan a nyilvanos vita kitiizését és az
eredményes védés utan az MTA doktori cim odaitélését tamogatom.

Debrecen, 2013. november 5.

Dr. Loki Jozsef
egyetemi tanar
az MTA doktora



