Valasz Dr. Szeidl Laszlo opponensi véleményére

Ko6sz6nom az opponensnek az birdlat elkészitésébe fektetett alapos, gondos munkajat.
Koszonom konstruktiv - kritikai  észrevételeit, kérdéseit. Természetesen kOszonom az
Osszességeben pozitiv véleményét is. Valaszaim a kovetkezok.

Az olvasé szamara, igen hasznos lett volna kiillon jegyzékben megadni a
nagyszamu, ... modellek, moédszerek roviditéseit. Ezt az elvet korabban soha, semmilyen
publikaciomban nem kdvettem, és nem is igényelték a biralok. Belatom azonban, hogy az
értekezés terjedelme, szertedgazd volta miatt ezhttal valdban hasznos lett volna ilyenfajta
jegyzéket késziteni.

A nagyszamu irodalmi hivatkozas korrekt ugyan, de jelentdés résziik nem
konnyen hozzaférhet6 és az utananézés sok idoét kovetel az olvasé6tol. A hivatkozasok
megadasakor kifejezett torekvésem volt, hogy az ismert internetes keresdk révén altalaban a
legkdnnyebben megtalalhatokat emlitsem. El kell ismernem azonban, hogy a legkénnyebben
megtalalhat6 kitétel néhany esetben relative értendd, mert még a legkonnyebb megtalalés is
eréfeszitést igényelt.

A vizsgalt idésorok matematikai modellezése soran egyik fontos kérdés, hogy
milyen alapfeltevésekkel éliink a sztochasztikus viselkedésre nézve, ezért egyes
helyeken hasznos lett volna erre a kérdésre részletesebben is kitérni. A célkitlizésem az
volt, hogy meteorologusok, dontden klimatologusok szamara mutassak be modern matematikai
statisztikai eszkdzoket és klimatologiai felhasznalasukat ugy, hogy a matematikai részleteket a
lehetd legegyszeriibben és legrovidebben targyaljam. Az igy fellépd esetleges matematikai
hianyossagok viszont egy matematikus birald érthetd rosszallasat valthatja ki. Komoly
dilemmat okozott tehat, hogy a kiilonboz0 teriileteken a matematikai eszk6zok bemutatasanak
milyen mélységéig jussak el ugy, hogy az még mindenki szamara elfogadhat6 legyen. Az
igazan jO kompromisszumot valdsziniileg tobb helyen nem sikeriilt elérnem, de komoly
kételyeim vannak azzal kapcsolatban, hogy ilyen tokéletes megoldas egyaltalan létezik.

A trendfiiggvényre a 13. oldal kézepén megadott formula pontatlan. Sajnos
valdban eliras tortént. A szamitdsok sordn persze a helyes formuldval dolgoztam.

A folytonos spektrumu folyamatra vonatkozé megjegyzés ... csak idézéjelesen

fogadhaté el. ... E kapcsolat miatt a spektrum argumentuma ... a [— T, n] és nem a (3.2)
formula szerinti [O, n] - bar ismert, hogy egy egydimenziés valés stacionarius folyamat
esetén a spektrum szimmetrikus az origéora. Egy klimatologus a korfrekvencidkhoz
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természetesen mindig periodusidot tarsit és a kiilonb6zd periddusidejii ciklusok fizikai
magyarazataval foglalkozik. A negativ korfrekvencidkhoz térsithaté negativ periodusidék
megjelenését, és az ebbdl tdmadod esetleges zavart megelézendd ¢€ltem a csak pozitiv
korfrekvenciat tartalmazd formulakkal. Hozzéateszem, hogy igen gyakran megjelennek a
spektrummal foglalkoz6 atfogdé matematikai miivekben is az értekezés (3.1)-(3.2) formulai,
nyilvanvaldan a gyakorlati interpretacié megkonnyitése érdekében.

1. Ismert-e az Eszaki Hemiszféra atlaghémérsékleti adatsora az utolsé6 masfél
évtizedben, és ha igen, kimutathaté-e valtozas a 11., illetve a 15. oldalon bemutatott
trendekhez képest? Ezt a kérdést el0szor egyaltalan nem értettem, mert az értekezés 11.
oldalan kozlom, hogy az 1850-2009 évek iddszakat vizsgalom. A vizsgalat végzése idején
ugyanis 2009-ig allt rendelkezésre az adatsor. Az 1. és 2. abrakra pillantva azonban meglepve
lattam, hogy valamilyen technikai probléma folytan csak a 2000-es évig jelent meg az idéskala.

A helyes 1. abran jol lathato, hogy az erételjes felmelegedés a tovabbi évtizedben is folytatodik.
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Az Eszaki Hemiszféra hémérsékleti anomalidi (pontok) és trendje WLR (folytonos vonal) és
linearis (szaggatott vonal) kozelitéssel



2. A sorozatok gyenge fiiggoségének kérdése a hatareloszlas tételeknek ... meriil
fel. Mennyiben realis a 46. oldalon Zhao és Woodroofe (2012) eredményeinek
alkalmazasa? Az emlitett szerzok az Gn. o -keverés feltételezésével élnek. Azt nem tudom
megmondani, hogy az éghajlati adatsorok, pontosabban a trendjiikre rakodo hibatagjuk,
altalaban eleget tesz-e ezen feltételnek, de meggydzddésem, hogy mas sem tudja. Ennek
azonban most nincs is jelentdsége, mert az izoton regresszidot a Fourier-frekvenciakban
értelmezett periodogram elemekre alkalmaztam. E periodogram elemek viszont korreldlatlanok

¢s igy teljesiil a p -keverés, amibdl pedig kovetkezik az o -keverés (Bradley, 2005). Itt a p -
keveréssel kapcsolatban valdszinilileg dvatosan kell banni, mert a kiilonb6zd keverések egy
ekvidisztans 1dokozonként rendelkezésre allo valdszintiségi valtozok végtelen sorozatara

vannak megfogalmazva. A Fourier-frekvenciak viszont mindig a [0,7] intervallumon

helyezkednek el egyre slirlibben ¢és siiribben ahogy a rendelkezésre 4ll6 iddsor hossza egyre
nagyobb és nagyobb. Azt gondolom, hogy e periodogram elemek korrelalatlansaga valamiképp

kivaltja a p-keverés feltételét, de szerencsére nincs sziikség ezzel a matematikai

képzettségemet bizonydra meghaladd kérdéssel bajlodnom. Anewski and Soulier (2011)
ugyanis foglalkozott linedris folyamat monoton spektralis slirliségének izoton regresszioval
torténd becslésével, és reprodukalta Zhao and Woodroofe (2012) eredményeit a spektrum
becslésének esetére. Az Anewski and Soulier (2011) hivatkozast azért nem emlitem az
értekezésben, mert ez a tanulmany nem foglalkozik a robusztus esettel.

3. Az ARMA és ARCH modellek alkalmazasanal alapkérdés ... Alkalmazas
szempontjabol miért inkabb a BIC kritérium hasznalata indokolt ...? Az értekezésben
hivatkozott Liew and Chong (2005) tanulmanya tobb kritérium Osszehasonlitdsa nyoman
vilagosan mutatja, hogy az AR modell foka ARCH tipusu hiba esetén BIC-vel torténhet a
legmegbizhatobban, amitdl AIC igen jelentdsen elmarad. Az ARCH modell fokdnak megadasa
az értekezésben hivatkozott Hughes et al. (2004) tanulménya szerint révid idésor esetén AIC-
vel ugyan megbizhatobb (BIC hajlamos alulbecsiilni a modell fokat), de az AIC-nek ez az
eldnye novekvd hosszusagl idésor esetében elfogy. Mivel az értekezés kifejezetten hossza
idésor AR-ARCH modellezését targyalja, ezért a BIC alkalmazasa mellett dontottem.

4. Felmeriilt-e ... ARCH modellek hasznalatan kivill az ugyancsak nemlinearis
bilinearis folyamatok alkalmazasa? Erre nem tudok részletesebben vélaszolni, mint hogy a
bilineéris modell egyaltalan nem jutott eszembe. Valdszintileg azért, mert az ARCH modellrdl,

és ennek kiilonb6zo altalanositasairdl, illetve alkalmazasukrdl az elmult években rendkiviil



nagyszamu tanulmany latott napvilagot. Ehhez képest a bilinearis modell szerény figyelmet
kapott; én legalabbis igy tapasztaltam.
Remélve, hogy a birdl6 kielégitonek talalja valaszomat, még egyszer megkdszondm a

biralat elkészitésére forditott idejét és munkajat.
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