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A dolgazat altalanos témé&ja kombinatorikus geometria és csoportelmélet.
Mindkét témakorben kulcsszerepet jatszik az algebrai geometria eszkozok
alkalmazasa.

Eredmények. A dolgozat eredményeit harom részre osztja a szerzo. Az elso
két kategoriaban szerepelnek a kombinatorikus geometriai eredmények. Az
els6 rész 16 eredménye egy meglehetosen altalanos tétel, amely felsé becslést
ad arra, hogy pontok és algebrai sokasdgok véges halamazai kozott hany
illeszkedés lehet, ha kizarunk bizonyos elfajulé konfiguraciékat. Az elfajulds
kizarasa a kombinatorikus dimenzié segitségével torténik. Ez az eredmény
tobbek kozott dltalanositja Szemerédi es Trotter egy tételét.

A masodik rész f6 eredménye két tételben van kimondva. Mindkettd arrdl
szol, hogy milyen struktiurdja van egy algebrai halmaznak, ha egy X xY x 7
alakd kombinatorikus kockat sok pontban metsz. Az els6 tétel harom dimen-
zioban van megfogalmazva, mig a masodik targyalja a magasabb dimenzids
esetet. A tételek egy kiilonlegessége, hogy a struktira leirdsaban komplex
algebrai csoportok jelennek meg. Ez is ramutat az eredmények mélységére.

A harmadik rész eredményei azzal a kérdéssel foglalkoznak, hogy ha egy
G csoportban S C G részhalmaz esetén az S® komplexus szorzat mérete nem
”sokkal nagyobb” mint S mérete akkor mit mondhatunk S strukturajardl.
A 7product theorem” nevii tétel azzal az esettel foglalkozik, amikor G <
SL(n,q) egyszerfi csoport. A tétel szerint ha [S3| < |S|'*T akkor ha S
generdlja G-t, abbol kovetkezik hogy S = G (az € értéke csak n-tdl fiigg).
Két masik tétel azt vizsgalja, amikor G = SL(n, K) tetsz6leges K test felett
és |S]? < ¢|S| valamilyen ¢ € R konstansra.

Ertékelés. A disszertdcié eredményeire jellemz6, hogy a modern matema-
tika élvonalaba tartoznak. Rengeteg hivatkozas talalhaté olyan nevektol
mint T.Tao, J. Bourgain, E. Hrushovski, A. Lubotzky, B. Green, P. Sarnak



akik mostandban szorosan kapcsol6do dolgokkal is foglalkoztak. Elmondhat-
juk, hogy az eredmények a sajat témakoriikon beliil centralisak, nemzetkozi-
leg ismertek és szamos fontos kovetkezménnyel rendelkeznek. Megjegyzem,
hogy Princetonban egy személyes beszélgetésben Peter Sarnak hosszasan
méltatta a Pyber-Szabd eredményeket, amelyek a szamelméletben is funda-
mentalisnak bizonyulnak. Ezen kiviil szdmos nemzetkozi konferencian hal-
lottam a disszertacio kiilonb6z6 eredményeirdl, ami szintén mutatja az im-
paktjukat. Az is jol kirajzolddik, hogy Szab6 Endre jelenleg az egyik legjobb
szakértoje annak, hogy az algebrai geometria eszkozei hogyan hasznalhatdak
kombinatorikus jellegli kérdésekben. Emiatt a kiilonleges tudasa miatt je-
lentosre becsiilom a hozzajarulasat a tarsszerzos cikkekben.

Publikacidok. A dolgozat anyagat hét cikk alkotja, ezek hét fejezetben van-
nak egyenként ismertetve.

A disszertacié anyagat alkoto 7 cikk koziil 4 cikk mar publikaldsra keriilt,
a maradék harom cikk vagy el van fogadva, vagy be van nyujtva. Jelentosége
miatt kiemelendo a Pyberrel kozos Szorzattétel, amit jelenleg fogadtak el
a Journal of American Mathematical Society-ben, amely a legrangosabb
ujsagok egyike. Ez az eredmény valddi mérfoldkonek szamit a csoport-
elméletben, igy tobb kutatdcsoport feldolgozta mar, tobbek kozott Breuil-
lard az Institut Henri Poincaré ‘Random Walks and Asymptotic Geometry
of Groups’ cimii 2014-es szemeszterén tobb eldadést tartott réla. Kiilon ki-
emelném, hogy a cikkre, bar még csak most lett elfogadva, mar 62 hivatkozas
talalhaté a Google Scholar-ban.

A megjelent cikkek a kovetkezo folyodiratokban lettek publikalva: Com-
binatorics, Probability and Computing, Combinatorica, Groups, Geometry,
Dynamics és Proc. of the AMS és JAMS. Ezek mind j6 hiri nemzetkozi
folyéiratok, a cikkek pedig nagy érdeklodést valtottak ki és tovabbi ku-
tatasra Osztonozték a matematikai kozosséget. A dolgozat anyagat add hét
cikk tarsszerzos: ketté Pyber Laszloval, ketté Elekes Gyorggyel, egy Elekes
Gyorggyel és Simonovits Mikldssal, egy Cheryl Praegerrel, Pyber Laszloval
és Pablo Spigaval, egy pedig Nick Gillel, Pyber Léaszléval és lan Shorttal. A
tarsszerzos cikkekben természetesen lehetetlen kiviilrol megitélni Szabé End-
re egzakt szerepét, de a fent emlitett okndl fogva is nyilvanvald, hogy ez a
szerep az Osszes, a dolgozatban felhasznalt cikkben jelentds.

Matematikai munkassag, fejlodés az el6z6 tudomanyos fokozat 6ta.
A biralo személyes tapasztalata, hogy Szabdé Endre munkdit kiilfoldén sokan



ismerik és értékelik, eredményeit eldadasokban és beszélgetésekben is sokszor
emlitik.

Szab6 1993-ban kapott PhD fokozatot (ezt 2001-ben honositotta). Els6
cikke 1994-es, azdta folyamatosan publikal. Alapnyelve az algebrai geo-
metria. Bar fobb eredményei kimondasakor ez nem vilagos, mégis legtobb
eredményében rejtve nagyon is szerepet jatszik.

Az utébbi néhany évben széles korben ismert matematikussa valt. Ez
koszonhet6 egyrészt Pyber Laszloval kozos munkajanak, amely a disszertécié
fontos részét alkotja, masrészt a szofikus csoportokrdl irt, Elek Gaborral
k6z6s, szintén alapveto jelentdségii cikkeinek. Ezek az eredmények (4 cikk,
jelenleg Osszesen koriilbeliil 220 Google Scholar hivatkozéssal) Elek Gébor
nagydoktori dolgozataban benyujtasra kertiltek, igy Szabd disszertacidjaba
nem keriiltek bele. Az anyag ezek nélkiil is béven megiiti a mércét.

Problémak. Szabé kifejezett eréfeszitést tett a dolgozatban (és a tézisekben),
hogy az eredmények mellé a torténetet is elmondja. Ez néhol jobban, méshol
kevéshé sikeriilt, de Osszességében kielégito leirasat adja annak, hogy a tézis
anyaga hogyan agyazodik be a matematika egészébe.

A dolgozat angolsaga megfelelo. A tézisek magyarsaga viszont néhol nem
tokéletes. A helyesirasi és stilisztikai hibak azonban nem befolyasoljak a
dolgozat érthetoségét.

(")sszegzés. Szabd Endre dolgozata jelent6s silyid, részben Magyaroszagon
is aktivan mivelt, de egyelére foként kiillonalléan 1étezé matematikai tertile-
teket kot Ossze produktivan. Az eredmények eredetiek, izgalmasak, illesz-
kednek az aktudlis matematikai kutatas f6 sodraba, és tobbségiikben nem
lezaro jellegtiek, tehat varhatéan tovabbi kutatast fognak generalni. A fenti-
ek alapjan a biral6é Szab6 Endrét az akadémiai doktori cimre teljes mértékben
alkalmasnak talalja, ezért javasolja a nyilvanos védés kitiizését és a doktori
cim odaitélését.
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