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Klaszterjelenségek atmeneti fém alapu, nem egyensulyi 6tvozetek
tulajdonsagaiban és atalakulasaiban cimi

az Akadémiai doktori cim elnyerésének céljabdl benyujtott értekezésérdl

Lovas Antal (tovabbiakban: jel6lt) dolgozataban hosszi évek kutatdbmunkajanak
eredményeit foglalta 6ssze. A kutatas rendkivil szerteagazé és sokréti volt, a munka egy
része anyagtudomanyi alapkutatasnak tekinthetd, azonban ezen tul szdmos rendkivdl
alapos alkalmazott kutatasi és eredményt is tartalmaz. A dolgozatban kézoélt kutatasi és
fejlesztési eredmények egységes, logikus gondolati rendszerré épiilnek fel. A munka
rendkivil j6 példdja annak, hogy az ipari szinten fémlveg szalagok gyartasahoz
kidolgozott gyorshitési technoldgia és az ehhez felhasznalt &tmeneti fém alapu 6tvézetek
fémtani, ill. mikrofizikai viselkedését tagabb koérnyezetben értelmezzik és az ezen
Otvozetek kapcsan szerzett kisérleti eredményeket fizikai alapkutatasi eredményekké
altalanositsuk. Dolgozataban a jel6lt atomi csoportosulasok Un. klaszterek viselkedésével
foglalkozik és a fémivegek fémtani, ill. magneses viselkedését, mint atomi klaszterek
kialakulasat, ill. kdlcsdnhatasat értelmezi, azaz klaszterjelenséget irja le.

A dolgozat irodalmi &sszefoglalé részében részletes attekintést kapunk a termodinamikai
egyensulytél eltéré6 megszilardulasi folyamatokrél, az amorf, ill. Gvegallapot kialakulasarol.
Kiléndsen fontosnak tartom a fémulvegekben lezajlé szerkezeti relaxacios folyamatok és
az amorf-nanokristalyos atalakulas hatterének targyalasat. Az amorf dtvézetekben torténd
hidrogénoldodas és a hidridképzédés hatterének dsszefoglalasa fontos része az irodalmi
Osszefoglalonak.

A munka alapgondolata szerint az amorf 06tvOzetek klaszteres felépitésiiek és
tulajdonsagaik egy részét az olvadékfazis szerkezetébdl 6roklik. Ennek megfeleléen a
szerz6 a kisérleti eredmények értelmezésénél elsésorban a klaszterjelenségeket szem
el6tt tartva altalanositja és von le kévetkeztetéseket.

A 7.3 fejezet az amorf FeB 06tvozetek magneses tulajdonsagaival valamint az amorf-
kristadlyos és az amorf-nanokristalyos 4&talakulas mechanizmusaival foglalkozik. Az
eredmények értelmezése soran igazolja, hogy a FeB fémlivegek szerkezetét és magneses
tulajdonsagait alapvetéen kétféle klasztertipus egylttese hatarozza meg.

A 7.5 fejezet az amorf-nanokristalyos atalakulds fémtani hatterével, a 7.6 és 7.7 fejezetek
a nukleaciés folyamattal és a réz mikro 6tvézének a nukleacios folyamat kinetikajara
gyakorolt hatasaval foglalkozik. Meggy&z6en indokolja, hogy a kristélyos fazis kialakulasat
megel6z6 nukleéciés folyamatot klaszterjelenségként kezelhetjik, és ennek megfelel6en
irhatjuk le. E folyamatok leirasa és értelmezése kiléndsen nagy jelentéség, hiszen ez
adja az ipari szint(i, a nanokristalyos lagymagneses anyagok gyartdsa soran alkalmazott,
technolégidk elméleti hatterét. Tovabba hozzajarul e technoldgiai folyamatok fizikai és
fémtani hatterének jobb megértéséhez.

A 8. fejezet az amorf allapoti Fe és FeNi alapu amorf dtvdzetekben lezajlé termikusan
aktivalt folyamatokat vizsgalva és értelmezve igazolja azok klaszteres szerkezetét.

A 9. fejezet az 6tvOzetekben térténd hidrogén oldddassal, ill. a hidrogén abszorpcios-
deszorpcids folyamataival foglalkozik. Megmutatja, hogy e folyamatok fellleti, ill. térfogati
szerkezet valtozasokhoz kothetéek amiket, méretlik miatt, szintén a klaszterjelenségek
csoportjaba sorol a szerzé.



A szerz6 nyolc tézis csoportban foglalta 6ssze Uj tudomanyos eredményeit.

A harom alpontot tartalmazd 1. tézis csoport a FeB hipoeutektikus 6tvézetek telitési
magnesezettségének, Curie-hdmérsékletének és a Cr ill. Ni 06tvdzés anomalis
koncentracié flggését mutatja ki és értelmezi az olvadék szerkezetbdl O6roklbtt
klaszterszerkezet segitségével.

A harom alpontot tartalmazé Il. tézis csoport a FINEMET tipusu 6tvézetekben lezajlé
amorf-nanokristalyos atalakulast értelmezi.

A két alpontot tartalmazé lll. tézis csoport az amorf Otvdzetek fesziltségre érzékeny
magneses tulajdonsagaival foglalkozik. Megmutatja, hogy az olvadékbdl szarmazé fcc
szimmetridju klaszterek szerepét e tulajdonsagok kialakulasaban.

A harom alpontot tartalmazé IV. tézis csoport a Curie-hémérséklet szerkezeti relaxacié
soran tortené valtozasaval foglalkozik.

A két alpontot tartalmaz6 V. tézis csoport az alacsony hémérsékletli kezelés Curie-
hémérsékletre, egyes magneses jellemzékre és a hidrogénoldddasra gyakorolt hatasaval
foglalkozik.

A VI. tézis csoport a hidrogén oldédasanak hatasat vizsgalja.

A két alpontot tartalmazé VII. tézis csoport a FeNi O6tvdozetekben nanométeres
nagysagrendl klaszterszerkezetre utal6 tulajdonsagok jelenlétét igazolja.

A két alpontot tartalmazé VIII. tézis csoport a hidrogén altal keltett mikro-fazisszeparaciét
mutatja ki egyes fémulvegekben.

A szerz§ altal megfogalmazott nyolc tézis csoport, ill. az azokban foglalt dsszes tézispont
elfogadasat javaslom.

Az értekezés hiteles, tudomanyos értéki, adatokat tartalmaz, amelyek kétséget kizardéan a
szerz6 munkajanak eredményei. Lovas Antal doktori munkdja szamos (j tudomanyos
eredményt tartalmaz, amit a szerz6 korabbi tudomanyos fokozatanak megszerzése 6ta ért
el. Igazolja ezt, a szerzének a tézisekkel kapcsolatos 27 tudomanyos kdzleménye, amit a
szerz§ a tézisflzetben megemlit. Megitélésem szerint a doktori munkaban foglalt Uj
tudomanyos eredmények nagymértékben gyarapitjadk, a tudomanyszakot valamint
hozzajarulnak a tudomanyszak fejlédéséhez.

Akadémiai doktori értekezésében a jeldlt egyértelmiien bizonyitotta, hogy tudomanyos
alapossaggal végzett kutatbmunkaja sikeres volt, elért eredményei pedig nagymeértékben
hozzajarulnak a tudomany fejlédéséhez.

A fentiek alapjan Lovas Antal doktori értekezésében ¢sszefoglalt tudoméanyos
eredményeket elegenddnek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez és a nyilvanos
vedés kitlizését javaslom.
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