Valasz Dr. Sandor Csaba biralatara

Nagyon koszonom Dr. Sandor Csabanak az alapos és gondos biralatot, a
dolgozatom értékelésére forditott idejét és a pozitiv véleményt. A birdlatban
feltett fontos kérdésekre az alabbiakban vélaszolok.

1. Kérdés: Milyen méas mértékei vannak a +1 szamokat tartalmazo véges
sorozatok pszeudovéletlenségének?

Véges binaris sorozatok egyik legfontosabb és legtébbet vizsgalt pszeudo-
véletlen mértéke a linearis bonyolultsag. Ezt a mértéket a sorozatot generald
legrévidebb linearis rekurzié hosszaval definialjak. Elwyn Berlekamp egy ré-
gebbi algoritmusa alapjan 1969-ben James Massey megadott egy egyszertien
szamolhato algoritmust, amely konkrét sorozat esetén kiszamolja a lineéris
bonyolultsag értékét. Azonban ez a modszer altalaban csak a posteriori tesz-
telésre alkalmas, azaz azutén alkalmazhato, ha a sorozat Osszes elemét mar
generaltuk.

A Christian Mauduit és Sarkozy Andrés altal bevezetett mértékek egyik
elénye, hogy azokkal mar a sorozat generalésa el6tt, ,a priori” biztosithatjuk
az erGs pszeudovéletlen tulajdonsagokat. Bizonyitott tény, hogy amennyiben
ezek a mértékek kicsik, akkor a konkrét sorozatok pszeudovéletlenségének
tesztelésére hasznalt statisztikik majdnem mindegyike legfeljebb minimalis
mértékben nagyobb az elvarhatonal. Rendkiviil fontos az is, hogy bizonyos
szamelméleti konstrukcidk esetén ezek a mértékek bizonyitottan kicsik, igy
sziikségtelenné valik a sorozatok a posteriori tesztelése. Mig a linearis bo-
nyolultsag csak egy tulajdonsagot mér, ezekkel a mértékekkel tulajdonsagok
szélesebb kore vizsgélhato. (Megjegyzem, ha a korrelacios mértékek kicsik,
akkor abbol Nina Brandstétter és Arne Winterhof eredménye alapjan alsd
becslést kapunk a linearis bonyolultsagra.)

Természetesen ezen mértékek mintédjara szdmos mas pszeudovéletlen mér-
ték is definialhato, igy példaul PhD értekezésemben bevezettem a szimmetria
mértéket, amely a sorozatban talalhatd szimmetrikus részsorozatokat vizs-
galja. Sziklai Balazs szakdolgozom tovabb altalanositotta ezt a mértéket.
azonban az egyre tjabb mértékek bevezetése soran eléfordulhat, hogy kezel-
hetetlen szituacioba keriiliink. Példaul Kolmogorov egy tételébdl kovetkezik,
hogy ha til sok koévetelményt irunk eld, akkor nagy valészintiséggel nincs



olyan sorozat, amely mindegyiknek eleget tesz. Igy valoban fontos feladat
az alapvetd mértékek megtalaldsa. A legtobb cikk az emlitett mértékekre
szoritkozik.

2. Kérdés: Kapcsolodik-e szabadalom az értekezésben szerepld konstruk-
ciokhoz? Van-e olyan szoftver, ami a szerzd konstrukcidit hasznalja?

Magyarorszagon nem kérhets szabadalom matematikai algoritmusra, sét,
tudomésom szerint az Eurépai Unidban sem. Az Egyesiilt Allamokban kér-
het6 szabadalom pszeudovéletlen generatorokra, azonban ez rendkiviil koltsé-
ges lenne. A kérdés masodik feléhez kapcsoléddan megemlitem, hogy a Kripto
Kft., egy debreceni spin-off véllalkozas, Peths Attilaval és Sarkozy Andréssal
kozosen publikalt lineéaris rekurzion és Legendre szimbélumon alapulé konst-
rukcionkat hozzajarulasunkkal implementalta egy GVOP palyéazat keretében
2006 vagy 2007-ben. Follath Janos PhD értekezésében szamos példa talalhato
hasonlé elven miikédé pszeudovéletlenszam generatorok implementélasara és
tulajdonsagaik, pl. lavina hatas, statisztikai vizsgélatara. Vannak arra utalo
jelek, hogy a témakorben sziiletett f6bb konstrukcidokat tobb helyen is alkal-
mazzak, azonban a kriptografia alkalmazasaiban - nyilvanvalé okokbdl - nem
mindig hozzak nyilvanossagra, hogy milyen algoritmust hasznalnak.
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