A birdlobizottsag értékelése

Gyarmati Katalin az MTA doktora fokozat elnyerése érdekében ,,Véges binaris
sorozatok ¢€s racsok pszeudovéletlensége” cimmel nyujtotta be értekezését. A disszertacid
angol nyelven késziilt (angol cime ,,Pseudorandomness of finite binary sequences and
lattices”) és ez a dolgozat a jeldltnek a témdaban elért legfontosabb eredményeit
tartalmazza. A disszertacioban a szerz0 (részben tarsszerzokkel ko6zos) 6 cikkének
eredményei részletesen bemutatasra keriilnek, de az utolso fejezetben a szerzd a témaban
irt tovabbi majd 20 dolgozatanak eredményei is megemlitésre keriilnek.

A jelolt a disszertacio 2. fejezetében ismerteti a Blum-Blum-Shub pszeudovéletlen
generatorra, illetve az ennek 4ltalanositasaként definialt hatvanygeneratorokra vonatkozo
kvantitativ eredményeit. A korabbi hasonld eredmények zome bizonyitatlan hipotéziseken
alapult (mint példdul az, hogy az egészek faktorizdcidoja nehéz feladat), igy fontos
kiemelni, hogy a jelolt eredményei feltétel nélkiiliek. A bizonyitasban egyebek mellett
Bourgain 2005-6s exponencialis Osszegekre vonatkozo mély eredményének alkalmazasara
volt sziikség.

A disszertacio 3. fejezetében a jelolt Mauduit-val k6zos eredményeit ismerteti,
melyek Mauduit egy problémajanak megoldasaval kapcsolatosak. Egy Ey € {—1,1}"N
véges pszeudovéletlen sorozat esetén C,(Ey) jeloli a sorozat n-ed rendii korrelacids
mértékét. Mauduit 2003-ban vetette fel azt a kérdést, hogy adott k,l > 2 egészek esetén
igaz-e, hogy minden Ey € {—1,1}"N sorozat esetén

Cox+1(En) - C(Ey) » N
illetve, legalabb
Cok+1(En) - Cyy(Ey) > ND

egy 0.5 < c(k,l) <1 konstanssal, ahol az indukalt konstansok is csak k-tol és [-t6l
figgenek. A probléma megoldasa iranyaba az elsé Iépéseket a jelolt tette meg, mely
eredményt Anantharam javitotta, végiil pedig Mauduit-val k6zdsen a jelolt pozitiv valaszt
adott a problémara k > esetén az erdsebb formaban, mig k <l esetén a gyengébb
formaban. A bizonyitasban részben a jelolt altal korabban fejlesztett modszert hasznaljak.

A 4. fejezetben a jelolt Goubin, Mauduit és Sarkézy Legendre szimbdlumokat
hasznaldé pszeudovéletlen sorozat-csaladjanak f-bonyolultsdgara ad als6 becslést, ezzel
Ahlswede, Kachatrian, Mauduit és Sarkozy eredményét javitva. igy a legjobb also és fels6
becslés mar csak egy konstans szorzdval tér el egymastol.

A dolgozat 5. fejezete a jelolt egy olyan tételét mutatja be, mely éles becslést ad
pszeudovéletlen sorozatok rovid részsorozatainak korrelacidjara abban az esetben, ha a

1
sorozatok hossza legfeljebb c; N+1log N, ahol N az eredeti sorozat hosszat jeloli.

A 6. és 7. fejezetben a jelolt Sarkozy-vel és Stewarttal kozos, pszeudovéletlen
binaris racsok [-ed rendli pszeudovéletlen mértékére vonatkozd eredményeit ismerteti. A
jelolt tarsszerzdivel a kordbban ismert kissé mesterkélt példak helyett egy ,természetes”
konstrukciot definidl, majd becsléseket ad a definidlt binaris racs pszeudovéletlen
mértékére.

Osszefoglalva a jeldlt a pszeudovéletlen sorozatok és racsok elméletében szamos 1j
¢s mély tudomanyos eredményt ért el. Egyrészt 0j konstrukciokat javasolt, és ezek
tulajdonsagait vizsgalta, masrészt a bizonyitasi modszereket Ujszeriien tovabbfejlesztve és
korabbi tételeket jelentdsen élesitve nyert nemzetkozileg elismert eredményeket.

A bizottsag a jelolt téziseit elfogadja.



