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Biraléi vélemény Gyarmati Katalin '""Pszeudorandom finite binary
sequences and lattices' cimil doktori munkajarol

A Szerz6 munkajaban az kriptografidban is jelentds alkalmazassal biré pszeudovéletlenséggel
foglalkozik. A fogalomnak tobb megkozelitése és definiciéja van, leggyakoribb értelmezése
bonyolultsdgelméleti fogalmakon alapszik, azonban éppen ezt a megkozelitést kritizaljak
Gjabban, mert végtelen hosszli sorozatokkal foglalkozik, mig a gyakorlati alkalmazasokban
csak véges sorozatok fordulnak eld.

Mauduit és Sarkozy, 1997-ben az Acta Arithmeticiban megjelent cikkiikben vezették be a
pszeudévéletlenség j, konstruktiv és kvalitativ megkozelitését, amelyben véges bindris
sorozatok pszeuddvéletlenségét definialtik, bevezetve egy ugynevezett pszeuddvéletlen
mértéket. A Jelslt munkaja ezt a teriiletet gazdagitja érdekes és értékes eredményekkel.

A doktori munka 113 szdmozott oldalbol 4ll, a bevezetés utan hét fejezetben ismerteti az
eredményeket, amelyet egy igen alapos, 108 tételbol allo irodalomjegyzék egészit ki. A
fejezetek tartalmazzék a Jelolt eredményeit, amelyet részben onalldan, részben a témakor
neves kutatéival kozosen nyert. Gyarmati Katalin a disszertacié 2.-7. fejezetében részletesen
ismerteti bizonyos cikkeinek az eredményeit, a 8. fejezet pedig 18 cikk Osszefoglaloja. A
disszertaci6 2. fejezetében hatvanygeneratorra vonatkozoé kvantitativ becsléseket ad, amelyek
bizonyitasa tobbek kozott Bourgain 2005-8s exponencidlis dsszegekre vonatkozo becslésén
mulik. A 3. fejezetben binaris sorozatok korrelaciojaval foglalkozik. A 4. fejezetben a
Legendre-szimbolumot hasznalé pszeuddvéletlen sorozatok tigynevezett f-bonyolultsagara ad
kozel éles alsd becslést, igy az alsé és a felsd becslés most mér csak egy konstans szorzoval
tér el egymastol. Az alsé becslés bizonyitdsa karakterdsszegekre, Weil tételére és egy
atlagolasos otlet Gjszerti alkalmazésara €épiil. Az 5. fejezetben révid sorozatok korrelacidjaval
foglalkozik. Eredménye abban az esetben ad a rovid részsorozatok korrelacidjara ¢les
becslést, ha azoknak hossza ¢ IN”(1/4)logN-nél hosszabb. Mivel varhatéan a teljes
sorozatban létezik olyan c_2 logN hosszu részsorozat, amely csupa egyesbdl all, ezért nem
remélhetjiik, hogy egy erés pszeudovéletlen sorozat 6sszes részsorozata erés pszeudovéletlen
tulajdonsagokkal rendelkezzék. Nyitott kérdés, hogy vajon becsiilheté-e azon részsorozatok
korrelacioja, amelyek hosszusaga c_2 logN és ¢_IN"(1/4) logN koze esik. Ezen probléma
nehézségét mutatja, hogy egy ehhez kapcsolddé probléma, a legkisebb kvadratikus nem-



maradék (mod p) becslése esetén is nagyon nagy hézag van Burgess felsd becslése és
megoldatlan sejtés kozott. Végiil, a 6. és 7. fejezetekben a szerzd a pszeuddvéletlenség t5bb
dimenzios éltalanositasaira vonatkozd eredményeit tekinti at.

A doktori munka valamennyi érdemi fejezete 1j tudomanyos eredményt tartalmaz, a
szaktertilet és annak irodalmanak alapos ismeretérél tanuskodik.

A tételek mindsége, mélysége, a bizonyitasok szinvonala, a letisztult munka szdmomra
vilagosan és meggy6zéen mutatjak, hogy a doktori munka elegendd az MTA doktori cim
megszerzéséhez és a nyilvanos védés kitlizését javasolom.

Kérdést nem fogalmazok meg a doktori munkaval kapcsolatban.

Debrecen, 2014. marcius 20.
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