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Vadaszné Bognar Gabriella:
Analysis of tribological phenomena in viscous fluid flows over solid
surfaces
ciml{ MTA doktori értekezésére vonatkozdan

Koszondom a tisztelt Birdldé munkajat, értekezésem véleményezését és
javaslatait. Készonom a tézisek elfogadasat és javaslatat a nyilvanos vita
kitlizésére vonatkozoan.

Részletes valaszomban a birdlat fejezetek szerinti tagoldasanak

megfelel6en valaszolok a feltett kérdésekre és reagalok az észrevételekre.

Kosz6ndm a Biralénak az értekezés felépitésére, formajara tett
megallapitasait. Egyetértek a Biralonak azon észrevételével, hogy az 1.
oldal 6. soraban szerepl6 két csatolt nemlinearis differenciadlegyenletként
emlitett egyenletek kozll az els6, a kontinuitasi egyenlet valdban linearis,

mig a masodik mozgasi egyenlet nemlinearis.

Az 1. oldal kozepén a hatarréteg vastagsagara tett megallapitdas, mely
szerint ez nagyon vékony, valdoban pontatlan. Bizonyos esetekben a
hatarréteg vastagsaga jelentds lehet. A Prandtl-féle elméletben kikotés,
hogy a hatarréteg egyenletek csak akkor érvényesek, ha a hatarréteg
vastagsaga jelentGsen kisebb a felllet aramlds irdnyld méretéhez képest.
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Egyetértek a Birald azon észrevételével, hogy az ,outer potential flow
kifejezés lenne megfeleld6 az ,inviscid flow” kifejezés helyett
surléddasmentes aramlé kozeg esetén, valamint a 2. oldalon leirt ,flow field
usually satisfies the equations of continuity and momentum,, kifejezésben

a ,usually” szé felesleges.

Kbszéndm a Biralé azon megjegyzését, hogy az értekezésben sziikséges

lett volna megemliteni azt, hogy csak stacionarius aramlasokat vizsgalok.



Elfogadom, hogy a ,The fluid flows in parallel layers next to the solid
surface” fogalmazas félreértheté lehet. Az 1.1. abran a rajz valdban

helytelenl lett megjelenitve.

A 4. oldal aljan Fig.1.1. a helyes abrahivatkozas Fig.1.3. helyett (az
értekezés egy korabbi valtozataban még tovabbi két abra szerepelt ebben
az alfejezetben, de az értekezésre vonatkozo terjedelmi korlatok miatt
ezek mar kimaradtak; az eredeti abraszamozas sajnos benne maradt a

kéziratban).

Az értekezésben csak lamindris aramlasra vonatkozo vizsgalatokat
mutattam be, — mivel az alkalmazott hasonldésagi modszer ekkor
alkalmazhaté — tehat az 5. oldal aljan a Reynolds szamra szerepld feltétel
kb. 10° kritikus értékig érvényes, amely a zavartalan dramlas sebességére

és az aramlas iranyu hosszra vonatkozik.

A 7. oldalon a hatarréteg egyenletekhez csatolhaté feltételeket csak
roviden mutattam be a teljesség igénye nélkil. A kezdeti feltételekhez
valoban meg lehetett volna jegyezni, hogy ezeket instacionarius
aramlasoknal alkalmazzak. Ezekkel a kéziratban nem foglalkoztam, ezért

nem kivantam ezt kilén megemliteni.

Koszondm a Birald megjegyzését az értekezés céljara vonatkozéan.
Valéban a kendanyagok viszkozitasanak a kenési folyamat komponenseire
gyakorolt hatdsat kivantam vizsgalni. A jelenséget leiréd parcialis
differencidlegyenlet-rendszerben a mozgasi - és az energiaegyenletek
nemlinedrisak. Egzakt megoldasuk csak nagyon kevés, specidlis esetben
adhatdé meg. Ezért az értekezésben néhany olyan tipusu feladatkorrel
foglalkoztam, amelyeknél az alkalmazott hasonldésagi modszerrel a
kendanyag sebességére és a kenbanyagban kialakuld homérséklet

valtozasara kvalitativ eredményeket tudunk megfogalmazni.

A 2.2.3. alfejezetben 2.6. dbra fligg6leges tengelyérél az f~ jeldlés

valoban lemaradt. Az abrak minGségére és a mértékegységekre vonatkozé

kritikat elismerem. A hasonldésagi un. ,shape” fliggvényt és annak



derivaltjait MAPLE programmal szamitottam ki, az dbrakat onnan emeltem
at. Az értekezésben tobbnyire dimenzidmentes valtozékkal dolgoztam és a
mértékegységekre nem forditottam figyelmet. Ugy gondolom, hogy a 3-4
oldalakon a jeldlés jegyzéknél kellett volna a mértékegységeket megadni.
Konkrét értékeket csak a 4.3. alfejezetbeli ANSYS-FLUENT szoftverrel
végzett szamitasokban alkalmaztam. Ebben a részben a mértékegységek
a 4.16 abran: t [Pa], a vizszintes tengelyen x [m]; a 4.17 abran: v [m/s],
a vizszintes tengelyen x [m]; a 4.18 abran: p [Pa], a vizszintes tengelyen x

[m].

Kbszondm a Birald megjegyzését, amelyben a hasonlésagi mddszernek az
alkalmazasok szempontjabdl egyik legfontosabb terlletének azt jelolte
meg, hogy az ilyen mddon kapott analitikus megoldasok lehetévé teszik a
numerikus szimulacidokkal kapott eredmények Osszevetését és azok

igazolasat.

Még egyszer koszondm a Birald megjegyzéseit, kritikait, amelyeket a

kés6bbi munkaimban figyelembe fogok venni.
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