Opponensi vélemény

Kurtan Tibor: ,Természetes eredetii és szintetikus heterociklusok sztereokémiai vizsgalata”

c. MTA doktori értekezésérél

Egy sikeres kutatdsi eredmény megsziiletéséhez alapvetéen két dolog szlikséges: tehetséges, képzett és
ambicidozus kutatéra, valamint az 6t segitd, a korlilményeket biztositd, gazdag szellemi alapokkal és megfeleld
felszereltséggel rendelkezd hattérre. Onkénytelenil ez a gondolati analizis jutott eszembe, amikor a jelen,
kimagasléan értékes értekezést kezembe vettem. A vetémag j6 talajra hullott. Antus Sadndor professzor az elmult
évtizedekben a kiroptikai kutatasok magasiskolajat alapitotta meg a Debreceni Egyetemen, és ehhez a
kutatégardahoz kapcsolédott Kurtan Tibor. Tudasaval, tehetségével és szorgalmaval kitlinéen tudta hasznositani
az 6t inspirald kornyezetet, beleértve a kutatdcsoport értékes kilféldi kapcsolatait is. Ennek eredménye a most
benyujtott értekezés. A benne foglaltak értékét az azokat kozzé tev6 publikaciék mindsége és mennyisége
egyarant jelzi: a két kdnyvfejezeten kivil megjelent 51 kozlemény kivétel nélkil rangos szakfolydiratban jelent
meg. igy pl. 21 cikk jelent meg a legnivésabb eurdpai szerves kémiai folydiratban: a 3-nal magasabb impakt
faktoru Eur. J. Org. Chem-ben, emellett két kozleményt a jelenleg legmagasabbra értékelt (6-nal magasabb impakt
faktoru) Organic Letters is megjelentetett. Tobb évtizedes biradléi multamban ritkan taldlkoztam ilyen tudomanyos
teljesitménnyel. Mindez kétséget kizardan jelzi és értékeli az értekezés anyaganak mennyiségét és mindségét.
Nem marad mas hatra igy az opponens részére, hogy mindemellett magat az irdsmdvet is gércsé ala vegye:

elemezze, kritizalja és értékelje, valamint feltegyen olyan kérdéseket, melyek az olvasas soran megfogalmazddtak.

A bekotott értekezés a végén talalhato irodalomjegyzéktdl eltekintve 95 oldal terjedelmd. Dicséretes a kétoldali
nyomtatds kornyezetet is kimél6 papirtakarékossaga, szépek, esztétikusan az abrak, alig talalhatd eliras vagy
sajtohiba. Az irdsm{ beosztdsa a szokasos: a 31 oldalas ,bevezetés és célkitlizések” utan kovetkeznek az Uj
eredmények 65 oldal terjedelemben, végiil az eredmények alkalmazasardl sz6l6 1 oldal, a szintén egy oldal

terjedelm(i 6sszefoglalas és az irodalomjegyzék zarja az értekezést.

A stilus altaldban szabatos, a szoveg jol hivatkozik az dbrakra és szerkezeti képletekre. Mégis egészében véve azt
allapitottam meg, hogy ez a dolgozat nem kénnyl olvasmany. Ennek egyik természetes oka — és ezen sehogy se
lehet véltoztatni — a targyalt anyag elvontsdga és igényes elméleti interpretacidja. Néhany helyen éreztem
ugyanakkor, hogy a tomorség helyenként mar a megérthetGséget neheziti. Ez egyarant vonatkozik a szovegre, és

tobb helyen a kissé zsufolt dbradkra. Megértem a szerz6t: tul sok mindent kellett megadott keretek kozott leirni.



Az értekezés legfontosabb eredményeit a kovetkez6kben latom:

1. Altaldnos helicitasi szabaly megfogalmazésa és a szabalyok alkalmazésa izokroman vegyiiletek kérében.

2. Oxa-Pictet-Spengler ciklizaci6 alkalmazdsa Uj izoromdanok el6dlitdsara, az Uj szarmazékok
szetereokémiajanak analizise.

Dihidroizokumarin n-nt* dtmenetére vonatkozé helicitdsi szabaly megallapitasa.

Természetes szerves vegyliletek abszolut konformaciéjanbak megallapitasa TDDFT-ECD mddszerrel.

Szildrd fazisu szintetikus szénhidrat-szarmazékok sztereokémiajanak tisztdzasa.
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Szdrmazékok abszolut konformaciéjanak meghatarozasa HPLC_ECD spektrumok és TDDFT-ECD szamitasok
egylttes felhasznalasaval.

7. Kulon elismerésemet fejezem ki a kifejtett munka volumenéért a rendkivil nagyszamu vegyiilet abszolut
8. Kiemelked6nek tartom emellett, hogy tobb esetben is (pl. 68. 0. 6. sor; 93. 0. 1. sor) sikerilt régebben

helytelenil publikalt szerkezeti hozzarendeléseket kiigazitani.

Az attanulmdnyozds soran megfogalmazdédott megjegyzéseimet, kérdéseimet, valamint stilusra és

nyelvhasznalatra vonatkozo kritikdimat az alabbiakban foglalom 6ssze.

Megjegyzések

- 8.0.alulrdl 5. sor: a zardjelben hibas az dbraszam, helyesen: (5b,c. adbra)

- 9.0. 2. sor: hidnyzik az utalas az 5d abrara.

- 32.0.alulrél 3. sor: 2014-ben egy 1983-as eredmény aligha nevezhet6 kozelmultban tett feltételezésnek.

- 33.0.24. dbra: az R’ minden esetben hidrogén atom. Miért kellett ehhez egy kiilén oszlop? A 27 képletben
is egyszerlibb lett volna OH csoportot feltlintetni.

- 39.0. 32. dbra: az R-(40) és S-(40) képletpar hibas, a feltlintetett képletek azonosak!

Kérdések

- 12.0. 8. dbra: a (17S)-1 és (17R)-1, ahogy a szoveg is jelzi, epimerek és nem enantiomerek. Mivel
magyarazhatd az, hogy a két ORD spektrum szabdlyosan tiikorképe egymasnak? Ennek természetesen
semmi akadalya nincs, de az dbrabdl 6nkéntelendl ez tlnik ki, holott mast akart volna a szerz6 bemutatni.

- 34.0. 25. dbra: Mi indokolta a vinil-acetat mint acetil-donor kivalasztasat?

- 33-34.0.: A 28 elGallitasa vilagos. Hogy allitottak el6 a 29 szarmazékot? Miért kellett a 27d,e vegyiletek
szintéziséhez 0j utat keresni, miért nem volt alkalmazhaté az a,b,c szarmazékoknal bevalt kinetikus

rezolvalas?



- 38.0. 29. adbra: Kérem a jeldltet, magyardzza meg, hogy DDQ és metanol alkalmazasaval milyen
mechanizmus alapjan képzd6dik a 35 szarmazék! Itt nem csupan oxidacio torténik.

- A 24.3brdn és a 33. abran oxa-Pictet-Sprengler gy(rlizardsok vannak feltlintetve. Mi indokolja a két eltérd
tipusu reagens (klérmetil-éter ill. acetal) alkalmazasat?

- 56.0. kozépen: Szokatlan vegyiilet a cézium-jodid. Mikor hasznaljak?

- 67.0. 64. dbra: Tobbszori atolvasas soran se értem, hogy ez miért 4 izomer, amikor én 6tot latok. Hacsak
nem arra gondol a szerzg, hogy a két spiro-vegyiilet epimerek, és ezeket egynek veszi.

- 67.0. Furcsadllom a 66a vegyiilet ,acetal” elnevezését. A C4 atom formailag — és a 66 egyensulyi alakjai
kozil haromnal - valéban tekinthetd karbonil-szénatomnak. A spiro vegylilet azonban mar nem nagyon
emlékeztet erre.

- 90. 0. A HPLC és ECD o0sszekapcsolasa napjainkban éppolyan forradalmi vivmany, mint a 20-25 éve
elterjedt HPLC_MS. Mégis a 154 vegyilettel kapcsolatos eredményeket olvasva egy pillanatra
megnyilvanult bennem ,, advocatus diaboli”: ilyen esetben (és ilyen sok van), amikor csak racém formaban
all rendelkezésre egy vegyilet, mond az nekem egyaltalan valamit, hogy az adott hordozén melyik
enantiomer tavozik el6szor? Egy olyan izomer szerkezetét hatarozzuk meg, ami elkilénilten nincs is.

Kicsit dncélunak tlnik egy ilyen vizsgalddas.

Stilus és nyelvhaszndlat kritikdja

- Az értekezésben tobb helyen szerepel a ,,nem racém kiralis” jelzé. Talan az ,optikailag aktiv kiralis”
kifejezés, ha hosszabb is egy kicsit, nem érthet6 kdnnyebben?

- Hianyolom az értekezésben a roviditésjegyzéket (nem taldltam). Vannak valéban altalanosan, mindenki
altal ismert roviditések, de vannak specidlisak is. (Pl. 39.0.: EDC, DMAP) Ugyanakkor sok helyen — nagyon
helyesen — ki van irva a vegylletnév teljesen, és utana zaréjelben a rovidités.

- 5.0.2. bekezdés 1. sor: a mondat elején az , egy” szé csunya germanizmus, térlendé.

- 8.0. alulrdl 6. és 11. sor, alulrdl 1. és 3. sor: térerGsség-vektor kotdjellel irandd. Kotdjel hidnyaban kicsit
tdvolabbi szakember nem érti a szoveget.

- 25.0.5.s0r:a ,nem” el6tt vessz6 hianyzik.

- 27.0.alulrdél 10. sor: ,egy” utdn vesszs hidnyzik (jelz6felsorolas).

- 40.0.: ,trimetiltriflat” helyett: ,trimetilszilil-triflat

- 41l.0. 1. sor: sor elején hianyzik a vesszé.
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- tobb helyen: az irdsm(iben egyarant szerepel az ,,optimal” és , optimalizal” kifejezés. Kvantumkémikusok

korében kezd (sajnos) altaldnossa valni az els6, mig a masodik felel meg a magyar nyelv igényének
(optimum - optimalizal, minimum — minimalizal, lex, legis — legalizdl, demokracia — demokratizal, stb.
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Szornyen hangzo szavak lennének pl. a ,minimal, legal vagy demokral” szavak)

- 84.0. alulrdl 2. sor: ,a spektrumot...negativ CD dominalta” kerilendé kifejezés, nem hangzik jél.



Mindezen megjegyzéseim nem érintik az értekezés érdemi részét, ezek megfogalmazdsaval csupan opponensi
kotelességemnek tettem eleget. Jelolt értékes eredményekben gazdag értekezést nyujtott be, komoly érdemeket
szerzett a leirt kiroptikai és elméleti modszerek kidolgozasaval és alkalmazdsaval. Hatékonyan jarult hozzda, hogy
minél szélesebb koérben valjon valéra az élettani szempontbdl is kimagasléan fontos abszolut konfigurdcid

megismerése.

Mindezek alapjan javaslom Kurtan Tibor értekezésének nyilvanos vitara tlzését, az értekezés elfogadasat, és

sikeres védés esetén az ,,MTA doktora” tudomanyos fokozat odaitélését.

Budapest, 2014. februar 3.
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