Opponensi vélemény

Posta Katalin: ,,Termesztés-technolégiai beavatkozasok hatasa arbuszkularis
mikorrhiza gombakozosségekre szantofoldi és kertészeti kultarakban” c. doktori
értekezésérol

A novénytermesztés soran, az emberi tevékenység egyik fontos célja, hogy a termesztett
novények szdmara minél magasabb szinvonalon biztositsa az életfeltételeket, és igy
gazdalkodasa minél hatékonyabb legyen. Ennek a folyamatnak fontos részeként valosul meg,
a talajnak, mint természeti erdforrasnak a megujitdisa az ember tervszerii, tudatos
tevékenysége soran, kiilonféle agrotechnikai médszerek (talajmiivelés, tapanyag-utanpotlas,
megfeleld vetésvaltas kialakitasa stb.) alkalmazasaval. Az okszerlien hasznalt agrotechnikai
eljarasok kedvezo ¢€letkozeget, €letfeltételeket biztositanak a talajban €16 szervezetek szamara
IS.

A talaj egyik kiemelked6é funkcidja, hogy életkozegiil szolgal a természetes €s a termesztett
novény gyokereinek, valamint a talajban ¢16 él6lényeknek egyarant. A masik nagyon fontos
funkcidja az, hogy biztositja mindazon feltételek egy jelentds részét, amelyek
nélkiilozhetetlenek az elsédleges biomassza termeléséhez.

A talajnak, a fentiekben emlitett sajatossagait azok abiotikus és biotikus tényez6i, valamint
azok kolcsonhatasai hatarozzak meg. Ezen bonyolult kapcsolat rendszerbdl kiemelkedik az
abiotikus és biotikus tényezOk (a talaj-ndvény, a talaj-mikrobak), valamint az ¢l6lények
(mikrobdk-névények) kolcsonhatdsa. Egy Okoszisztémaban - fliggetleniil attol, hogy
természetes, vagy agro-okoszisztémarol van-e szo — a talaj, a ndvények €s a mikrobak szoros
kolcsonhatasban allnak egymassal.

Ma mar a novénytermesztésnek szamtalan iranya, utkeresése ismert, de gy tlinik, hogy a
novénytermesztés soran alig nélkiilozhetok az okszerlien hasznalt névényvédd szerek és
mitragyak. E szerek felhasznalasanak egyik csOkkentési lehetOségét kinadlja a bioldgiai
modszerek koziil a rhizoszféra mikrobédk alkalmazasa.

A ndvényi tadpanyag-gazdalkodasat eldsegitd, rhizoszféra mikrobak hatisainak kisérletekkel
torténd bizonyitasa éppen ezért rendkiviil iddszerli. A dolgozat probléma felvetése és a
valasztott kutatasi téma aktualitdsa vitathatatlan. Szorosan kapcsolddik a fenntarthatosag
problémakdréhez, ugyanakkor anyagforgalmi, kornyezetvédelmi és koltségtakarékossagi
szempontbdl is igen jelentds.

A tetszetds kivitelezésli dolgozat alaki szempontbdl és szerkezetét tekintve messzemenden
eleget tesz az akadémiai doktori disszertaciokkal szemben megfogalmazott
kovetelményeknek.

A disszertacio szerkezetileg konnyen attekinthetd, tagolt. A Szerzd gondolatait érthetden,
vilagosan fogalmazta meg. A dolgozat nyelvezete tomor, lényegre tord, olvasmanyos. A
dolgozat terjedelme 120 oldal + irodalomjegyzék (28 oldal), 14 tablazatot és 43 &brat,
valamint 3 fotot és 9 mellékletet tartalmaz. A disszertacio tartalmazza mindazon fejezeteket,
amelyek a kovetelményekben meghatarozottak.



A Jelolt az ,Irodalmi rész”-ben, sokoldalu, komplex, irodalmi értékelést adott a mikorrhiza
kialakulasardl, az arbuszkularis mikorrhiza (AM) szimbidzis kapcsolatrendszerét befolyasold
tényezokrol és annak eldnyeirdl, valamint arrdl, hogy hogyan torténik a novények tapanyag és
tapelem hozzaférése a mikorrhiza gombak segitségével. Ezt kdvetden ismertette az AM
gombak és mas talaj-mikroorganizmusok kapcsolatat, valamint az AM gombak filogenetikai
rendszerét és azok azonositdsat. Végiil megismerhettiilk a termesztési technologidk AM
gombak diverzitasara gyakorolt hatasait. A Jelolt az ,,Irodalmi attekintésben” 311, elsésorban
angol nyelvii forrasmunkat hasznalt fel, azokat korrektiil idézte. A fejezet bizonyitja a Jelolt
széleskorl szakirodalmi tajékozottsagat, szakmai megallapitasai, kdvetkeztetései realisak.

A Szerz6 az ,,Anyag és modszer” c. fejezetben bemutatta a kisérleti helyeket és azokat a
modszereket, amelyek az AM gomba nehézfém szennyezés hatas, valamint az ugrovillasok és
az AM gombak kolcsonhatas vizsgalatakor alkalmazott.

Ismertette a mikorrhiza oltdéanyag tesztelési eljarasat a paprika terméshozamara €s a talaj
rizoszféra AM kozosségére, valamint a gyokeres muskatli dugvanyokra.

A Jelolt bemutatta tovabba a kiilonboz6 kisérletben tortént mintavétel koriilményeit, valamint
a mikorrhiza aktivitas jellemzésére és a baktérium kozosségek meghatarozaskor hasznalt
klasszikus mikrobiologiai modszereket. Leirta a rizoszféra baktériumok kozosségek PCR-
RFLP képének meghatarozasat, az alkalmazott molekularis modszercket. Az ,,Anyag és
modszer” fejezet tartalmazza még a szekvencia analizist és a statisztikai adatkezelést. A Jelolt
korrekten hivatkozott az alkalmazott vizsgalati modszerekre, amelyek alkalmasak voltak arra,
hogy azok felhasznalasaval a célkitlizésben megfogalmazottakra megfeleld valaszt adjon.

Az ,Eredmények” c. fejezetben megismerhettiik azokat az eredményeket, amelyek az AM
gomba nehézfém szennyezés hatdsara, valamint az ugrovillasok ¢és az AM gombak
kolcsonhatasara vonatkoznak. A Jelolt részletezte a mikorrhiza oltdanyag kedvezd hatast
gyakorol a paprika terméshozamara és annak mindségére, valamint a talaj rizoszféra AM
kozosségére. Ismertette, tovabba az AM gomba oltéanyag hatdsat a gyokeres muskatli
dugvanyokra ¢€s a rizoszféra baktériumok Osszetételére. Ebben a fejezetben a Jelolt értékelte
az agrotechnikai eljarasok koziil a tapanyag-utanpoétlas és a ndvényi egyedsiirliség AM
gombakra gyakorolt hatdsdnak eredményeit, valamint O0sszehasonlitotta a monokultira és
vetésforgo rendszerek AM kozosségeit.

A Jelolt rendkiviil gazdag kisérleti anyaggal rendelkezik, amely rendszeres, ¢s iddigényes,
laboratériumi munkat kovetelt. Eredményeit igen nagyszamil, szemléletes &abran &s
tablazatban mutatta be. Szerz6 magas szinvonalon eleget tett a disszertacio célkitlizésében
megfogalmazottaknak, tudomdnyos eredményei - a dolgozat témdajanak megfeleléen —
sokszintiek.

Eredmények bemutatasaval és értékelésével kapcsolatban az alabbi kritikus megjegyzéseket

teszem.

e A disszertacioban kaptunk arra utalast, hogy a Jelolt milyen tulajdonsagi talajokon
végezte vizsgalatait (M3 melléklet), hivatkozott kiilonb6zé szakirodalomra is. Azt
gondolom, hogy szerencsés lett volna roviden jellemezni a talajokat és megnevezni a
talajtipusokat.

e A Jelolt kijelentette, hogy ,.Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy Magyarorszag
klimatikus és talaj adottsagai kedvezé hatassal vannak az AM gombakozdsségek



diverzitasara”. A Szerz6 hivatkozik néhany irodalmi adatra is, ennek ellenére véleményem
szerint a kapott eredményekbdl ez a kdvetkeztetés nem vonhat6 le (Tézisek 15.0.).

A Jelolt eredményei nagymértékben hozzédjarulnak ahhoz, hogy megismerjiik a mikorrhiza
oltdanyag milyen valtozasokat idéz el6 a talaj eredeti mikorriza kdzosségében, az dkologiai
feltételek ¢és az agrotechnikai eljarasok, moddszerek hogyan befolyasoljdk a mikorrhiza
gombak diverzitasat. A kapott eredmények segitséget nytjtanak olyan optimalis agrotechnikai
eljarast kivalasztasaban, amely megdrzi a talaj mikorrhiza diverzitasat. Hozzajarulhat ahhoz,
hogy a terméhelyhez és a technolégidhoz alkalmazkodo, hatékonyabb AM gomba oltéanyag
kombinacié keriiljon dsszeallitasra.

Az eredmények értékelése soran szakmailag helytallo és mértéktartdé megallapitasokra jutott.
Az eddigi eredmények alkalmasak azok tovabbfejlesztésére és tovabbgondolasara. A Jelolt
értékes eredményekkel gazdagitotta a hazai mikorrhiza kutatast. A disszertacid® nagyon
értékes része az ,Eredmények megvitatds, javaslatok” c. fejezet, ahol a Jelolt értékelte
kutatasi eredményeit és Osszevetette azokat a vonatkozo irodalmi adatokkal is.

A szerz0 a disszertacioban utalt az elméleti eredmények kozvetlen gyakorlati felhasznalasara
is, amelyeknek nemcsak okoldgiai, kdrnyezetvédelmi, hanem jelentdés okondmiai hatésai,
elonyei is vannak.

Uj tudomanyos eredményei koziil az alabbi, fontosabb megallapitiasokat emelem ki:

e Kimutatta, hogy a Sinella coeca ugrovillas fogyasztja a Glomus mossea és a G.
intraradices spoérait, valamint azt, hogy az ugrovillasok képesek a talajba kevert
mikorrhiza oltéanyagbdl a mikorrhizaltsigot atadni a nem mikorrhizalt kukorica
noveényre.

e Kutatasai soran igazolta, hogy a mikorrhizaltsagot leghatékonyabban a F. candida
terjesztette. lgazolta, hogy az ugrévillasok egyedszam fliggéen hatnak az AM gombak
ndvekedésére, abundanciajara €s a Zn felvételére.

o Adatokat szolgaltatott az orszdg mezdgazdasagilag miivelt terlileteirdl, a régidoban
elsoként az arbuszkularis gombak6zosségekre vonatkozdan. A legnagyobb AM gomba
diverzitas értékeket kukorica monokulturabol mutatta ki. Tobb molekularis operativ
taxondmiai egységet sikeriilt kimutatnia, mint amit kukorica monokultirabdl molekularis
technikaval eddig talaltak.

« Bizonyitotta, hogy a normal, 70 000 névény ha™ egyedsiiriiségii kukorica monokulturaban
a kimutatott és becsiilt operativ taxonomiai egységek szama nagyobb volt, mint a 100 000
ndvény ha™ tészam esetén.

e Megallapitotta, hogy a normal ndvényslirliségli, alacsony tapanyag-ellatottsagl
monokulturdban termesztett kukorica AM gombakdzosségeiben a  Septoglomus
nemzetséghez tartoz6 gombdk domindlnak és érzékenyek a talaj nagyobb tapelem
koncentracidjara.

e Bizonyitotta, hogy a mikorrhiza oltdanyag, ugy ndvelte a paprikatermés mennyiségét,
hogy az oltdéanyag nem idézett eld lényeges csokkenést a talaj eredeti mikorrhiza
populacidjaban.



e Megallapitotta, hogy az arbuszkularis mikorrhiza oltés jelentés mértékben befolydsolja az
adott ¢életkdzegben ¢l6 mikroorganizmusok mennyiségét ¢és mindségét a tapelem-
tartalomtol fliggden.

Az eredmények gyakorlati alkalmazhatosaga szempontjabdl az alabbiak jelentosek:

e A Jelolt igazolta, hogy a mikorrhiza oltds a hungarikum fiiszerpaprika termesztési
technologiajaba illeszthetd. Nemcsak a paprikatermés mennyiségét novelte szignifikansan,
hanem az I. mindségli osztalyba sorolt mennyiség aranyat is.

e A Symbivittel torténd oltas szerves részét képezheti a muskatli termesztésnek.

A védésen megvalaszolando kérdések

e Ma Magyarorszagon egyre tobb mikrobidlis készitményt haszndlnak. Véleménye szerint
milyen mértékben terjedt el az AM oltéanyag hasznalta az EU-ban és hazankban? Mi
varhato a kovetkez6 évtizedekre?

e A Jelolt azt tapasztalta, hogy a Collembolak koziil a Folsomia candida és a Sinella coeca
AM gombakkal téplalkoznak ¢és egy optimdlis ugrévillas stirliség nagyobb mértéki
mikorrhizaltsagot, nagyobb novényi novekedést biztosit, valamint részt vesznek a
mikorrhizaltsag terjesztésében is. Mas Collembola faj, ill. mas allatcsoport vajon részt
vesz-e az emlitett folyamatokban?

crcr

hatast gyakorolnak az AM mikorrhiza gombak eléfordulasara és a gomba kozosségek
Osszetételére. Véleménye szerint a gazdandvény vagy a talajtulajdonsagok befolyasoljak-e
elsédlegesen az AM gomba populacidk mennyiségét és faji osszetételét?

e Mi lehet az oka annak, hogy kisebb novénystriiség mellett nagyobb mértékli
mikorrhizaltsagot tapasztalt, valamint annak, hogy elsdsorban monokulturaban hatarozott
meg nagyobb mennyiségii AM gombat?

e A mikorrhiza oltdanyag hasznalatdval mérsékelhetd a foszfor miitragya mennyisége, mar
a kozepes foszfor ellatottsagu talajokban. Hogyan lehet ezt figyelembe venni a tdpanyag
utanpotlas soran? Milyen mértékii lehet a foszformiitragya kivaltasa, ha az arbuszkularis
mikorrhiza oltéanyagot alkalmazzuk?

e Sziikséges lehet-e az AM gombak rendszeres monitoring vizsgalatara? Ha valasza igen,
konkrétan milyen modszerekre, vizsgalatokra gondol?

e Jelen dolgozatban Osszegezte eddigi eredményeit. Milyen irdnyban bdvitené kisérleti
programjat a késdbbiekben?

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a Jelolt tudomanyos tevékenysége soran
tanulmanyozta a nehézfém stressz és az eltéré termesztéstechnologiai beavatkozasok
AM gombakra gyakorolt hatasait. Vizsgalta, hogy milyen tényezok befolyasoljak a
mikorrhiza oltéanyag eredményességét (Collembola jelenléte), valamint azt, hogy
hogyan lehet ezeket az wj médszereket beépiteni a Kkertészeti technolégiakba
(paprikatermesztés, muskatli nevelés). Tartamkisérletekben értékelte az eltéré
agrotechnikai modszerek hatasait az AM gomba kozosségek osszetételére.



A Jelolt eddigi tudomanyos és oktatoi tevékenysége, valamint az MTA Doktora cim
elnyerésére benyujtott disszertacioja alapjan megallapithaté, hogy Dr. habil Posta
Katalin egyetemi docens alkalmas az MTA doktori cim megszerzésére iranyuld
cselekmény lefolytatasara. A fenti biralat alapjan a doktori értekezést nyilvanos vitara
javaslom, majd azt kovetéen pedig, sikeres védés esetén javaslom az akadémiai doktori
cim odaitélését.
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