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I. BEVEZETES, CELKITUZES

Magyarorszag emlds és ragadozéemlés faunaja kifejezetten valtozatos. Ennek ellenére, mint
altalaban az emlG6sfajok, és kilondsen a rejtett életmddot folytatd ragadozo fajok esetében is
csak nagyon kevés célzott hazai vizsgalat folyt kordbban. Kiléndsen szembet(ind a
kilénbség, ha ezeket més fajcsoportokkal, példaul madarakkal, izeltlabdakkal, stb. hasonlitjuk
Ossze. Kutatomunkam kezdetéig (1991) a ragadozd és zsakmanya, valamint a kuldnféle
ragadozok kozotti kapcsolatok hazankban feltaratlan terlletnek szamitottak. Napjainkban
azonban a ragadozd eml@sokre termeészetvédelmi, kdrnyezetvédelmi, valamint gazdasagi
jelentGsegiik miatt is egyre nagyobb figyelem terel6dik. Hatast gyakorolhatnak példaul a
védett (példaul fészkel6) fajok allomanyaira, de jelent6s lehet a gazdasagi, ezen belil
kilénosen vadgazdalkodasi, halaszati, vagy legeltetett allatallomanyokat érinté hatasuk,
valamint — a zoono6zisok miatt — a kdzegészségligyi szerepik is.

Az értekezésemben az alabbi ragadozdkkal kapcsolatos kutatasi eredményeimet foglaltam
Ossze: kozonséges vidra (Lutra lutra), aranysakal (Canis aureus), voros réka (Vulpes vulpes),
szirke farkas (Canis lupus), eurdzsiai borz (Meles meles), nyuszt (Martes martes), nyest
(Martes foina), hermelin (Mustela erminea), eurazsiai menyét (Mustela nivalis), kbzonseges
gorény (Mustela putorius), mezei gorény (Mustela eversmanni), vadmacska (Felis silvestris),
elvadult hazi macska (Felis s. catus), vadmacska x hazi macska hibrid (taxonémiai
besorolasuk molekularis genetikai analizis alapjan tértént) es kozonséges hitz (Lynx lynx).

I. A vidrara irdnyuld vizsgélataim harom f6 témakorbe tartoznak:

1. A molekularis genetikai elemzes célja volt a Drava folyon és holtagain (regionalis
Iéptékben), valamint egymastdl Kiterjedésben, természetességi allapotban, haltermelési
intenzitdsban eltér6 két halastorendszeren (kis léptékben) gydijtott friss vidradrilék-
mintdkbdl meghatdrozni a tertiletek vidradllomanyainak genetikai strukturgjat és minimalis
egyeds(riiségét. A Drava menten tovabbi celom volt a foldrajzi eés a genetikai tavolsag
kozotti, valamint a vidraslrlség és a hagyoméanyos (riilékslir(iség-index kozotti
Osszefliggesek ertékelése is. A vidra testszovetekbdl es rilékmintakbol végzett orszagos
Iéptékd feldolgozas célja pedig a magyarorszagi vidradllomany genetikai variabilitasanak
feltérkepezeése volt.

2. A post mortem analizis sordn célom volt a magyarorszagi vidradllomany morfologiai
tulajdonsagainak, a kondicio, az elhullasi okok, a szaporodasbiologiai jellemz6k és egyes
kornyezetb6l szarmazo toxikus anyagok szoveti akkumuldcidjanak meghatérozésa.
Ezenkivil valaszt kerestem arra is, hogy a hazai terlletekr6l szarmazo vidra szdvetekben
mért szennyezOanyag-koncentraciok milyen mértékben térnek el a kilféldi vizsgalatok
eredményeitdl.

3. Tobb irdnyban végeztem téaplalkozasvizsgalatokat. (a) Harom terllettipuson (halastavak,
halteleltet6 tavak, Drava folyo) célul tlztem ki a vidra halallomany 6sszetételtol fuggd
taplalékvalasztasanak (preferenciajanak) értékelését. (b) Célom volt a mocsari teknGsre
(Emys orbicularis) iranyuld predacié okologiai hatterének, valamint a vidra esetében
kordbban nem ismert taplalékraktarozas okainak feltardsa. (c¢) Kilénbdzd magyarorszagi
terileteken végzett kutatasaim eredmeényeinek 0sszegzésével terveztem meghatarozni a
vidra  él6hely-tipusonkénti  taplalékdsszetétel-mintdzatat, tovabbd meghatérozni a
taplalékmintazatok, a taplalkozasi niche-szélesség és a haltaplalék-osszetétel élGhelytipusok
kozotti kilonbségeket. (d) Eurdpai irodalmi adatok alapjan célom volt a vidra életfoldrajzi
(biogeografiai) régionkénti taplalékmintazatai kozotti kilonbségek kimutatésa.

Il. A szérazfoldi ragadozdeml6s fajokra irdnyuld vizsgélataim f6 témakorei:

1. Uriilék- és gyomortartalom elemzés alapjan célom volt, hogy faj-, illetve populacidszinten
meghatarozzam 14, Magyarorszagon el6fordulo szarazfoldi (terresztris) ragadozoemlds faj
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taplalékosszetétel-mintazatat és taplalkozasi szokésait a zsakmany-osszetétel (a zsakmany
négy jellemzéje: témeg, él6helyzdna, él6helytipus, emberi kérnyezethez vald kot6deés)
alapjan. Tovabba egyes fajok esetében célul tlztem ki a taplalék-osszetétel éléhelytipustol
(mez6gazdasagi mdvelés alatt allo terilet, erdd, telepulés) fliggo eltéréseinek kimutatasat.

2. Az egyes teruleteken végzett kozosségi szintl vizsgalatok sordn célom volt
0sszehasonlitani az egyutt él6 (koegzisztens) fajok taplalek-osszetételét, szamszerdsiteni a
ragadozoemlds fajok kozotti taplalkozasi niche-atfedést, Osszehasonlitani a zsakmany-
Osszetételeiket a zsdkmany négy (el6bb emlitett) tulajdonséaga alapjan.

Kdzosségi szinten ezen Kivil célom volt a ragadozok es zsdkmanyaik kozotti kapcsolatok és
a taplalékpreferencia eltéréseinek elemzese is.

3. A 14 hazai szarazfoldi ragadozoemlds faj taplalékforras felosztasat a taplalék-osszetétel
kilonbozosége, a taplalkozasi niche-szélesség szerinti differencialodas, a fajok kozotti
taplalkozasi niche-atfedés, valamint az egyes ragadozofajok zsakmany-osszetétel
(egymashoz viszonyitott ,,zsdkmanyvalasztas”) szerinti elkulonllése alapjan terveztem
elemezni.

II. MODSZEREK

Vidran végzett molekuléris genetikai vizsgélatok

A molekularis genetikai elemzésekhez terepen gydjtétt vidra-DNS-t tartalmazd Urulék
(hullaték)- mintakat hasznaltunk. Az Grilékmintakat két éven keresztiil, havi gyakorisaggal a
Dréava harom szakaszan (Ortilos, Bélavar, Vizvar térsége) és harom holtaga mentén (Bélavar,
Babdcsa és Barcs térségében), tovabba két halastérendszeren (Fond, Boronka-melléki
Tajvédelmi Korzet) gydjtottem. A vizsgalatokhoz emellett post mortem analizisb6l szarmazo
szovetmintdkat is felhasznaltunk. A genotipizalas standard PCR-reakcion alapul6 protokollt
kovetve tortént. Kilenc, polimorf mikroszatellit markert vizsgaltunk, emellett az
urtlékmintakbol meghataroztuk az ivart is. Az egyedileg genotipizalt vidrak szama alapjan
teruletenkent és havonként Manly—Parr-féle fogasnaptarbdl meghataroztuk a legkisebb ismert
egyedszdmot (MNA) és a terllet, illetve a gydjtéut hosszusaganak ismeretében a
vidras(rlseget. Modszertani tesztelés soran a hagyomanyosan nyerhet6 adatok (egységnyi
hosszusagu gy(jtéatra jutd friss mintdk szdmabol képzett relativ Uriléksdriiség-index) és a
genetikai elemzéssel kapott adatok (MNA-adatokon alapulo vidrastirliség) 0sszefliggését
linearis regresszios modellel vizsgaltuk. A genetikai és a foldrajzi tavolsagok
Osszefliggésenek vizsgalata érdekében a Drava menti teriileteken Mantel-tesztet alkalmaztunk.
A teriiletenkénti és 0sszegzett genetikai adatok (lirtilékbél n = 60, szdvetbdl n = 57) alapjan a
I6kuszonkénti Pp értéket GIMLET, a I6kuszonkénti allélszamot, az allélgyakorisdgokat, a
megfigyelt és a vart heterozigozitas értékét, a Hardy—Weinberg-tesztet, a heterozigota-deficit
szignifikancia szintjét GENEPOP programmal, az egyedi genetikai valtozatossagot és az
allélgazdagsagot FSTAT, a genetikai tavolsdgot POPULATIONS programmal hataroztuk
meg.

Vidran végzett post mortem vizsgélat

A feldolgozéasban 150 elhullott vidra adata szerepel, amelyet hat éven keresztul gydjtottem. A
post mortem vizsgalatban standard, részletes adatfelvételi protokollt alkalmaztunk.
Rdgzitettik a gydjtés helyére és koérilmeényeire vonatkozé adatokat es felvettik az egyedek
méreteit. A taplaltsdgi fokot kondicidindex alapjan eértékeltik, szamitdsi képletében a
testtdmeg, a térzshossz, a farokhossz adata es ivaronként eltéré szorzofaktor szerepel. Harom
korcsoport-kategoriat: adult (kifejlett), subadult (1-2 éves) és juvenilis (<1 éves) alakitottunk
ki. Lemértik a belsdé szervek sulyat, szdvetmintakat vettink és azokat szdvetminta-
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gyljteményt létrehozva, fagyasztva taroltuk. A belsé szervek tdmegindexeit azok mért
tomege és a testtdmeg aranyaban fejeztik ki. Mértik a gyomorban el6forduld
taplalékmaradvanyok sulyat és meghataroztuk azok oOsszetételét. A ndstények szaporodasi
jellemzdit a méhszarvakban lathatdé embridk- és placentahegek szamlalasaval hataroztuk meg.
A himivarban a szaporoddképesség szezonalitdsdnak vizsgalatdra a testtdmegre
vonatkoztatott heretdmeg-indexet hasznaltuk. A kornyezetb6l szarmazo toxikus anyagok
kodzil az 6lom, a kadmium, a higany, a réz és a cink majban mérhet6 koncentraciojanak
vizsgalata atomabszorpcios spektrofotometrias, a PCB kongenerek vizsgalata GC/MS
modszerrel tortént.

Téplalkozéasvizsgalat
Vizsgalt tertletek, mintagydjtes

A vizsgalataimat f6ként a Dél-Dunantilon, esetenként mas magyarorszagi vagy kulfoldi
teruleteken is végeztem.

A vidra taplalkozasvizsgalataban szerepld helyszinek egy csoportja a Drava vizgytijtd
terliletén, Somogy megyében talalhatd. Ezek folydszakaszok (Ortilos, Bélavar és Vizvar
kdzelében, n = 1028 rilekminta), holtagak (Bélavar, Babocsa és Barcs kozelében, n = 798)
és kisvizfolyasok (Gyékényes, Berzence, BaboOcsa, Barcs és Lakdcsa hatardban, n = 1391).
Somogy megyei lapokon (Balata-t, Daranyi-Nagyberek, Fehérvizi-lap, n = 937) és
természetvédelmi kezelés alatt all6 tavakon (k6zéprigoci tavak, somogyudvarhelyi
kavicsbanyatavak, n = 701) szintén vizsgaltuk a vidra taplalkozasi szokésait. Ezeken a
teruleteken két éven keresztul gy(djtottem vidradrilékeket. A Fono kozség hataraban talalhato
halastavon hat éven (n = 1942), a Boronka-melléki Tajvédelmi Korzet (TK) davodi
halastorendszerén két éven keresztil (n = 1280) vizsgaltuk a vidra halpreferencijat. Az
utdbbi teruleten tovabbi masfél éven keresztil tanulmanyoztuk a vidra mocsari tekndsre
gydjtéttem. A Forgd-tavon (Gemenc) a vidra taplalékraktarozasat hideg id6szakban
tanulmanyoztuk. A vidra halteleltet6 tavakon tapasztalhato taplalékpreferencijat két Fejér
megyei halgazdasagban, az Alba Agrar Rt.-nél (n = 154) és a Dinnyési Ivadékneveld
Tdgazdasagban (n = 161) ket halteleltetési id6szakban vizsgaltuk.

Fono korzetében a vidra mellett roka (n = 350), nyest (n = 572), borz (n = 71) és hermelin
(n = 99), Fono kozség belterliletén nyest Grulékmintait is gydjtéttem (n = 423). A Boronka-
melléki TK erd0s teriiletén négyéves idétartamban a réka (n = 1010), a nyuszt (n = 332) és a
borz (n = 156) taplalkozasi szokasait is vizsgaltuk. A Latranyi Puszta TT teriletén egyéves
id6tartamban roka (n = 103), nyest (n = 31) és vidra (n = 234), a balatoni Nagy-berek részét
képez06 Fehérvizi-lap terlletén egy kotorék korul kdlydknevelési idészakban roka (n = 77), a
Lankoci-erdében (Gyékényes) kétéves id6tartamban vidra (n = 116), nyuszt (n = 271),
hermelin (n = 30) és roka (n = 251), Petesmalomban (Mike-Labod korzete) két téli — kora
tavaszi id6szakban réka (n = 77) Grilekmintait gy(jtéttem vizsgalatra.

Kétdjfalu korzetében (Orméansdg), az aranysakal magyarorszagi elterjedésének egyik
kdzpontjaban, mezdgazdasagi mlvelés alatt allé terlileten négy éven keresztul trulék mintak
alapjan vizsgaltuk a sakal (n = 818), a réka (n = 894), a borz (n = 166) és a terileten
el6forduld nyest/nyuszt (Grilekminta alapjan ezeért ebben az esetben pontosabban nem
meghatarozhatd Martes taxon; n = 563) taplalkozasi szokasait. Mike—Csokoly kdrzetében a
sakal korabbi magyarorszagi (és eurdpai) szaporod6 allomanyanak peremteriletén, alapvetéen
mezdgazdasagi mdvelés alatt allo terlileten két téli — kora tavaszi id6szakban driilékmintak
alapjan vizsgaltuk a sakal (n = 24) és a roka (n = 11) taplalék-osszetételét. A mintakat
ezekben az esetekben is standard Utvonalakon gydijtéttem. A nyest taplalkozasi szokasait kora
tavaszi idGszakban pontszerlien gydjtott Grilékmintak alapjan az Ormansagban (Pettend
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kdzségben, n = 54 és mezdgazdasagi mdvelés alatt allé teriileten, n = 66), tovabba 6szi
id6szakban Somogy megyei telepiléseken (nyolc faluban, n = 878) és mezOgazdasagi
uzemekben (négy helyszinen, n = 349) vizsgéltuk.

A Magyarorszagra visszatelepllt farkas taplalkozasi szokasait az Aggteleki Nemzeti
Parkban hatéves id6tartamban gydijtott Grtlékmintak (n = 81) és zsakmanymaradvanyok (n =
31), a hitz taplalék-osszetételét a Zempléni-hegységben négy év soran gydijtott Grilekmintak
(n = 46) alapjan vizsgéaltuk.

Gorogorszagban a Nestos folyo torkolatvidéken, sakalkotorék koral gydjtott dralékmintak
(n =95) alapjan elemeztiik a kdlykok taplalék-osszetételét.

Az Orszagos Ragadozd EmlGs Monitoring Programban 1998 és 2003 kozo6tt az orszag
tobb teriiletén vadaszott vagy elgazolt egyedek gyomor (és végbél)-tartalmat vizsgaltuk. Igy
tanulmanyoztuk a vadmacska (n = 22), az elvadult hazi macska (emberi gondoskodas nélkiil
fennmaradd hézi macska; n = 264), a vadmacska x hazi macska hibrid (n = 30), a menyét (n =
155), a kbzonséges goreny (n = 44), a mezei goreny (n = 95), a borz (n = 34), a nyest (n = 76)
és a voros roka (n = 1186) taplalkozasi szokasait.

Mintafeldolgozas, taplalékdsszetétel-szamitas

Az Urulékmintdk feldolgozéséra szaraz és nedves technikat alkalmaztam. Utobbi mddszer
esetén az egyedileg gy(jtott Gralékmintakat atmostuk, megszaritottam, az egyes azonosithatd
taplalékelemeket elkilonitettem, és a taplalékmaradvanyokat kulon-kilon lemértem. A
taplalékelemek taxonOmiai meghatarozasat fogazat, garatfog, koponya és egyéb csontok,
pikkely, toll, kitinvaz stb. alapjan, hatarozé atlaszok és sajat készitésl referenciagytjtemény
segitségével vegeztem. A sz6rmorfologiai bélyegek hatarozasa fénymikroszkoppal tortént.

Az Urulék- vagy gyomormintakban talalhat6 taplalékmaradvanyok (fajok illetve taxonok)
el6fordulasi esetszamai alapjan szazalékos relativ el6fordulési gyakorisagot (E%) szamoltunk.
Az Urllékmintak nedves feldolgozasi mddszerének alkalmazasakor a taplalékmaradvanyok
sulya alapjan szamitott biomassza-tsszetételt (B%) is megadtuk. Ennek sordn a megszaritott
urilékmintakban talalhaté taplalékmaradvanyok sulyat az adott taplaléktipushoz tartozo
faktorszammal (latszolagos emesztesi egydtthatoval) szoroztuk, és az igy kapott 6sszeghdl
szdmoltuk ki a taplalék-osszetételt.

Zsakmanybesorolasok

A vidra taplalék-osszetételén tal a taplalkozasi szokasait a zsakmany-0sszetétel alapjan is
értékelem. Ehhez az Urllékbol kimutatott f6 taplalékat jelent6 halakat csoportokba osztottam.
A testtdmeg alapjan kialakitott négy kategoria: <100 g, 100-500 g, 501-1000 g és >1000 g. A
vizsgalt viztérben leginkdbb jellemz6 el6fordulési régidk szerint kialakitott csoportok:
partkdzeli vagy sekély vizben él6 (litoralis régio), vizinévények kozott, elsésorban partkdzeli
hinartarsulasban €16 (metafiton régid), nyiltvizi (pelagikus régid), valamint vizfenéki,
vizfenek kozeli vizrétegben €16 (bentikus régid) halak. Az egyes halfajokat a viztestben valo
jellemzd él6helyi kotédésiik alapjan az aramlaskedveld (reofil), széles 6koldgiai tdrésa: allo-
és aramlo vizet is toleralo (euritop), valamint alldvizet, mocsarat kedveld (stagnofil)
csoportok valamelyikébe soroltam. A fogyasztott halfajokat eredetiik szerint (6shonos és nem
6shonos) is értekeltem.

A szarazfoldi (terresztris) ragadozd eml6sok zsdkmany-osszetételét az Urilékbol vagy
gyomortartalombdl kimutatott taplalékallatok jellemzG6i alapjan szintén eértékelem. A
fogyasztott allatok eredeti testtomege alapjan képzett csoportok az alabbiak: <15 g, 15-50 g,
51-100 g, 101-300 g és >300 g. Az 6sszes hazai ragadozdfajt magaban foglald szintézisben a
300 g feletti kategoriat 301-1000 g-os és 1000 g feletti tdmegkategdriakra osztottam. A
zsdkmanyfajokat a mindennapi aktivitasuk soran legjellemzdébb él6helyzondjuk alapjan
talajszinten él6k, cserjéken és fakon el6fordulé fajok, valamint vizi (vagy akvatikus) es vizes



dc_538 12

él6helyhez szorosan kot6dd fajok csoportjaiba soroltam. A zsdkmanyfajok el6helytipusa
(él6helyi kotédése) szerinti csoportositas az alabbiak szerint tortént: nyilt tertlethez kotédé
fajok, fedett teriilethez (erd6hdz és cserjéshez) kot6dd fajok, valamint éléhely-generalista
vagy vegyes elGforduldast fajok. Az emberi kornyezethez valéo kot6dés alapjan a
taplalékallatok besorolasa az aldbbiak szerint tortént: vadon él6 fajok, haziallatok (illetve
emberi kérnyezethez kotédé fajok), valamint vegyes kotddésu fajok.

Taplalékforras-felmérések és egyéb méresek

A vidra halpreferenciajanak vizsgalatdhoz a halallomanyra, mint forrasra vonatkozé adatokat
a Dravéan elektromos haldszgéppel évszakonként, a halastavakon a lehalaszasok alkalméaval, a
halteleltet6 tavakon a havonkénti halallomany mennyiségenek valtozasa alapjan gy(jtottuk.

A vidra mocséri tekn6s predaciojanak vizsgélata soran 182 teknés maradvanyat gyijtottik
Ossze. Feljegyeztik a kilonféle testrészek meglétét, hianyat vagy részleges hianyéat, a
tOmeget, a pancélméreteket. Ezutdn — a vidra altal elejtett tekndsok eredeti tomegének
meghatarozasa érdekében — 22 élve fogott teknGs pancélmeéreteit és testtomeget is lemértik.
Meghataroztuk a mocsari teknds egyes testrészeinek, a kecskebéka (Rana kl. esculenta) és az
ezustkarasz (Carassius gibelio) esetében a teljes test kemiai 0sszetételét.

A talajszinten ¢él6 kiseml6sallomany felmérésére hagyomanyos (ivegajtdés doboz
facsapdakat hasznaltunk. Engedeéllyel egyedi jelolést, fogas-jeldles-visszafogas (CMR)
maodszert alkalmaztunk. Kétujfalu korzetében harom és fél éves id6tartamban, évszakonként
egy-egy alkalommal, négy éjszakas periddusokban, négy f6é él6helytipusban 6sszesen 199-
299 csapdaval vegeztink kiseml6sfelmérest (12.348 csapdaéjszaka). A Boronka-melléki
Tajvedelmi Kdrzetben négy évben, évszakonként két vagy harom alkalommal, negy éjszakés
periddusokban, ket erddOrészletben Osszesen 149 csapdaval dolgoztunk (15.496
csapdaéjszaka). A Lankoci-erdében két évben, 6t alkalommal, 6t éjszakas periédusokban
Osszesen 121 csapdaval végeztiink felmérést (3.025 csapdaéjszaka). A CMR-adatok alapjan
szamitottuk ki a legkisebb ismert egyedszamot.

A kutatasokhoz (post mortem analizis, kiseml6sallomany felmérés, teknGspredacio
vizsgalata) a sziikseges hatosagi engedélyekkel rendelkeztink.

Statisztikai értékelés

A taplalkozasi niche-szélességet a Hurlbert altal mddositott Levins standardizalt niche-
szélesség képlettel, a tplalkozasi niche-atfedést Renkonen-képlettel szamoltam.

A vidra taplalék-osszetételének pannon région bellli éléhelytipusok kdzotti vizsgalata és a
vidra europai életféldrajzi régiok kozotti 6sszehasonlitdé vizsgalata érdekében az aldbbi
kritériumoknak megfelel6 irodalmakat vettem csak figyelembe: trulékvizsgalaton alapul, E%
adatot tartalmaz, a vizsgalat id6szaka fel6leli az egesz évet, a mintaszam legalabb 100. Az
0sszegzd elemzésben szerepl6 hét f6 taplalékcsoport az alabbi: halak, kétéltlek, hill6k,
madarak, eml6sok, rakok es egyéb vizhez kotddo gerinctelenek. Az él6helytipus-kategdriak
az alabbiak: folyo, kisvizfolyas (patak, csatorna), holtag, l1ap és to.

Az 0sszes vizsgalt magyarorszagi szarazféldi ragadozéemlds fajt magaban foglald
0sszehasonlito taplalkozéasvizsgalatban az aldbbi 13 f6 taplaléktipust kilonboztettem meg:
kiseml6sok, nyulalakdak, ragadozd emldsok, nagyvadfajok, héziallatok es hazi taplalék,
madarak, madartojas, hull6k, kétéltliek, halak, gydrisférgek, egyéb gerinctelenek és
novények.

A téplélékpreferencia-szamitas az esetek tobbségében az Ivlev-féle index, a farkas esetén
a nagyragadozok hasonld célu vizsgalatara leggyakrabban hasznalt Jacobs-index alapjan
tortént.

A statisztikai elemzések soran SPSS programcsomagot hasznaltam és a szakterileten
elfogadott paraméteres és nem paraméteres eljarasokat alkalmaztam.
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III. EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A vidran végzett molekularis genetikai vizsgalatok eredmeényei

A 2002-ben indult, egylttm(kdodésben végzett, terepi mintagy(jtésre alapozott molekularis
genetikai vizsgalatunk Magyarorszagon az elsé volt és Eurdpaban is az els6k kozé tartozott.
Nem invaziv terepi mintagydjtési technikara es kilenc mikroszatellit I6kusz vizsgalatara
alapozott kutatds alapjan meghataroztuk a Drava kb. 80 km-es szakasza, valamint két
halastorendszer vidraallomanyainak genetikai struktarajat és az egyedsdrisegeket.

- Megallapitottuk, hogy a Drava folyd mentén viszonylag alacsony a vidra s(ir(isége. A
foldrajzi és genetikai tavolsagok elemzésével igazoltuk, hogy a vizsgalt folydszakasz
mentén talalhatd vidraallomanyok egymassal genetikai kapcsolatban allnak. A linearis
regresszion alapuld becslé egyenlettel az egységnyi folyOpartszakaszon talalhatd friss
urtilékszambol (vagyis egyszerl monitorozasi madszerrel) nagyobb folyokon becsulhet6 a
vidraallomany minimalis egyeds(ir(isége.

A vizsgalatunk eredményei bizonyitottak a nagyobb haladllomanyu (intenzivebben kezelt)
halastd nagyobb vidras(risegét és a vidra jelentésebb migréacidjat, valamint a kisebb
halallomanyu (extenzivebben kezelt) halastavon a vidra stabilabb jelenlétét.
Megaéllapitottuk, hogy a magyarorszagi vidradllomanyt eurdpai viszonylatban nagy
genetikai valtozatossag jellemzi. Ezt kis Iéptékben (halastavakon), regionélisan (a Drava
mentén) és orszagos szinten (friss Urllék és post mortem vizsgalt vidrak szOvetmintai
alapjan) igazoltuk. Mindegyik vizsgalt tertileten mutattunk ki olyan alléleket, melyek a
tobbi terlleteken nem fordultak eld.

A vidra post mortem vizsgalatanak eredményei

Elhullott &llatok boncolasaval szereztiink magyar és nemzetkdzi szinten is Uj ismereteket a

fokozottan védett vidrarol.
Leirtuk a magyarorszagi vidraallomany testtdmegének és egyes fontosabb morfoldgiai
bélyegeinek ivar és korcsoport szerinti jellemzdit. Eredményeink alapjan mindkét ivar
kondicidja kedvez6, de a himek kondicioja jobb, mint a ndstényeké, illetve a kifejlett
vidraké jobb, mint a fiatal korcsoportba tartoz6 egyedeké.
Leirtuk a magyarorszagi vidradllomany mortalitasi okait. A vidrak dont6 toébbsége e szerint
a jarm(forgalomnak esik aldozatul.
Leirtuk a vidra szerveinek toémegaranyait, ami a faj hossz( tavu vagy nagy léptéki
monitorozasaban hasznosithato ismeret.
Elhullott vidrak placentaheg-szamlalasaval meghataroztuk a hazai vidraallomanyra
jellemzd alomszamot. Mindkét ivarban bizonyitottuk a vidra aszezonalis szaporodasat, bar
tobbségében tavaszi és nyari kdlykezéseket mutattunk Ki.
Az Ulres vagy kevés taplalekot tartalmazé gyomrok nagyon magas aranya alapjan
valdszindsitettik, hogy elsGsorban taplalékot keresdé vidrak valnak a jarmdforgalom
aldozatdvd. A halfajokat és a halméretet tekintetbe vevé gyomortartalom-vizsgalati
eredmények nagy hasonlosagot mutatnak az trtlékvizsgalatokhoz, melyek igazoljak, hogy
a vidrak alapvet6en kisméret(i (<100 g), gazdasagilag jelentéktelen halakat fogyasztanak.
Ot nehézfém (6lom, kadmium, higany, réz, cink) esetében meghataroztuk a vidra majban a
nehézfém- és 6sszPCB koncentraciokat. A nehézfémek esetén ivartol, korcsoporttol és
tertlett6l fugg6é kulonbségeket mutattunk ki. Azt tapasztaltuk, hogy a vidra, mint
csucsragadozo nehézfémek szempontjabdl indikalja a terllet (példaul részvizgytijto, vagy
vizgy(jt6) kornyezeti minGségét. Megéllapitottuk, hogy a kondicidindex negativ

ey
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folydink (Duna és Tisza) kozelében gydjtott vidrdk majaban, a tobbi terllethez képest
nagyobb a higany- es a rézkoncentracio.

Megéllapitottuk, hogy a vizsgalt kornyezetbdl sz&rmazé szennyezd anyagok
magyarorszagi vidra majban mert atlagértékei altalaban kézepesek, vagy alacsonyabbak
mas europai vizsgalatokban kapott adatokhoz képest.

Termeészetvédelmi oltalomban részesuld allatfajok viszonylatdban Magyarorszagon az
els6k kozott hoztunk létre és tartunk fenn szdvetminta-gyljteményt. A nem invaziv
modszerrel gy(jtott vidrakbol szarmazo, fagyasztva tarolt szovetminték lehet6séget adnak
kés6bbi vizsgalatokhoz.

A vidra taplalkozasokoldgiai vizsgalatanak eredmenyei

A halallomany és a fogyasztas adatsoraibol végzett szamitasaink alapjan Eurdpaban az elsék
kozott irtuk le a vidra halpreferenciajat haltermelé tégazdasagokban és természetkdzeli
allapotu nagy sodrasu folyon.

- Halastavakon (extenziv jellegl és intenzivebben kezelt tavakon) a halallomany 6sszetétele
és a vidra haltaplalék-osszetétele kozott szoros Osszefliggest talaltunk. Megallapitottuk,
hogy a vidra halpreferencidja a hal fajatol kevésbe, a hal tomegétdl és viztérben jellemz6
el6fordulasi régiojatél nagyobb mértékben fugg. A halastavakon a vidra az 500 és 1000 g
kozotti  tartoményba tartozd, tovdbba a partkozeli sekély vizben és partkdzeli
hinartarsulasban €él6 halakat el6nyben részesiti (pozitiv preferencia), és mell6zi (negativ
preferencia) a nagy tomeg( (1000 g-nél nagyobb), tovabba a nyilt vizi és vizfenék-kozeli
régidban él6 halakat. A fogyasztasi aranyokat tekintve, a vidra halastavakon is
leggyakrabban kisméret( (100 g-nal kisebb) halakkal taplalkozik.
Halpreferencia-szamitasaink alapjan megallapitottuk, hogy halteleltetd tavakon, foként
kisméret( (100 g-nal kisebb) halak teleltetése esetén, a vidrak a kisméretli gazdasagilag
értékes ragadozo halak taplalékaul teleltetett jarulékos és gyomhalakat el6nyben részesitik,
ugyanakkor mell6zik a terileten szintén elGforduld 100 g-nal nagyobb halakat.

A Drévan vizsgalt vidrak elényben részesitik az euritop és stagnofil halakat, és mell6zik a
reofil halfajokat. Megallapitottuk, hogy a vidra top-down (magasabb taplalkozasi szintrél
torténd) szabalyozd hatasa a vizsgéalt folydszakasz legfébb haltani értekét jelenté halaira
nem jelentés.

Leirtuk a vidra mocsari teknésre irdnyuld predacidjanak korabban nem vizsgalt dkologiai
hatterét. Megallapitottuk, hogy teknGsok jelentés zsakmanyul ejtése olyan korilmények
kozott kovetkezhet be, amikor a hosszu hideg id6szak halhiannyal (halhoz val6 korlatozott
hozzaféréssel) tarsul. A taplalék-Osszetétel id6beni alakulasat nyomon kovetve
bizonyitottuk, hogy a vidra a megtanult specidlis vadasztechnikat a melegebb id6szakban
nem, viszont a kovetkez6 (kés6bbi) hideg id6szakban (akar nagyobb halmennyiség esetén
is) alkalmazza. A tekn6s meéretében, taplaldanyag-osszetételében és az elfogyaszthat6
testrészek energiatartalma tekintetében el6nyds zsdkmany lehet a vidra szdmara.

A vidra taplalékraktarozasi viselkedésér6l kordbban nem A&llt rendelkezésre adat.
Vizsgéalatunk alapjan, télen a vidra nem a szdméra optimalis halakat, hanem kétélt(ieket és
vizibogarakat halmozott fel. A téma részletesebb feltarasa tovabbi kutatasokat igényel.
Magyarorszagon végzett nagyszamu vizsgalatunk eredményeinek dsszegzésével leirtam a
vidra él6helytipustol fiiggs taplalékosszetétel-mintazatait. Osszehasonlitd vizsgalatban
él6helytipusok kozotti kilonbséget talaltam. Megallapitottam, hogy a folyo-t6-holtag-lap-
kisvizfolyas sorrendben csokken a vidra halfogyasztasanak és né kétéltlifogyasztasanak
gyakorisaga. Elemzésem azt mutatta, hogy az egyes él6helytipusok kozott tapasztalt eltérés
nem az elsddlegesen fontos halak vagy a masodlagosan fontos kétéltliek fogyasztasa
kozotti, hanem az egyeéb, kisebb jelent6ségl taplaléktipusok (példaul emlésok, madarak)



dc_538 12

fogyasztasa  kozotti  kilonbségekbdl — adddott.  Hierarchikus — klaszteranalizissel
folydszakaszokat és tavakat magaban foglalo csoportot kilonitettem el a tobbi
él6helytipusbdl all6 mésodik csoporttdl. Megéllapitottam, hogy a Magyarorszagon vizsgalt
vidrak taplaléka a legtobb tertleten kisméret(i (<100 g) halakbadl all.

Leirtam, hogy az eurodpai életfoldrajzi (biogeografiai) régiok kozott milyen kilonbségek
vannak az egyes taplaléktipusok fogyasztasdban. A halfogyasztas leggyakoribb az
atlantikus és boredlis terileteken, ezektdl kevesbé gyakori a kontinentélis és a pannon
régidban és legalacsonyabb az alpin és a mediterran régidban volt. Osszehasonlitd
vizsgéalattal megéllapitottam, hogy a mediterrdn régié (ahol a vidrak gyakrabban
fogyasztottak tizlabu rakokat) és az alpin régio (ahol a kétéltlfogyasztas volt gyakoribb)
elkilonal a tobbi régidtol. A pannon eletfoldrajzi régiot reprezentalo hazai vidrak
taplalékmintazata all legkozelebb az eurdpai régiok atlagahoz, jelezve a pannon régié e
tekintetben atmeneti jellegét.

Szarazfoldi ragadozd emlGsok taplalkozasokologiai vizsgalatanak eredményei
Faj- és populacioszint(i vizsgalatok

Uriilék- és gyomortartalom-vizsgalatok alapjan leirtuk a Magyarorszagon eléforduld
szarazfoldi ragadozd emlésok kodzil az aranysakal, a vords roka, a szurke farkas, az eurazsiai
borz, a nyuszt, a nyest, a hermelin, az eurazsiai menyét, a kozénséges goérény, a mezei gorény,
a vadmacska, az elvadult hazi macska, a vadmacska x hazi macska hibrid és a kézdnséges
hilz taplalék-osszetételét (taplalékmintazatat), tovabba taplalkozasi niche-szélességének és
zsakmany-0sszetételének jellemz6it. Egyes fajok (rdka, borz, hermelin, nyest) esetében az
él6hely-tipusonkénti altalanos taplalék-osszetételek mellett a ragadozé él6helyvaltozassal
Osszefliggl taplalkozasi valaszat is kovettik és leirtuk. A vords roka kivételével részletes
magyarorszagi eredmények a tobbi ragadozoemlds faj taplalék-osszetételérdl eddig nem alltak
rendelkezésre. Az aranysakal, a vadmacska x hazi macska hibrid és a mezei gorény esetén
kapott eredményeink eurdpai vonatkozasban is Ujak.
A kilonbozo él6helytipusokon vegzett vizsgalataink eredmenyei (kisemlGs-dominancigju
taplalék, nagyon széles taplalékspektrum, taplalkozasi opportunizmus, a versenytarsakkal
vald tartds egyuttélés) alatdmasztjak és magyardzzak a vords roka él6helyek iranti
generalizmusat és gyors térhoditasra vald képességét.
MezGgazdasagi mdvelés alatt allo terileten végzett vizsgalatokkal bizonyitottuk a
kiseml@sforras aranysakal szamara vald els6dleges fontossagat, tovabba a sakal
taplalékspecializaciora és gyors taplalékvaltasra, a taplalkozasi niche Kiterjesztesere vald
képességét. Kimutattuk a vaddiszno (részben tetem) és a ndvények, mint taplalékforrasok
masodlagos fontossagat, tovabba a szarvasfélek és mas taplaléktipusok alarendelt szerepét.
A taplalkozasi opportunizmus a faj gyors térhoditasanak egyik kulcstényez6je, amit a sakal
hazai elterjedésének peremteriiletén mert széles és az elterjedés kdzpontjaban kapott szik
taplalkozési niche-ertékek kozotti nagy kildnbség is alatamaszt.
Megallapitottuk, hogy az Aggtelek térségébe visszatelepllt farkas taplalék-osszetételében
a Karpatokban €él6 allomanyhoz hasonléan a nagyvad dominal. Vizsgalatunk szerint
falkaban nagyobb testl patas vadfajokkal taplalkozik: a vaddiszné mellett a gimszarvas a
legfontosabb taplaléka, ezeket koveti az 6z és a muflon. Kimutattuk, hogy a farkas nem
valogat a nagy slr(segben jelen levd nagyvadfajok kozétt. Zsakmanymaradvanyok alapjan
kimutattuk, hogy féként beteg, legyenglt egyedeket fogyaszt.
Tobbféle él6helytipusban végzett borztaplalék-vizsgalataink eredményei altalaban
Osszhangban vannak a mas eurOpai terlileteken tapasztaltakkal, de kiemelkedGen
nagyaranyu kisemlés- vagy kétéltlifogyasztast is kimutattunk. Megallapitottuk, hogy a borz
olyan széles taplalékspektrumud generalista ragadozO, mely a mindenkori él6éhelynek
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legjobban megfeleld, opportunista taplalkozasi stratégiat koveti, és az adott él6helyen,
adott id6szakban a legkdnnyebben hozzaférhet6 taplalék fogyasztasara specializalodik.
Téplalkozasa a hazai fajok kozott a legrugalmasabb. Etrendje teriilett6l fiigg6en is vagy az
Europa eszaki, vagy a déli tertiletein é16 populaciokéhoz hasonlit.

A nyuszt esetén bizonyitottuk, hogy taplalékat alapvetéen a talajszinten szerzi és dont6
részben kisemlGsoket zsdkmanyol, melyek mellett a madartaplalék szerepe kisebb. A
kilénboz6 teruleteken vizsgalt nyusztok taplalkozési szokésainak valtozatossaga alapjan
megallapitottuk, hogy opportunista taplalkozasi stratégiat kovet. Taplalék-0sszetétele az
Eurdpa északi és déli terlletein é16 populéciok kdzott kdztes helyet foglal el.

Leirtuk a falvakban, mez6gazdasagi mdvelés alatt allo terlleteken és kilterlleti
mezdOgazdasagi Uzemekben €l6 nyest taplalekmintazatat. Kimutattuk, hogy a kilénbdz6
tertilet tipusok kozotti kulonbségek jelentésebbek, mint teriileten bellll az egyes évek
kozotti  eltérések. Megallapitottuk, hogy a fajt széles taplalékspektrum, omnivor
taplalkozasmdd, évszakonként és terllettipusonként is eltér§ taplalék-Osszetétel,
opportunista fajokra jellemz6 rugalmas taplalekszerzes jellemzi. Megfigyeltik, hogy
rendhagyo korilmények kozott a taplalkozasi niche-e leszlikil, és étrendjében egyetlen
taplaléktipus valik kiemelked6en fontossa. Kimutattuk tovabba, hogy szamottevo
mértékben zsakmanyol kartevl ragcsalokat, és foként a Kisteleptiléseken gyakori a
madarak és a haziallatok (részben hulladekbol valo) fogyasztasa.

Mez6gazdasagi miivelés alatt all6 és erdei terlleten végzett vizsgalatainkkal bizonyitottuk
a hermelin kiseml&s-specializicidjat, amit a sz(k taplalkozéasi niche és a keskeny
taplalékspektrum is alatamaszt. A faj széles elterjedése és tobbféle tipusu tertileten vald
el6fordulésa alapjan feltételezett jo alkalmazkoddképességének ellentmondanak gyakorlati
tapasztalataink. El6helyének allapotromlasa eltlinését okozza, mikdzben a teriileten ekkor
is megtalalhatok a generalista fajok.

Megallapitottuk, hogy a magyarorszagi fajok kozil a menyét fogyaszt a legnagyobb
aranyban kiseml6soket, s6t az évszakonként rendelkezésre allo eltér6 forrasokhoz (mas
taxonokhoz) sem alkalmazkodik rugalmasan. A nagyon sz(ik taplalkozasi niche-e és a
fajokban szegény taplaléklistaja alapjan a menyét kisemlds-specialista ragadozo.

A kozdnséges gorény és a mezei gorény kozott feltételezett taplalkozasbeli kilonbségeket
csak részben tudtuk igazolni. A mezei gorény ugyan nagyobb ardnyban fogyaszt
kisemlGsoket, a kozonséges goreny pedig emberi kornyezetben megtalalhatd
taplalékféleségeket, de taplalék-osszetételik a kisemlds-fogyasztds dominanciaja (a
kisemlGsforras bOsége) miatt hasonlo. A kozoénséges goreny alkalmazkodoképesehb,
taplalkozasi niche-e szélesebb. A mezei gorény szlik taplalkozasi niche-e vadaszati (és
él6hely-hasznalati) specializaciot jelez.

Kimutattuk, hogy a vadmacska, az elvadult hazi macska és hibridjik szdmara egyarant a
kisemlGsok jelentik a f6 taplalékforrast. Bizonyitottuk, hogy az elvadult h&zi macska
esetenkent hazak korul fellelhet6 taplalékforrast is hasznosit, ami a vadmacskara nem
jellemz6. Emiatt az elvadult hézi macska taplalékhidnyos id6szakban versenyelényt
élvezhet a vadmacskaval szemben. A vadmacska x hazi macska hibrid taplalék-osszetételét
és taplalkozasi szokasait tekintve kozelebb all a vadmacskahoz, mint az elvadult hazi
macskahoz.

Megaéllapitottuk, hogy a Zempléni-hegységbe visszatelepilt hiuz a legtébb kdzép-eurdpai
tertileten tapasztaltakhoz hasonléan nagyvaddal taplalkozik, koziluk a kisebb testl patés
vadfajokra specializalodé ragadozo6. Kulféldi vizsgalatok szerint a hituz taplalékaban
leggyakoribb az 6z. Mi az 6znek és a muflonnak a hilz taplalkozasaban betdltott hasonldan
fontos szerepét mutattuk Kki.
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Kozosségi szintl vizsgalatok

Egyes mezOgazdasagi mdvelés alatt allo és erdei teruleteken nemcsak fajok (populaciok),
hanem életk6zosségek szintjén is végeztlink vizsgalatokat. Ennek soran ragadozéemlés fajok
kozotti, tovabba ragadozok és zsakmanyaik kozotti taplalkozasi kapcsolatokat elemeztiink.
Kutatdsunkkal Magyarorszagon kordbban nem vizsgalt, esetenként — a ragadozokozosség
specialis fajosszetételéb6l addéddan — eurdpai 1éptékben sem tanulmanyozott 6sszefuggéseket
tartunk fel.
Az egyes vizsgalt terlileteken altalaban az egyiitt él6 fajok kdzotti nagy taplalkozasi niche-
atfedés-értékeket és eltér§ zsakmany-osszetételt mutattunk ki. Ebbdl a fajok kozotti
altalaban meérsékelt taplalkozasi versenges lehetdségére kovetkeztettiink. Taplalekforras-
felmérések és preferenciaszamitasok alapjan bizonyitottuk, hogy a legtébb hazai ragadozo
eml6s szamara elsddlegesen fontos zsakmanycsoportot jelentd kisemldsok bdségesen
allnak rendelkezésre. Ez hozzajarul a sokféle ragadozoemlos faj egymas mellett éléséhez.
A ragadozé — zsakmany kapcsolatok témakdrben egy vizsgalat eredményét, melyben az
aranysakal kozponti helyet foglal el, kilon kiemelem. A vizsgalat Kétdjfalu korzetében, a
sakal magyarorszagi elterjedésenek egyik kodzponti terlletén folyt. A taplalékkinalat és
négy ragadozoemlds taxon (sakal, roka, borz, Martes sp.) taplalékdsszetétel-adatainak
ismeretéeben négy f6 taplaléktipus (kiseml6sok, facan, vaddisznd es szarvasfélek)
preferencidjat szamitottuk ki (1. &bra). Kovarianciaanalizis alapjan megallapitottuk, hogy a
kisemlGsoket mindegyik ragadozO egyforman el6nyben részesiti. A facant a roka
jelent6sen, a sakal zérd érték korul, mig a két menyétféle ezekt6l kevéshé fogyasztja. A
vaddisznot a két kutyaféle inkdbb fogyasztja, mint a két menyetféle. Kimutattuk, hogy
amikor a kiseml@sok alloméanynagysaga csokken, a sakal — a rokaval ellentétben — a
vaddisznot kifejezetten elényben részesiti. Ezzel megerdsitettik az eltérd testtomegbdl és
vadaszati  stratégiakbol  feltételezett  taplalkozasi  szokasbeli  kilonbségeket.
Megallapitottuk, hogy a szarvasféléket a sakal mell6zi.

1,0 7 B Sakal U ROka EdBorz H Martes sp. 1. abra: Ragadozé emldsok
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A nyilt terlletekhez kot6dd kiseml6sfajok hatérozott elényben részesitése és az erdei
kiseml6sfajok mell6zése alapjan megallapitottuk, hogy a sakal (és a kdzOsség tdbbi
ragadozoja is) alapvet6en nyilt terlileteken szerzi zsakmanyat.

A kisemlésallomany (a f6 taplalékforras) béséget, a ragadozok kiseml6s fogyasztasa és a
kiseml&sok biomasszaja kozotti 6sszefliggés hianyaval is alatdmasztottuk.

Ragadozd eml6sok taplalkozasi niche-elkilonilese

Az egyes ragadozofajok (14 ragadozotaxon) niche-elkllonllését a taplalék-osszetétel és
zsakmany-0sszetétel (,,zsakmanyvalasztas”) komparativ analizisével is elemeztem.
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A taplalék-osszetételek klaszteranalizise alapjan a szarazfoldi ragadozdk harom 6kologiai
guildbe, vagyis ugyanazokat a forrasokat hasonl6 mddon hasznositd fajok csoportjaba
tartoznak (2. &bra): féként nagyvadfogyasztok (farkas és hiuz), vegyes taplalékon él6k
(borz, nyest, voros roka es nyuszt) és fokent kisemlGsoket fogyasztok (menyét, hermelin,
kdzOnséges €s mezei gorény, mindharom macskataxon és aranysakal).

Eelativ thvolsag
0 ] 1 U 1 5 20 25

Dlerirét
Ilezed ghrényy ﬂi
Wadmacska
3 Lirarsrsakal T
Hiézi macska
Kozbnséges girény :I_
Hibrid macska
Herrnelin EE—
Mymszt —|—
Virds raka

Hreat _—
Borz

Farkas
1 Hiz Q

2. abra: Ragadozo6 emldsok altalanos taplalék-osszeteteleinek kilonbdzosége
Megjegyzés: A dendogram a 13 f6 taplaléktipus szdzalékos relativ el6fordulasi gyakorisaganak
arcus-sinus transzformalt adataira épdil; a csoportok kdzotti tAvolsagok euklideszi tavolsagmatrixon
alapulnak; az egyes csoportokat (guildeket) sz&mozas jelzi.

A ragadozofajok rangsoroldsa alapjan megallapithatd (3. abra), hogy a legszlkebb
taplalkozési niche az alapvet6en nagyvadat fogyasztd farkast, a féként kisemlGsoket
fogyasztd menyeétet eés mezei gorényt, mig a legszélesebb niche a sokfele taplalékon élo
nyusztot, nyestet, rokat és borzot jellemzi. A tobbi faj a két széls6 csoportosulas kozott
helyezkedik el. Bar a taplalkozasi niche-szélesseg és a taplalékspektrum (ragadozofaj
taplaléktaxonjainak 0sszesitett szama) kdzott szoros az 6sszefiiggés, ettbl egyes fajok —
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3. abra: Ragadoz6 eml6sok taplalkozasi niche-szélesseég-rangsora és taplalékspektruma
Megjegyzés: Osszevont téli-tavaszi és nyari-Gszi taplalék-Gsszetételek relativ el6fordulési
gyakorisagi adatai alapjan szamitott atlag (+ SE); a fajonkénti standardizalt taplalkozési niche-
szélességet oszlop, az étrendben el&forduld fajok (ill. taxonok) Gsszesitett szamat o jeldli.
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példaul a gyorsan terjeszkedd, tarsasan él6 aranysakal, a szorvanyosan megjelend hilz és
az él6hely-generalista kzonséges gorény — elternek.

Az egyes ragadozéemlbs fajok kozotti (paronkenti) taplalkozasi niche-atfedés értékek
tampontot adnak a fajok kdzott fennallo taplalkozasi kapcsolatok (egymashoz viszonyitott)
szorossaganak megitéléséhez. Legnagyobb taplalkozasi niche-atfedést a kis és a kdzepes
testméretld menyétfélék kozott; a hazi macska és egyes kozepes testméretli menyeétfélék
kozott; a vadmacska és a hibrid macska; a vadmacska és egyes Kis és kdzepes testméret(i
menyétfélék kozott; az aranysakal és a voros roka; az aranysakal és a kis, valamint egyes
kdzepes testméretli menyétfélék; tovabba az aranysakal és a harom Felis taxon kozott
mutattam ki. Legkisebb a taplalkozasi niche-atfedés a farkas és a foként kiseml6soket
fogyaszto fajok; valamint a farkas és a masik két kutyaféle kozott. A hiuz és a harom Felis
taxon kozott szintén viszonylag kismerték( a taplalkozasi niche-atfedes. A tobbi par kdzott
kdzepes vagy kdzepesen magas érték mutatkozik.

A paronkenti adatokat 0©sszegezve megallapithatd, hogy a vizsgalt szarazfoldi
ragadozoemlds taxonok tébbsége magas atlagos taplalkozasi niche-atfedést mutat a tébbi
fajjal (4. abra). Legmagasabb atlagos taplalkozasi niche-atfedés érték a vadmacska x hazi
macska hibridet, a hermelint, az aranysakalt és a vords rokat jellemzi. A tdébbi fajjal
alacsonyabb taplalkozasi niche-atfedést csak a farkas, a hitz és a borz mutat.

80 1 . )
= 70- 4.  abra: Ragadozé
2] 7 e I - -
Ze 60_{ { I & { { { Iz { emlésok  tobbi  fajjal
= 2 o fennallo atlagos (* SE)
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o o 30
25
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Megaéllapitottam, hogy a testtdmeg ndvekedésével (a testtémeg logaritmusat alapul véve)
kvadratikus modellt kdvetve szlkiil a taplalkozasi niche; egyes gyakori (él6hely- és/vagy
taplalékgeneralista) menyétfelék (nyest, kozonséges gorény) taplalkozasi niche-e
szélesebb, mint a t6luk kisebb testl fajoké. Szintén a testtomeg novekedésével kvadratikus
modellt kdvetve csdkken a ragadozoemlds fajok kozotti taplalkozasi niche-atfedés. Egyes
kOzepes testméretli ragadozék (mindharom macskataxon, vords roka, aranysakal)
taplalkozasi niche-atfedés-értékei nagyobbak, mint a télik kisebb test(i fajoké.

A niche-szegregalddas lehetdségét a fogyasztott allatok négy jellemzd tulajdonséaga szerint
is vizsgéltam. Klaszteranalizissel négy ragadozocsoport kulonult el. Az els6 csoportba a
hilz és a farkas tartozik, zsdkmanyallataik jellemzGen nagy témeglek, talajszinten élék,
él6hely-generalistak (nyilt és fedett terlleteken egyarant megtalélhatok) és vadon él6k. A
masodik csoportot jelenté nyest leggyakrabban kisméret(i, él6hely-generalista és emberi
koérnyezethez kot6d6 zsakmanyfajok egyedeit fogyasztja, tovabbé a talajszinten él6 allatok
mellett a masodik leggyakrabban zsakmanyol bokrokon es fakon él6 allatokat. A harmadik
csoportot alkoto borz és nyuszt a kisméret zsakmany mellett a vizsgalt ragadoz6 eml&sok
kozul a leggyakrabban fogyaszt nagyon kisméret(i allatokat. Ezenkivil a talajszinten €l6
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zsakméany mellett a leggyakrabban fogyasztanak vizes él6helyekhez, tovabbéa fedett (erdei
és bokros) tertiletekhez kot6d6é és zommel vadon él6 allatokat. A negyedik csoportba
tartozik az 0sszes tobbi ragadozotaxon (menyeét, hermelin, mezei- és kdzonséges gorény,
aranysakal, voros roka, vadmacska, elvadult hazi macska és vadmacska x hazi macska
hibrid), melyeknek taplalékaban dominalnak a kisméretii, a talajszinten és a vadon €l
allatok. Az étrendjukben él6hely-generalista és a vizsgalt ragadozéfajok kozott
leggyakrabban nyilt teruletekhez két6dd fajok egyedei meghatarozéak.

1V. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1) Molekularis genetikai vizsgalattal két halastorendszeren és a Drava egy szakaszan
meghataroztam a vidradllomanyok genetikai struktdrjat; megallapitottam az
egyeds(ir(iséget; bizonyitottam a vidra jelentés migraciojat. Vidraszovetb6l és friss
urtlékbdl nyert DNS-mintak elemzésével eurdpai viszonylatban is nagy genetikai
varianciat mutattam ki.

2) Post mortem vizsgalatok alapjan leirtam a magyarorszagi vidraallomany egyes fontosabb
morfoldgiai és szaporodasi jellemz6it, valamint mortalitdsi okait. Meghataroztam &t
nehézfém vidra majban mért koncentraciojat; ivartol, korcsoporttol és terllettél fliggo
kilénbsegeket mutattam ki. Megallapitottam, hogy a vizsgalt szennyez6 anyagok vidra
méajaban mért magyarorszagi atlagértékei altalaban kdzepesek, vagy alacsonyabbak, mint
mas eurdpai vizsgalatokban kapott adatok.

3) Leirtam a vidra él6helytipusonkénti taplalékosszetétel-mintazatat; halastavi, haltelelteté
tavi és folyd menti halpreferencidjat; mocséari teknésre irdnyuld predaciojat és a kordbban
nem ismert taplalékraktarozo viselkedését.

4) Leirtam az aranysakal, a voros roka, a szirke farkas, az eurazsiai borz, a nyuszt, a nyest, a
hermelin, a menyét, a k6zonséges gorény, a mezei gorény, a vadmacska, az elvadult hazi
macska, a vadmacska x hazi macska hibrid és a hilz magyarorszagi taplalékdsszetétel-
mintazatat.

5) Tobb él6helytipusra vonatkozoan leirtam a ragadozéemlls kozosségek fajai kozotti,
valamint a ragadozd és zsakmany kozotti taplalkozasi kapcsolatokat. Tobbségében
nagymértékd fajok kozotti taplalkozasi niche-atfedést és altalaban eltér6 zsakmany-
Osszetetelt mutattam ki. Taplalékforras-felmérések és preferenciaszamitasok eredménye
alapjan megallapitottam, hogy a féként kiseml6soket fogyaszto és a vegyes taplalékon él6
ragadozok szamara az els6dleges zsakmanycsoportot jelentd kiseml6sok bdseégben allnak
rendelkezésre. Mindezekb6l az egyitt él6 fajok kozotti mérsékelt taplalkozasi versengés
lehetGségere kdvetkeztettem.

6) Az egyes fajok niche-elkiilonulését a taplalék-osszetétel komparativ analizisével
elemeztem. Taplalék-Osszetételik alapjan a szérazféldi ragadozokat harom csoportba
(6kolbgiai guildbe) soroltam: féként nagyvadfogyasztok (farkas és hiuz), vegyes
taplalékon el6k (borz, nyest, vords roka és nyuszt) és féként kisemlGsoket fogyasztok
(menyét, hermelin, kézonséges- és mezei gorény, mindharom macskataxon és sakal).
Megallapitottam, hogy a testtdmeg ndvekedésevel kvadratikus modellt kovetve szdkil a
taplalkozasi niche és csokken a tobbi ragadoz6emlds fajjal fennalld taplalkozasi niche-
atfedes.
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