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Cvetityanin Livia: Valtozo6 tomegii test dinamikaja cimii, az MTA Doktora cim
elnyerésére benyujtott értekezésérol

Bevezetés

A dolgozat angol nyelven 98 szamozott oldalon mutatja be a jelolt eredményeit. A doktori
munkaban talalunk tartalmi kivonat (abstract) 9 szamozott és sziikség szerint alfejezetekre
bontott fejezetet. Az utolso fejezet irodalomjegyzék (83 hivatkozas, ebbdl 23 sajat
publikacid). Az értekezést 32 szamozott abra illusztralja, ezek tobbségében megfeleld
mindséglick. A dolgozat alapvetéen gondos munka, néhany elgépelést és hianyos hivatkozast
ugyan tartalmaz. Az én biralati példanyomban a 32. oldalt a 28. kdveti, ami a valddi helyérol
hianyzik.

Az értékelés szempontjabol kellemetlen, hogy az értekezésben elkiilonitve nincs konkrét
célkitlizés, tovabba nincs emlités a tézisekrdl sem, azok nem is keriiltek megfogalmazasra
benne. Az irodalomjegyzék elbtti utolso fejezetben a jeldlt részletezden Gsszefoglalja a
doktori miiben ismertetett munka eredményeit, sajnos azonban itt sem koveti a tézisek
szerkezetét.

A mellékelt tézisfiizetben szerencsére megtalaljuk a kitlizott feladat rovid 0sszefoglalasat,
illetve az eredmények megfogalmazasat 7 tézis formajaban. A tézisfiizet megadja, hogy a
jelolt mely tézisét mely publikacioban kozolte. Ezek a publikaciok magas szinvonala
nemzetkozi folyodiratokban jelentek meg.

Részletes biralat

Az absztrakban a jeldlt roviden attekinti a doktori mii témajat, ismerteti a szerkezetét, sorra
veszi az egyes fejezetek tartalmat

Az elsé fejezet bevezetés. A valtozo tomegi rendszerekkel kapcesolatos problémak illetve
publikaciok vannak itt megemlitve Galileitd] egészen a jelolt 2007-ben megjelent sajat
cikkéig, az értekezés szempontjabol fontos eredmények kiemelésével. Ezutan 13 dbraval
illusztralva olyan mérnoki feladatok ismertetése szerepel, ahol valtozo tomegi test dinamikai
vizsgalata felmertilhet.

A masodik fejezet a valtozo6 tomegii rendszerek esetén az impulzus és a perdiilet
meghatarozasaval foglalkozik. Az itt szerepld 14. abra tul kicsi.

Az alkalmazott jeloléseket tartalmazo 1. Tablazat segiti az olvasot, de sajnos nem teljes. Van,
ami itt is és a szovegben is szerepel, van, ami csak a szovegben. Célszerii lett volna a dolgozat
elején egy (-két) oldalon az értekezésben szerepld 0sszes jeldlést felsorolni. Kiillondsen
neheziti a leirtak kovetését, hogy ugyanaz a jelolés egymast kovetd sorokban mast jelent,
példaul a (4) képletben

K, =K=Myg,

mig az utana kovetkez6 (5) képletben

K, =K+K, =Mvg +mvg,.

Szerencsésebb lett volna a két K, -t megkiilonboztetni. Hasonlo gond van tobb esetben is
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akarja felirni (10)-(11).



Nem szerencsés hasonlo helyzetben a +,F szerepeltetése a képletekben, példaul a (3)
képletben és késobb sokszor (6),(8),(12),(13),(15)-(19) stb. Az eredmény zavar és nehezen
kovethetd képletek.

Nagyon zavar6 az 1s, hogy két vastag nagy betli SS; egyetlen vektort jelol akkor, amikor a

skalaris szorzast a jelolt nem irja ki. (A legelterjedtebb jeldlés konvencio szerint SS, két
matrix szorzata szokott lenni...) igy példaul a (19) képletben I, egy matrix és vektor
szorzatat jeloli, az ugyanott szerepl6 SS, egy helyvektort.

Az ebben a 3 oldalas fejezetben leirtak elemi ismeretek.
Megjegyzem, hogy az ennek a fejezetnek kapcsan emlitett jelolési problémak az értekezést
végigkisérik, de a tovabbiakban nem térek ki rajuk.

A harmadik fejezet diszkrét (nem folytonos) tomegvaltozas esetével foglalkozik. A jelolt itt
felsorolja azokat a feltételezéseket, amiket a tomegek addicios és szeparacios folyamataira
elfogad az értekezés tovabbi részében. Mint irja is, ezek megfelelnek a iitkdzések klasszikus
targyalasanal alkalmazottaknak. Ezutan a merev testek dinamikajaban megszokott
egyenleteket irja fel.

1. Kérdés: A jelolt bevezeti (17. oldal) a rendszerre hato dsszes kiils6 aktiv erd és a kényszer

erék ereddjét (F.), majd ennek eré-impulzusat 1™ (20) képlet. Hasonléan eréparoknal

bevezeti az I mennyiséget. Ezeket hasznalja a (21),(22),(23a), (24),(27),(28),(29)
képletekben, majd két 1épésben elhanyagolja mindkét mennyiséget, és igy juta 3.1 és 3.2
alfejezetek végén a végeredményhez (30),(31), illetve (33), (34). Miért van sziikség minderre?
2. Kérdés: A 3.3 alfejezet sikmozgassal foglalkozik. Nem talaltam annak kijelentését, hogy a
mozgas sikjanak normalisa a testek (az ,,egy test” a kettévalas elott, vagy az 6sszeolvadas
utan, illetve mindkét test, amikor éppen kettd van beldliik) tehetetlenségi nyomatéki
fétengelye. Elképzelhetd, hogy nem fétengely a mozgési sik normalisa?

3. Kérdés: Mi biztositja a dolgozatban targyalt esetekben, hogy ha két test sikmozgast végez,
akkor 0sszeolvadas utan a létrejovo test tovabbra is sikmozgést végezzen?

4. Kérdés: Mi biztositja a dolgozatban targyalt esetekben, hogy szétvalas utan a testek
mindegyike sikmozgast végezzen?

A fejezet végén bemutatott példat 0j eredménynek tekintem.

A negyedik fejezet cime szerint ,,analitikus eljarast” alkalmaz diszkrét tomegvaltozas
esetében. Virtudlis elmozdulasok, majd altalanos koordinatdk jelennek meg, és a kinetikus
energiadkra a (93), (94) képletek. Ezutan igen nehezen kovethetd szamitdsok, majd a (96)
egyenlet jon.

5. Kérdés: Kérem a jeloltet, hogy adja meg részletesen, hogy miként jon ki a (96) egyenlet,
illetve hogyan gondolja részletesen a 4.1 rész eldtti bekezdésben irtakat (33. oldal tetejétdl a
4.1 alfejezetig.)

Ezt igen fontosnak tartom, mert a tudomanyos teljesitmény szempontjabol ez a fejezet igen
Iényeges (4. tézis!)

6. Kérdés: Hogyan alakulnak az altalanos koordinatak, ugyanis egy térben mozgo6 merev test
szabadsagfoka 6, kettd¢ 12. Mi van az altalanos koordinatakkal, ha a rendszer szabadsagfoka
éppen valtozik?

1. Megjegyzés: A 4.2 példa szdmomra nem tul meggy6z0 a javasolt modszer elényérdl.

Az 6todik fejezet folytonosan valtozo tomegili rendszereket vizsgal. Mindezt a 2. és 3.
fejezetekben leirtak altalanositasaval teszi, €s kapja a (159),(160) egyenleteket. Az



eredményeket részletesen elemzi, és egy gyakorlati szempontbdl is érdekes példan alkalmazza
az 5.2 alfejezetben. A fejezettel kapcsolatban egy kérdés mertilt fel.
7. Kérdés: Kérem magyarazza meg a 39 oldal utols6 mondatat:
,»The last terms int he Eqs. (154) and (155) represent the reactive force
...(156)
and the reactive torque
....(157)”

A hatodik fejezetben Lagrange egyenlet alaki mozgasegyenletet igér a dolgozat, de én csak
egy altalanos format taldltam (246),(247).

8. Kérdés: Kérem magyarazza meg ennek a fejezetnek és a (246),(247) egyenletek
jelentdségét, hiszen alapvetéen mindegy, hogy miként jutunk el a mozgésegyenletig. Miért
nem jo példaul a (149),(150) alak?

Ismét felvetddik bennem az altalanos koordinatakkal kapcsolatos, és a 6. kérdésben
megfogalmazott probléma.

A hetedik fejezet valtozo tomegii rendszerek rezgéseivel foglakozik. A fejezet analitikus
vizsgalatokat mutat be részletesen. E16szor alland6 tomegii, egy szabadsagfoku nemlinearis
rezgést vizsgal. Ezt altalanositja ,,lasst iddben” valtozo tomegi rendszerek esetére. Ezutan
egy valtoz6 tomegli Van der Pol oszcillatort vizsgal, majd egy valtozo tomegil rotordinamikai
¢s véglil egy valtozo tomegl két szabadsagfokt rendszert szamol. Az egyes esetekben
numerikus vizsgalatokat is végez, és az eredményeket Osszeveti. Ezt a fejezetet az értekezés
legszinvonalasabb részének itélem.

Sajnos itt van a legtobb technikai hiba:

a 70. oldalon hianyzik egy hivatkozas,

a 71. oldalon két képletszdm hianyzik,

a 72. oldalon a 22. abranal a vékony és vastag vonal nem kiilonbozik,

a 73. oldalon a 23-24. abranal a vékony és vastag vonal nem kiilonbozik,

a 74. oldalon a 25. abranal a vékony és vastag vonal nem kiilonbozik,

a 88. oldalon a 30. abranal a vékony és vastag vonal nem kiilonbozik,

a 90. oldal képlet hivatkozasnal hianyzik a zarojel.

Osszefoglalas

A tézisek koziil az elsd kettdt nem tudom Uj tudomanyos eredményként elfogadni.
A 3-4 téziseket 0sszevonva elfogadom, az 5 és 7 tézist elfogadom 11j tudomanyos
eredményként. A 6 tézist 6nalldan nem tudom elfogadni, de az 5 tézishez kapcsolva igen.

A leirtak alapjan:
a nyilvéanos vita kitlizését és a doktori mii elfogadasat javaslom.

Budapest, 2014-06-16

Béda Péter
egyetemi tanar,
az MTA doktora





