Valaszok Kordos L&szl6 opponens biralatara és a biralatban feltett kérdésekre

Eztton is koszonom Kordos Laszl6 részletes opponensi véleményét. Valaszaimat a tézisek és
a kapcsolddo kérdések listazasaval, azok utan foglalom ossze.

1.0rémmel tudomasul veszem, hogy az iharkiti 6sgerinces leléhelyrdl ez idaig 14
Archosauria taxon (koztiik hét uj fajt) jelenlétét sikeriilt bizonyitani (én jobbnak tartanam a
kimutatni szo haszndlatat, s a ,,sikeriilt ’! is napjainkban mar mast jelenthet, mint korabban).
Mint mar jonéhany opponensi véleményemben kifejeztem, 6nmagukban a mennyiségi adatokat
nem tekintem uj tudomdanyos eredmenynek, sot felfogasom szerint egy uj taxon kimutatasa
leginkabb szerencse és tudassal parosulo biiszkeség lelki folyamatanak terméke. A tézis azért
fogadom el, mert a lelohely felfedezésével, tudomanyos igényii kutatasaval és a mai
igenyeknek megfelelo feldolgozasaval a jelolt nemzetkdozi halozatba szervesen illeszkedo uj
tudomanyos eredményt alkotott.

A tézis elfogadasat 6rommel vettem.

2. A 2. tézis az Tharkutosuchus krokodilféle koponyajaval, allkapcsaval,
ragasmechanizmusaval és ennek evolucios kovetkeztetéseivel foglalkozik. A 2013-ban, a
Historical Biology-ban megjelent 136 oldalas monografia a jelolt kiemelt, a PhD

erer

crer

minosiilo 2006-ban megvédett PhD dolgozatat).

A tézis elfogadasat 6rommel vettem. Valdban, a 2006-ban megvédett PhD dolgozatra is
lehetett volna hivatkozni. Ezt azért nem tettem meg, mert a PhD dolgozat eredményeit négy
tudomanyos cikkben azota dsszefoglaltam és jobbnak lattam csak azokra hivatkozni.

3. A 3. tézisben a jelolt a repiilo hiillo, a Bakonydraco kozel 60 megtalalt manbibularis
symphysise alapjan mélyen belenyult abba a vitakorbe, amely az élolény vizfelszin-szelési

(., skimming ) tapldlékszerzési modjdardl pro- és kontra szol. Osi Attila dllasfoglaldsdnak (,,a
fogatlan also adllkapocs alkalmatlan volt..”) bizonyitasa a disszertdacioban (p. 33) csak
hivatkozasokkal szerepel, a tézisekben viszont allitas (,,felismertem”). A nagy valosziniiséggel
igaz tézis inkabb elolegzett eredménynek tekintheto.

A 3. tézishez csatlakozo kérdésem, hogy mi bizonyitja, ,, hogy e faj *Bakonydraco] rendkiviil
gyakori lehetett a santoni Dunantuli-kézéphegység szarazulatain..”)? Tharkuton kiviil
mashonnan is elokeriilt? Mindezek utdn, a tézis ingatag.

A Bakonydraco estében a vizfelszin-szelési (,,skimming”) taplalékszerzési mod elvetése
ezidaig kizarolag a holotipus mandibula, tovabba a nyaki csigolyak 6sszehasonlitod csonttani
vizsgélataval tortént meg, szamitasokon alapul6 biomechanikai elemzéseket ezidaig nem
tudtam végezni. (Még a dolgozat megirasa eldtt a Budapesti Miiszaki Egyetem kollégaival
kozosen inditottunk el egy projektet, mely sordn véges elem modellezést kivantunk elvégezni
a Bakonydraco galaczi mandibuldjan azért, hogy teszteljiik, vajon milyen terhelésnek [pl.
skiming technika Humphries et al. adataival 0sszevetve] lehetett volna kitenni e faj allkapcsat.
A mandibula szérai azonban tobb helyen annyira torzultak, hogy értékelhet6 elemzést csak a
maradvany szamitdégépes rekonstrualasa esetén lehetne adni.)

Meéreteket €s csontfalvastagsagot tekintve aranyaikban hasonl6 repiil6 hiillok allkapcsanak
(tobbek kozott egy azhdarchid forma) biomechanikai vizsgalatat végezték el Humphries és
tarsai (2007), akik egyértelmiien dokumentaltak, hogy az azhdarchidokra jellemzo



mandibulaaranyok, a csontfalvastagsag és symphysis morfologia nem lett volna elegendé a
»skimming” technika alkalmazasahoz. A dolgozatban erre kitértem és az idevagd munkakat
hivatkoztam.

Minthogy a Bakonydraco az azhdarchid pteroszauruszok kozé tartozott, a lel6helyen
megtalalt, tipukus azhdarchid nyaki csigolyak morfologiai elemzése segitett még a 2005-0s
munkamban az azhdarchid fajok esetében allast foglalni a ,,skimming” technika esetleges
hasznalata kapcsan. E maradvanyok alapjan a 2005-6s munkamban kifejtem, hogy a megnyult
nyaki csigolyak morfologidja egyértelmiien arra utal, hogy a nyak az azhdarchidoknal (és igy
minden bizonnyal a Bakonydraconal is) merev lehetett, ami pontosan az ellentéte annak, amit
a mai olloscsdriieknél latunk (Humphries et al. 2007). Tény, hogy a disszertacidban az izolalt
nyaki csigolyak csak felsorolas szinten keriiltek emlitésre (31. oldal), a morfologidjuk alapjan
kovetkeztetett merev nyak nem kertilt részletezésre.

A kozel 60 repiil6 hiilld allkapocstdredék harom maradvanyt kivéve morfologiai és
csontszovettani elemzések alapjan a Bakonydraco fajhoz sorolhato (Prondvai et al. 2014). Az
itharkuti leletanyagon 2013-ban elvégzett tafonomiai vizsgalatok alapjan a teljes leletanyag
minimum 214 gerinces egyedet képvisel, és ebbdl 57 egyedet a Bakonydraco tesz ki
(Botfalvai és Osi 2013). Ez a gerinces fauna teljes minimum egyedszdamahoz képest
aranytalanul magas szdm. Kiilonosen egy szarazfoldi és rendkiviil térékeny csontozatu faj
esetében arra utal, hogy ezek az éllatok, ha csak iddszakosan is, de nagy tomegben
fordulhattak eld az iharkuti szadrazulaton. Minthogy ezek a maradvanyok csak az tharkuti
banyabol ismertek, valoban pontatlansag volt részemrdl altalanossagban a ,,Dunanttli-
kozéphegység szarazulatain” kifejezést hasznalni.

4. Tulajdonképpen nehezen értelmezem azt az allitast és magyardzatot, miszerint ,,igazoltam
egy kevert Theopoda fauna létezését Tharkuton”. Milyen dallatok keveredtek milyenekkel?
Fontos kérdés ez? Azonossag ausztriai leletekkel, azoknak a nyugat-europai formakkal
mutatkozo rokonsaga és a relikt jelleg egy mondatban rejtett megfogalmazasnak tiinik. Errol
jut eszembe, hogy az iharkuti leletegyiittes tafonomiai folyamatai mennyire mutatnak
egyseges, vagy kevert jellegeket? A tézis elfogadasat a nyilvanos vita utan tudom megitélni.

A ,kevert” kifejezéssel arra kivantam utalni, hogy mind 6sf6ldrajzi, mind pedig csonttani
jegyek szempontjabdl kiillonbozo Theropoda taxonok ismertek Tharkutrol. Egyszerre (és
feltehetden egyiitt) voltak jelen fejlett, dromaeosaurid-szerti Paraves Theropodak, melyek
kozmopolita elterjedést mutatnak, dontéen a Gondwana kontinensekrdl ismert Abelisauridae
formak, és primitiv jegyeket 6rz6, egy a Theropoda dinoszauruszok koran kialakult,
primitivebb agat képviseld ,,megalosaurid”, Tetanurae alakok. Mindezt azért tartottam
fontosnak megemliteni, mert a késd-kréta eurdpai faunak, koztiik az iharkti is, azon kevesek
kozé tartozik a vilagban, ahol egyszerre taladljuk meg az elszigetelodve fejlodott, sokkal
iddsebb és Osi jegyeket mutatd formakkal rokon taxonokat (basalis Tetanuraek), a fejlett,
kozmopolita fajokat (Paraves) és az idegen teriiletekrdl bevandorlo, alapvetden ritka formakat
(Abelisauridae).

Tafonomiai szempontbdl az iharkuti leletanyag harom jelentdsen eltérd csoportra oszthatd. A
lekerekitett és erdteljesen koptatott, meghatarozhatatlan csontkavicsok reprezentaljak azon
csontelemeket, melyek hosszabb tdvon szallitodtak a csatorna fenékhordalékaval, tobbszor
athalmozodhattak és igy jelentds mértékben ki voltak téve a fizikai behatasoknak. A mésodik
csoportba tartoznak a jol meghatarozhato kevésbé koptatott, de jelentdsen toredezett izolalt
csontelemek, melyek feltehetdleg csak rovidtavon, az ,,utolsd” aradasi eseménnyel
szallitodhattak a végsd felhalmozodasi helyiikre. A harmadik csoport az dsszetartozo és
Osszefliggd csontvazelemeket tartalmazza. Az iharkuti lelohelyrdl ismert hét részleges
csontvaz mindegyike az Ankylosauria dinoszauruszokhoz tartozik.



5. A Gondwana-eredetii Abelisauridae Theopoda iharkuti santoni elofordulasa mar elore
vetette azt a lehetoséget, hogy ez a ragadozo csoport az eddig ismerteknél valamivel korabban
elokeriilt a nyugat-tethysi szigetvilagban. A tézist megerositi, hogy azota a portugaliai késo-
jura Lurinha Formaciobol is kimutattak: Hendrickx, C., & Mateus O. (2014). Abelisauridae
(Dinosauria: Theropoda) from the Late Jurassic of Portugal and dentition-based phylogeny
as a contribution for the identification of isolated theropod teeth. Zootaxa. 3759, 1-74.

A tézis elfogadédsat orommel vettem.

6. A kistermetii, Paraves Theropoda csoportba tartozo Pneumatoraptor fodori
scapulocoracoideuma pneumatizaltsaganak kimutatdsa jelentos uj tudomanyos adalék. A lelet
alapjan feltételezheto, hogy a tiidovel kapcsolatos légzsakrendszer a madarakhoz hasonloan a
Theropoda dinoszauruszoknadl is kialakult a mellsé fiiggesztoovekben, és emiatt valoszini,
hogy a ,,tollas Paraves Theropoddak az egykori iharkuti faunaban is jelen voltak”.

A tézis elfogadédsat orommel vettem.

7. Keétségtelen, hogy ,, hazank legidosebb madarleleteit” az iharkuti lelohelyrol ismerjiik. Az
olyv méretii Bauxitornis mellett a szerzo szerint még kétséges, hogy a kozel négyezer rovidebb
toredékes femur egy tovabbi fajt kepvisel-e”? Az eddigi eredmények meggyozoek. A jelolt
szerint ,, Remélhetjiik, a jovobeli asatasok ujabb leletekkel gazdagitiak az iharkuti
madaranyagot..”. Kérdésem: vannak- e ujabb meggyozo leletek.

A disszertacioban listdzott madéarcsontokon kiviil a 2014-es asatasok soran eldkeriilt egy
madar coracoideum. Bar a lelet preparalasa még folyamatban van, valoszintisithetd, hogy az
Enantiornithes csoportot képviseli. A lelet jelentdsége abban all, hogy az Enantiornithes
combcsontok mellett ez a masodik olyan maradvéany, mely 6sszevethetd Eurdpa masik fontos
késo-kréta madarlelhelyének (Cruzy, Franciaorszag) anyagéaval, ahonnan szintén ismert egy
coracoideum és egy combcsont (Buffetaut 1998).

8. — 10. tézisek. Mindegyike a Hungarosaurus-rol szol, ami a jelolt szerint ,, Europa legjobban
ismert Ankylosauria dinoszaurusza”. Mindegyik Hungarosaurus tézis tobb dallitdst takar, a
kovetkezoket:

- kladisztikus elemzés alapjan a Nodosauridae csaldd basalis csoportjaba tartoznak,

- koponyaleletek alapjan igazolta, hogy a koponyadiszitettség két kiilonbozo folyamat
eredménye,

- a koponyaleleltrol készitett CT felvételek és egyéb vizsgalatok a kisagy viszonylagos
fejlettségét mutatjak (kérdésem: akkor az agy alapjan ez alapvetéen az Ankylosauriara
jellemzo, a kisagy — ami nem az agy része? — felboltozodasa pedig a két labon jaro
Ornithopoda dinoszauruszok agyara(!) volt jellemzé. Ugyanebben a 9. tézisben a
Hungarosaurus tormai otodik, részleges csontvaza alapjan a mellsé és a hatso végtagok
aranya 1:1 volt. Mindezek és még a tézisben leirt egyéb adatok alapjan miként alakult ki a
Hungarosaurusrol az a kép, miszerint ,,Jellemzé volt ra a tébbi Ankylosauriahoz képest
aranyaiban magasan tartott fej és mellso testtajék, tovabba a kisagy fejlettségébol adodo,
fejlett mozgaskoordinacios képesség”?).

- a Hungarosaurus fogain elvégzett kopdsvizsgalatokbol kovetkeztetett komplex dallkapocs-
mechanizmus, és a tobb leszarmazasi agban kimutatott hatékony taplalék-feldolgozast uj
tudomanyos eredménynek tekintem (10. tézis).



A Hungarosaurus agya alapvetden mutatja a tobbi Ankylosauriara (pl. Panoplosaurus,
Euoplocephalus) jellemz6 morfoldgiat és aranyokat. A kisagy (mint az agy hatso teriileteinek
egyike) azonban dorsalisan sokkal magasabb, jobban felboltoz6do, mint a tobbi Ankylosauria
formanal. Ez az erds felboltozddas a tobbi Ankylosaurianal nem jelenik meg, viszont sokkal
inkabb jellemzé a dontden két labon jard Ornithopoda dinoszauruszok agyara (Osi et al.
2014). Utébbi csoportnal a fej ardnyaiban magasabban volt a f61dtdl, ami fejlettebb
mozgaskoordinacids képességet is igényelt.

A Hungarosaurus 6todik, részleges csontvazanak vizsgalata alapjan kideriilt, hogy a mells6-
hatso végtagok aranya 1:1 volt (mas Ankylosauria fajoknal a mells6 végtag altalaban 2/3-a a
hatsonak), tovabba a végtagcsontokra jellemzé a megnyult, filigran felépités. Emellett
eldkeriiltek paravertebralis elemek ennél a csontvaznal, melyek a gerincoszlop merevitésében
jatszhattak szerepet (hasonldan az ausztraliai Minmihez).

Tehat a fejlett kisagyi teriilet, a megnyult mellsd végtagok €és a merevitd, paravertebralis
elemek alapjan gondoljuk azt, hogy a Hungarosaurusra jellemz0 volt az ardnyaiban magasan
tartott fej s mellso testtajék, a, fejlett mozgaskoordinacids képesség, €s a relative gyors
(cursorialis) mozgéas, mely utdbbinal nem a torzs hajlékonysaga (a paravertebralis elemek
jobban merevitették a torzset), hanem a végtagok gyors és hatékony mozgasa jatszott szerepet
(hasonldan a Minmihez, Molnar és Frey 1987).

11. A disszertacio 4.16. fejezetébdl is latszik, hogy a Osi Attilanak és munkatdrsainak komoly
gondot okoz egy, a Hungarosaurusndl fele akkora méretii Ankylosauria dinoszaurusz
jelenléte, amelyet cf. Struthiosaurus sp.-ként azonosit. A 11. tézis mindezek ellenére tényként
kezeli a két 6slény szimpatrikus jelenlétét, ami egyébként a fajképzodes egyik legvitatottabb
formaja, nem igényel foldrajzi elkiiloniilést és kornyezetvaltozdst sem. Szamomra még nem
bizonyitott tézis.

Ezzel a tézissel nem a szimpatrikus fajképzodeést kivantam demonstralni, hanem két
kiilonbozd, de egy teriileten €s valoszintileg egy idOben €10, tehat szimpatrikus faj jelenlétét,
melyek egyébként a kladisztikai analizis alapjan kozeli rokon fajok.

A cf. Struthiosaurusként azonositott felkarcsont markans morfologiai eltérést mutat a
Hungarosaurusétol, ugyanakkor sokkal nagyobb fokt hasonldsagot az Eurdpa tobbi
leléhelyérdl ismert Struthiosaurus felkarcsontjaival, melyek alapjan megalapozottnak vélem a
Hungarosaurustdl eltéré genus jelenlétét Tharkuton.

12. A jelolt még 2004-ben kimutatott Iharkutrol egy kistermetii rhapdodontid Ornithopoda
dinoszauruszt. A részletes tarsszerzos vizsgalatok arra az eredményre jutottak, hogy a
Mochldon vorosi (Tharkutrol) és az erdélyi Zalmoxes az Ornithopoda 0sok feltételezett
testméretéhez képest jelentosen nem valtozott, a nyugat-europai Rhabdodon viszont orias lett.
Ezzel megdolne az ornithopodak kozott a szigeti endemizmus térpenovésben is megnyilvanulo
Jjelensége? Ugyanakkor a szigetek egykori léte ismereteim szerint foldtani tény, vagy az egész
kérdéskor vjragombolandé. Erdekes 1ij adat!

Egyetértek a biraloval a tekintetben, hogy a lehetéségekhez mérten mara bizonyitott tény,
hogy a Nyugat-Tethys teriiletén és Europa déli részén kisebb-nagyobb szigetekbdl allo
szigetvilag létezett a kés6-krétaban. A Dunantali-kozéphegység késd-kréta idején kialakult
széarazulata az apuliai mikrokontinens északi részeként az egyik sziget (vagy egy nagyobb
sziget része) lehetett.



Az Tharkuton felfedezett Mochlodon vorosi Ornithopoda dinoszaurusz kapcsan végzett
testméret-evolucios vizsgalatok alapjan arra deriilt fény, hogy a kordbban térpendvésiinek
gondolt, 2,5 m-es erdélyi Zalmoxes nem tekinthetd torpendvésiinek, ugyanis az utobbi taxont
vizsgald szerzok (Benton et al. 2010) a franciaorszagi 6 méteres testhosszt is elérd
Rhabdodonhoz hasonlitottak €s allapitottak meg a torpendvést. Az Ornithopodak teljes
torzsfajat nézve €s a combesontméreteket hasznalva azonban vilagosan latszik, hogy
méreteivel, akar a basalis Orithopodakhoz akar a Rhabdodontidae klad tagjaihoz hasonlitva a
Rhabdodon 16g ki a sorbol: az Ornithopoda klad basalis formaira jellemz6 atlag
combcsonthossz 280—340 mm kortili, a Rhabdodontidae csalad Osi allapotara 340 mm-es
érték adodott, a Zalmoxes subadult példanyokra kapott érték pedig 320-333 mm. Emellett a
Mochlodon fajoknal a femur hossz 159218 mm kdz6tt mozog. A Zalmoxes tehat nem volt
torpendvésii, hanem egyszeriien megdrizte a Rhabdodontidae csalad dsi allapotara jellemzd
testméretet, mig a nagyobb szarazulaton 1étezett és sokkal nagyobb testli Rhabdodon
autapomorf oridsnak tekinthetd.

Ha tehat volt torpendvésti Rhabdodontid Ornithopoda Européban, az az eddig ismert taxonok
koziil a Mochlodon fajai koziil lenne valosziniisithetd, bar a rajuk jellemz6 combcsonthossz
nem nevezhetd markansan kisebbnek, mint az Ornithopoda klad 6si formainal tapasztalt
hossz. Mindez persze nem zarja ki annak lehetdségét, hogy voltak torpendvésii
Rhabdodontidae fajok Eurdpa szigetvilagaban, csak még nem ismerjiik 6ket.

Torpendvésii Ornithopoda fajok viszont 1éteztek Europa késo-krétajaban: az erdélyi 4-5
méteres Telmatosaurus (Benton et al. 2010) €s a 4 méteres Tethyshadros (Dalla Vecchia et al.
2009) mint a Hadrosauroideak basalis formai erre jo példak.

13. Az Ajkaceratops osfoldrajzi és evolucios jelentéségének kimutatdsdat nem vitatom.
A tézis elfogadasat orommel vettem.
14. A 14. tézis az Archosauria taxonok dallatféldrajzi kapcsolatait targyalo, kiilonbségeket és
hasonlosagokat osszeveto, ismert fajoltoi adatokbol osszeallitott klasszikus kompilacio. Az
opponensnek hianyérzete lenne e fejezet nélkiil. Hasznos olvasmany, legalabb annyi
lelethiannyal és hipotézissel terhelve, mint a hominizacio-kutatas.
A tézis elfogadasat orommel vettem.

Tisztelettel,

Osi Attila
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