Valasz
Gyébri Zoltan az MTA doktora

Opponensi biralatara

Koszéndm Gyéri Zoltan Professzor Urnak, az MTA doktoranak értekezésem alapos
tanulmanyozasat, az erre forditott idejét, figyelmét. Kdszondm az észrevételeket.
Megtisztel6, hogy az altalam vezetett kutatécsoport tudomanyos munkajat értékesnek
itélte, hogy Uj tudomanyos eredményekkel gazdagitottam az altalam mavelt
tudomanyteruletet, hogy disszertacidom hiteles adatokat tartalmaz, és annak elfogadasat
javasolta.

A mil cime valéban lehetne konkrétabb, de akkor sajnos hosszabb is lenne, ami szintén
nem egy elényos egy tudomanyos muinél.

Az irodalmi feldolgozasnal észlelt és szova tett hianyossag: ,..e nagy jelentéségi,
szerteagazo teriiletet még az irodalmi feldolgozas szintjén sem foglalja 6ssze a Jelolt (példaul a
texturalt celluléz eldallitas, mint hasznositas tobbek kozott),..” is ide kapcsolhatod, hiszen,
ahogy Professzor Ur is irja, a hulladékfeldolgozas és hasznositas teriilete mind
tudomanyos, mind gazdasagi szempontbdl rendkivil fontos, nagy jelentéségi és
szerteagazo. Ennek Osszefoglalasara egy disszertacié irodalmi részére szanhato
terjedelmet tul sziknek tartanék, az altalanossagok attekintésén tul a részletesebb
elemzésekre nem jutna lehet6ség. Ezért valasztottam azt a megoldast, hogy az altalam
vizsgalt hulladékok, melléktermékek, illetve modszerek és az eljarasokhoz kapcsol6do
irodalombdl készitek egy részletes, alapos attekintést.

A szerkesztésbeli pontatlansagaimat, a betiihibakat jogosan kifogasolta Professzor Ur.

Gyéri Zoltan Professzor Ur kérdéseire az alabbiakban valaszolok.

1. kérdés: Mit jelent konkrét pH értéket tekintve a 80. oldalon az utolsé két sorban a
tejipari és kukoricakonzerv elGallitasi szennyviziszapok kapcsan tett megadllapitas?
Eszerint ha savas kozegben folyik a mikrohulldamu kezelés, akkor a hatékonysag javul.

A savas kémhatas mintainknal konkrét pH értéket tekintve pH 2 — pH 3 kordli értéket
jelent, az adott minta puffer kapacitasatol fiiggéen. Eppen ez a pufferhatas szabott hatart
a tovabbi savadagolasnak, mert a mintadkban 06sszmennyiségikre vonatkoztatva
tulsulyba kerdlt volna a sav komponens, ami nem szolgalna a modszer elényét.

A savas kémhatas az iszapok lebontasa, a szerves anyagok oldékonysaganak novelése
szempontjabdl esetunkben kettbés elénnyel bir. Egyrészt a kémiai elénnyel kell
szamolnunk, hiszen szamos, az iszapban megtalalhaté makromolekula lebontasat a
savas kozeg elbseqiti, st némely polimer csak savas kdzegben bonthato le. A celluléz
példaul szobahémérsékleten csak tomény sosavval vagy 60-80%-os kénsavval
hidrolizaltathatd, szemben a hemicellulézzal. A keményitd is savas kobzegben
hidrolizalhaté monomerjeire.

A masik elény a mikrohullamu hékeltés szempontjabdl jelentkezik. A savas pH képzése
soran, a rendszerhez adagolt ionok miatt a mikrohullamu hékeltés ionos vezetés
mechanizmusa jelentésen er6sodik, fokozva a hdékeltés sebességét és annak
intenzitasat.

Mindezeket Osszevetve, ha savas kémhatasu kozegben végezziuk a mikrohullamu
hbékeltést, az a szerves anyagok lebontasanak hatékonysagat noveli, am az anaerob



fermentalas soran mind a savas pH, mind a pH visszaadllitds okan keletkez6 magas
ionkoncentracié gatlé hatasu a folyamatra.

2. kérdés: Az SP26 jel6lés publikacidban kozéltek nem szerepelnek az Gj eredmények
kozott, pedig a hivatkozdsok szdma ezt indokolhatna. Miért nem emlitette?

A kérdéses kdzlemény 2010 szeptemberében kerllt online publikalasra és igen fontos,
értékes Osszefoglalasa az élelmiszeripari szennyviziszapok anaerob lebontasaval
kapcsolatban végzett munkainknak. Ezzel kapcsolatos mind a 12. mind a 13.
tézispontban megfogalmazott allitas. A tézisek bizonyitdsanal, a szdveges részben
jeldltem is ezt a kozleményt, de sajnalatos modon a tézispontok fejezetbél kimaradt a ra
torténd hivatkozas. Maganak a kozleménynek tartalmat azonban megtalalhatjuk a
tézispontokban.

3. kérdés: Az élelmiszeripari szennyvizek tisztitasa soran elért eredményeit igazolta-e
|[éptéknodveléssel? Mikorra lehetséges a nagylizemi alkalmazas?

Az eredmények |éptékndveléssel torténd igazolasara, a Chatelier féle, ma mar
Okolszabalynak elfogadott tizszeres szorzét meghaladd értékndveléssel végeztik a
kisérleteket. Vibracidos berendezésunk ugynevezett P Uzemmodban ugyanis, a
kisérletekhez alkalmazott L méd - 0,044 m? — helyett, 1,5 m? sziiréfeliilettel rendelkezik.
Természetesen a méretndvelés soran figyelni kell a hasonlésagi elmélet tételeinek
megtartasara is, kulonos tekintettel a 3. tétel, Kirpicsov torvényére, mely szerint:
hasonldak azok a jelenségek, amelyek ugyanazzal a differencialegyenlettel irhatdk le, és
amelyek esetében az egyértelmiségi feltételek hasonlésaga is teljesul. Esetinkben
egyértelmilségi feltételként a hasonlosagi kritériumok azonossagat kell teljesitentink; a
Reynolds szam és az Euler szam azonossagat kell biztositanunk a méretnovelt
rendszernél. A kovetkezd lépték mar Uzemi mérettartomanyt jelentene, am ehhez
Magyarorszagon sajnos meg egy Uzem sem rendelkezik a vibracios elven mikodé
berendezéssel. A berendezés amerikai gyartdjaval (New Logic Research Inc.) kialakitott
j6 kapcsolat terveink szerint valora valthatja majd ezt a lehetdséget.

A nem vibraciés elven mikdédé membransziiré berendezés segitségével végrehajtott
nagyuzemi kisérletek lehet6sége, az altalunk végzett laboratériumi és féluzemi
méréseknek koszonhetben nyitott. A membransziirés modularis rendszere miatt nagy
biztonsaggal méretezhetd nagylzemei léptékre az egyes fél-Uzemi kisérleteink (PCI,
keramia csdves MF/K1) eredményei, és mar csak tartamkisérletekkel lenne szikséges
kiegésziteni azt a nagyluzemi tervezéshez.

Még egyszer kdszdndm, hogy Gyéri Zoltan Professzor Ur munkamat megfelelének tartja
az MTA doktori értekezésekkel szemben tamasztott kritériumoknak, és ennek alapjan
értekezésem nyilvanos vitara bocsatasat, és szamomra az MTA doktora cim odaitélését
javasolta.

Szeged, 2014. szeptember 14.
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