Opponensi vélemény

Hodur Cecilia
Elelmiszeripari melléktermékek és hulladékok hasznositdsanak 1j irdnyai cimii
MTA doktori értekezésérdl

Az élelmiszer dgazatban a termelés-feldolgozas teriiletén az elmult évtizedekben végbement
gazdasagi-tarsadalmi valtozasok kovetkeztében mind tobb melléktermék/hulladék képzddik.
Napjainkban mar illazionak tinik az a gyakorlat, amit az elmult évszazad kozepéig
figyelhettek meg, amelynek értelmében a kistizemi mezdgazdasagi és élelmiszer feldolgozasi
termelés nagyon kevés fel nem dolgozott/hasznositott mellekterméket termelt.

A vidék urbanizaciojaval tovabba az alapanyagok eldallitasanak és az élelmiszer alapanyagok
feldolgozas koncentralasaval olyan valtozasok kovetkeztek be, amelyek e technologidkkal
képz6dd jelentds mennyiségli melléktermékek, hulladékok hasznositasdnak is 10j iranyt
szabtak.

A Jelolt disszertacidja is ehhez a témakorhoz kapcesolodik melynek cime szerintem tdl
altalanos. A biradlo szamara meglepd, hogy e nagy jelentdségii, szertedgazé teriiletet még az
irodalmi feldolgozas szintjén sem foglalja 6ssze a Jelolt (példaul a texturalt celluloz eldallitas,
mint hasznositds tobbek kozott), amibdl azutan gyorsan el lehet jutni ahhoz a kutatési
teriilethez, ami az Osszeallitds targyat képezte. A Jelolt vezette kutatdcsoport értékes
tudomanyos kutatd6 munkajat jobban kifejezte volna egy sziikebb, de konkrétabb cim is.

A disszertacid ugyanis az élelmiszeriparban keletkez6 mdasodik ¢és harmadik generéacios
biomasszak, bioenergia forrasok hasznositasanak kutatasaval, s elsésorban membranos
szétvalasztasi muveleteken alapuld 6zonozassal, enzimes kezeléssel kombinalt eljarasokkal
tovabba a mikrohulldmu ho kozlés alkalmazasaval foglalkozik.

Az osszeallitas elkészitése soran Jelolt tudomanyos cikkeinek mintegy Gsszefoglalasat teszi
kozz¢é az értekezésében, ahol korabban elsdsorban jelents impakt faktoros folydiratokban
kozolt cikkeik alapjan targyalja a kutatasok eredményeit. Ehhez, megadja az adott témahoz
kozvetlentil kapcsolodd publikaciok jegyzékét is.

A disszertacid 116 oldal terjedelmii, melyhez 12 db melléklet és 4 oldal jelmagyardzat
tartozik. Ez utobbival nagyban segiti az olvas6 munkéjat a képletek és az 4brak
értelmezéséhez. Az anyag 225 db irodalmi hivatkozast, 65 db 4brat és 16 tablazatot tartalmaz.
Az abrak egy része szines nyomtatasu, ami azok jobb attekinthet6ségét segiti. Erre sziikség is
van, mert tobb esetben az alkalmazott betlimérethez tartozd abra magyarazat/jelolés mar
zavardan kicsi az értelmezéshez. Jelolt ugyanis arra torekedett, hogy egy-egy éabra, tablazat,
melléklet szdmozdsa alatt tobb, két-harom abra vagy melléklet jelenjen meg, a minél tobb
informécié érdekében, aminek kovetkeztében a tényleges szemléltetés az alapszamozasnal
lényegesen nagyobb.

Az Osszedllitas fejezetei aranyos felépitést mutatnak, hiszen a bevezeté utan az irodalmi
feldolgozas 20, az anyag és modszer 14, az eredmények ismertetése pedig 50 oldal
terjedelm.



A gondosan szerkesztett anyag az elébb emlitettek kovetkeztében helyenként bizony
meglehetdsen tomény, amit indokolhat a korabbi kozleményekbdl, mint forrasokbol atvett
mar korabban tomoren megfogalmazott megallapitas. A fogalmazas stilusa gordiilékeny, de
célszerli lett volna még egyszer a helyesiras ellenérz6 programot ujra alkalmazni. Akkor nem
fordulhatott volna el betiihiany pl. a 6., a 32. , az 52-53., a 66, a 69.(43.abra), a 81., a 90.
oldalakon, ami persze az ilyen munkak elengedhetetlen velejardja is. Tobb helyen is (25., 86.
oldalak) anticininok van irva antocianinok helyett. Fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy a
Zn-tartalmat (Anyag és modszer fejezet) atomabszorpcids eljarasnal, nem Na/K iiregkatod
lampéaval mérjiik. A magyar nyelvii disszertacidban tobb abran (24.,30.,33.,38.,47.,48.,59.) is
angol nyelvi felirat van, amelyek minden bizonnyal az alapcikkekbdl keriiltek kiemelésre, de
ilyen a 14-es tablazat is.

Vizsgalatai targyat kiillonbozo élelmiszeripari szennyvizek, kiemelten a tejipari €s husipari
mikrohullamu kezeléseket végzett szinvonalas berendezések segitségével. Valaszt keresve
arra, hogy milyen technikakkal lehet a szlirési teljesitményt ndvelni valamint a jelentGs
szerves anyag tartalmi szennyvizek biologiai lebonthatosdgat novelni. Nem keriilte el
figyelmét a bogyds gylimdlesok feldolgozasa soran keletkezd termékek fenti irdnya
kérdéskore sem. Az alkalmazott analitikai és statisztikai modszerek korszeriisége az
eredmények megbizhatosagat biztositottak.

Az el6bbiekben mar emlitettem, hogy a dolgozat nagyon tomor fogalmazasu és igy nincs
kifejtve példaul a kovetkezd: Mit jelent konkrét pH értéket tekintve a 80. oldalon az utolsé két
sorban a tejipari és kukoricakonzerv eldallitasi szennyviziszapok kapcsan tett megallapitas?
Eszerint ha savas kozegben folyik a mikrohulldmu kezelés, akkor a hatékonysag javul.

A Jelolt tudomanyos eredményeit a négy kutatasi terlilete szerint csoportositva tizenot
pontban foglalta 6ssze kovetve a mar korabban emlitett sajat publikaciokhoz rendelést. Ebbol
a biralo tobbféle megkozelitésben kiindulva tehet javaslatot a tisztelt Birdlo Bizottsagnak azok
ij eredményként valo elfogadasara. En mintegy folytatva a disszertacio osszeallitasanak
szemléletét azt az utat valasztottam, amelynek soran segitségiil hivtam a szakmai kdzdsséget,
ugy hogy a cikket idézettségét is komolyan figyelembe vettem. Természetesen vallalva annak
kockazatat is, hogy lehet olyan eredmény is, amelynek jelentdségét még nem ismerték fel
kell6képpen és igy a hivatkozasok szama is alacsony.

Az 1) eredményekhez kapcsolodik a masodik kérdésem, amely a kovetkezd: Az SP26 jelolésii
publikacioban kozoltek nem szerepelnek az 0j eredmények kozott, pedig a hivatkozasok
szama ezt indokolhatna. Miért nem emlitette?

Harmadik kérdésem a gyakorlati alkalmazashoz kapcsolodik: Az élelmiszeripari szennyvizek
tisztitdsa soran elért eredményeit igazolta-e Iéptéknoveléssel? Mikorra lehetséges a
nagylizemi alkalmazas?



Az elézbekben vazolt elv szerint 4j tudomanyos eredménynek fogadom el a Jelolt altal:

- Az elsd, a masodik, a negyedik tovabba a nyolcadik pontokban foglaltakat. Ezek a
membranszeparacios kisérletek és vizsgalatok eredményeiként sziilettek.

- Az 6zonos elokezelésre vonatkozé 10. pontban megfogalmazottat.
- A zagyok mikrohullamu kezelése soran elért és a 13. pontban megfogalmazottat.

Az 10 tudomanyos eredmények megnevezése soran fel kell hivnom arra is a fegyelmet, hogy a
Jelolt és az altala vezetett kutatd csoport figyelemre méltd munkat végzett a vizsgalt
terlileteken 1j elméleti jelzészamok, szennyvizek membranszeparacidjara vonatkozo
egyenletek valamint optimum fiiggvény megalkotasaban is. Ez utobbi az oldékonysagi
indexre vonatkozik a mikrohulldimi energidval kezelt szennyviziszapoknal (11. és 12.
eredmény).

A mikrohullamu kezelés alkalmazasaval kapott gyakorlati eredményeit jo1 mutatja a két

szabadalmi bejelentés is.

A Tézisek felépitése a disszertacioét koveti 23 oldal terjedelemben, de ebben sem dbra sem
pedig tablazat nem talalhato.

Osszefoglaloan megallapithat, hogy Hodur Cecilia tudomanyos tevékenysége soran ]

eredményekkel gazdagitotta a tudomanyt, disszertacioja hiteles adatokat tartalmaz. Javaslom a
nyilvanos vita kitlizését, a mii elfogadasat és ezért részére az MTA Doktora cim odaitélését.
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