osszetételi elemzése eltéro élettani allapotokban” cimmel készitett MTA doktori
értekezésérol

A dolgozat kiilonbozo allatfajokkal végzett kisérletek eredményeit mutatja be, amelyek
keretében elsdsorban a kiilonbozé tényezOk (genetika, takarmanyozés, energetikai statusz,
¢letkor stb.) allatok zsiranyagcseréjére, zsirsav metabolizmusara gyakorolt hatasat vizsgaltak.
A témavaélasztds mindenképpen aktualisnak tekinthetd, hiszen a gazdasagi allatok
termékeinek zsirsavprofilja taplalkozas-¢élettani szempontbdl is meghatarozo jelentdségi.
Emellett az allati szovetek triglicerid €s foszfolipid frakcidinak zsirsavosszetétel valtozasa,
annak dinamikaja értékes alapkutatdsi t¢émanak tekintheto.

A dolgozat a mellékletekkel egyiitt 157 oldal terjedelmii, amelybdl a 26 oldalas irodalmi
attekintés fejezetet talan lehetett volna roviditeni. A tobbi fejezet terjedelme aranyos. Mind az
»Anyagok ¢és modszerek”, mind pedig az “Eredmények és értékelésiik” fejezet kelld
részletességgel mutatja be a kisérletek, mintavételezések, a laboratériumi és analitikai
vizsgalatok koriilményeit.

A szdveges részek altalaban konnyen értelmezhetdk, bar a dolgozat tartalmaz helyesirasi,
stilaris és mondatszerkesztési hibakat. A szerkesztéssel kapcsolatban a legzavardbb az olvaso
szdmara a dolgozat egészére jellemzd zéardjeles angol nyelvli kifejezés magyarazatok
szerepeltetése, mint példaul fehérje felhasznaldsi arany (channaling); extracellularis
megjelenés (leakage); tulzott adagolds (dietary overload); részleges kivaltas (partial
replacement) stb. Emellett a szovegben tobbszor taldlkozhatunk idegen kifejezésekkel akkor
is, amikor azoknak adott a magyar nyelvii megfeleldje (uptake, bilayer, release, turnover,
tapanyagok interkonverzidja stb.).

Nem csupan stilaris hibanak tekinthetd, hogy a dolgozatban gyakran keverednek a
zsiranyagcserével kapcsolatban a human és az allatokkal kapcsolatos aspektusok. Mar a
bevezetdben olvashatunk az allati jolét mellett az életmindségrdl, amely kifejezést az allatok
esetében nehéz értelmezni. Emellett a szovegben gyakorlatilag szinonimaként torténik a
»takarmany” és a ,taplalek” kifejezések hasznalata. A tablazatok néhany esetben nem
tartalmaznak mértékegységet (10. és 12. tabldzat). A zsirsavak szerepeltetése a szoveges
részekben nem minden tekintetben kdvetkezetes. TObb izben szerepel, masutt nem a zsirsav
nevek mellett a szénatomszamra ¢és telitettségre vonatkozo rovidités.

A szerzd torekedett a nagy szami mérési adatokbdl a legfontosabb tendencidkra, véaltozasokra
fokuszalni. Ez az esetek tobbségében sikeres volt. Az eredmények interpretalasakor azonban
néhany esetben taldlkozhatunk olyan megallapitasokkal, amelyek nincsenek dsszhangban a
tablazatokban talalhato trendekkel, a statisztikai elemzés eredményeivel.

Ratérve a dolgozat tartalmi részeinek birdlatira szerencsés lett volna a dolgozat cimét
modositani. Miutan a dolgozatban szamos éllatfaj szoveti mintdinak analizisére keriilt sor
(tobbek kozott facan, szarvas, borz stb.) a cimben a ,haziallatok™ kifejezés hasznéalata nem
szerencsés. Helyesebb lett volna a , kiilonbozo allatfajok™ szerepeltetése.

Az elvégzett kutatasok célkitlizéseit jelolt négy pontban csoportositja. Els@ olvasatra nem
teljesen egyértelmii, hogy miért is valasztottdk kutatdsi célként az intenziv termelésii
baromfifajok energiahianyos allapotdnak tanulmanyozasat akkor, amikor ezek az



allatcsoportok ritkan keriilnek energiahianyos allapotba. Itt a célkitlizés megfogalmazasakor is
jobb lett volna egyértelmiien a tojotyukok kényszervedletése soran alkalmazott ¢heztetés
zsiranyagcserére vonatkozo hatasaira koncentralni. A késdbbiekben azutan kideriil, hogy a
pulykakkal és broilercsirkékkel végzett kisérletekben nem az energiahidnyos allapotot, hanem
az ¢életkorbdl adodod valtozasokat vizsgaltak. Fentiek miatt a dolgozat ezen fejezete nem
konzisztens.

A célkitizésben ,,szelektalt baromfifajokrol” esik sz6. Ez a kifejezés nem egészen fedi le a
gyorsan ndvekvo, intenziv fehérjeszintézisre képes broilercsirkét és BUT pulykat. A szelekcid
ugyanis szamos egyéb paraméterre is iranyulhat az intenziv novekedésen tal.

A kiilonboz6 egyéb baromfifajok 0Osszehasonlitdé vizsgalata a szoveti trigliceridek
helyzetspecifikus zsirsavosszetétel elemzése és a takarmany eredetdi lipidek beépiilési
dinamikéja kiilonb6z6 hal fajokban Gjszertli és aktualis kutatdsi irdny.

Ahogyan a bevezetében mar utalds tortént ra, a dolgozat ,,Irodalmi attekintés” részét lehetett
volna rovidebben, célratorobben 0Osszedllitani. A fejezetben taldlhatok tul altalanos, az
elvégzett kutatdsokhoz szorosan nem kapcsolodd, néhol tankonyv izii részek. Ilyen résznek
tekinthetd az 5. oldalon a lipidek csoportositasa vagy a zsirsavak szerkezetének ismertetése. A
fejezet tartalmaz néhany elirast, pontatlansagot. Erre példa a 4. oldalon a 4.1.1. fejezetben
szerepl0 mondat ,,A neutralis lipidek teriiletén tett kovetkezd nagy felfedezés.....flizédik, aki
1758-ban epekébdl vont ki koleszterint” mondat, a hatodik oldalon a foszfolipidek
zsirsavosszetételének meghatarozasa kapcsan a glicerin 1-es és 3-as pozicioin taldlhatod
zsirsavak emlitése vagy a 15 oldalon talalhatdo megallapitas, miszerint ,,a lipidek abszorpcidja
elsédlegesen a duodénumban torténik™.

Az irodalmi attekintés részben néha utalas torténik a sajat kutatasokra, kissé keveredik az
irodalmi 4ttekintés a sajat vizsgalatokkal. Ebben a fejezetben gyakran taldlkozhatunk az
emberre €s az allatokra vonatkoz6 hivatkozisokkal, ami nem negativum, hiszen a
célkitlizéseket részben a taplalkozas-¢élettani aspektusok motivaltdk, masrészt minden részletre
kiterjedden nem all rendelkezésre a kiilonboz6 allatfajokra vonatkoz6 informacio. A lipidek
emésztése, transzportja esetében azonban szerencsés lett volna a kiilonbozd allatfajok
sajatossagaira is kitérni.

Pontositasra szorul a 18. oldalon a 4.2.6.2. fejezetben a lipoprotein metabolizmus
targyaldsakor az a megallapitas, hogy az ,,LDL lipoproteinek megkotése leginkabb a majbeli
receptorokon torténik...”. Az LDL elsdsorban a periférids szovetek irdnyaba szallitja a
koleszterint és a megkotése is nagyrészt ezen szovetek receptorain keresztiil torténik.

A fejezet 23. oldalan a 4.4.3-as fejezetben a zsirsavak szelektiv oxidacioja kapcsan olyan
humén vonatkozasti informacidkkal taldlkozhatunk, amelyek az emberben az edzés hatasara
bekovetkezd zsirsavfelhasznalas preferencidja vonatkoznak és nem igazdn tekinthetdk
relevansnak az elvégzett kutatdsok szempontjabol.

A 4.8. fejezetben a 32. oldalon nehezen értelmezhetd a testsuly, az alapanyagcsere €s a
varhat6 élettartam kozotti 0sszefliggésekre vonatkozd rész. Egy mondatban megéllapitja,
hogy a BMR ¢és a varhato é¢lettartam kozott direkt Osszefiiggés nem all fenn, a kovetkezd
mondatban pedig arra tesz utalast, hogy a két paraméter kozott mégis lehet kapcsolat.



Az ,,Anyagok ¢és moddszerek” fejezetben alaposan és aprolékosan kerililnek rogzitésre az
elvégzett kisérletek és mérések koriilményei, paraméterei. Ahogyan a bevezetd részben arra
mar utalds tortént az energetikai status hatdsat vizsgalod kisérletek igazan csak a tojotyuk
vedletésére vonatkoztak. A fejezet ciméhez nem kapcsolédik a masik két fajjal végzett
kisérlet.

A pulykakkal lefolytatott kisérlet koriilményeinek ismertetésekor ujfent rogzitésre keril a
kisérlet célja, nevezetesen annak vizsgalata, hogy a pulykak ndvekedése soran a
teststlyndvekedés és feltételezhetben a BMR valtozéasa okoz-e eltéréseket a mellhus szdvetek
sejtmembran lipid zsirsavosszetételéeben. A MBR feltételezhetd valtozasanak hatasat
véleményem szerint nem indokolt a hatdsok kozott emliteni, miutdn a jelolt erre iranyuld
konkrét méréseket nem végzett.

Az 5.1.3.1. részben taldlhaté fajspecifikus tulajdonsagok trigliceridek molekulaszerkezetére
gyakorolt hatdsanak vizsgalati modszertana. A fajonként 3 egyed hasznalata a bdralatti
zsirmintak zsirsavosszetételének 0Osszehasonlitasakor kevésnek tlinik. A fajok kozotti
Osszehasonlitds eredményeinek értékelését az is torzitotta, hogy nem volt ismeretes a
levagasra keriilt allatok takarmanyainak zsirsavprofilja. A dolgozat késObbi részeiben
tobbszor tesz emlitést a szerz6 a takarméany zsirok lipoproteinek és trigliceridek
zsirsavosszetételt modositd hatasarol.

Az 5.1.4.1. fejezetben az afrikai harcsa filé vizsgalatakor a szoveges részben Weende-i
analizist emlit a szerzo. Itt célszeri lett volna pontositani, hogy csupan nyersfehérje, nyerszsir
¢s nyershamu meghatdrozasra kertilt sor.

Az eredmények fejezet elsd része a tojotyukok mesterséges vedletése, az ¢heztetés kiilonbozo
vérparaméterekre gyakorolt hatasdval 6sszefliggd eredményeket tartalmazza. Az eredmények
alapjan megallapithatd, hogy a vérszérum lipidek vonatkozasaban az éhezés eldrehaladtaval a
triglicerid frakcio jelentés mértékben csokkent, a HDL koleszterin szint pedig ezzel
parhuzamosan folyamatosan nétt. A HDL:6sszes koleszterin ardny a takarmanymegvonas els6
6 napjaban emelkedett, majd elérte a maximalis szintet. Kérdésként meriil fel, hogy a vér LDL
koleszterin szintjének mérésére miért nem keriilt sor? A két ellentétes iranyba szallitd
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lejatsz6do zsiranyagesere-folyamatok megismerését.

A vérplazma hugysavszintje nem valtozott érdemben. A szerzd tobb izben emliti a
dolgozatban, hogy a hugysav a madarak fehérjefogyasztisanak egyik indikatora. Ez a
megallapitds annyiban moddositasra szorul, hogy a higysav szint a plazmaban és a vizeletben
nem elsdsorban a fehérjefelvétellel, hanem a fehérje hasznosuldsaval aranyosan valtozik.
Jelen kisérletben a testszovetek folyamatos lebontdsa és az aminosavak dezaminaldsa, majd
energiaforrasként torténd felhasznalasa jelenthette a folyamatosan képz6do hugysav forrasat.
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szoveges részben egyértelmii csokkenésrdl ir mindkét dsvanyi anyag esetében, szignifikans
kiilonbségek nélkiil. A 2. tablazat adatai ugyanakkor szignifikans kiilonbségeket mutatnak a
mért atlagok kozott.

A kiilonboz6 életkort pulykék vérparamétereinek vizsgalatakor a fiatal madarakban egy korai
triglicerid csucsot tapasztaltak, amelynek okaként a szikzacsko tartalékainak felszivodasat
jelolik meg. Az életkor elérehaladtaval azutan a vér triglicerid tartalma jelentés csokkent,



majd 4 hét elteltével stagnalt. A 20 hetes pulykdk vérében azutdn Ujfent szignifikdnsan
nagyobb triglicerid tartalmat mértek. Ennek vajon mi lehet a magyarazata?

A 44. oldalon talalhat6, a HDL koleszterin szint koncentraciovaltozasat bemutatd szoveges
rész, miszerint ,,az 0Osszes ¢s a HDL koleszterin szint a trigliceridekkel hasonlo
koncentraciovaltozast mutatott”. Ez a megallapitas ellentétes a 4. tablazat adataival. Az 6sszes
koleszterin szint esetében ugyanis nem volt visszaesés a 3 napos és az iddsebb allomanyok
kozott, sot a 8. héten szignifikdnsan nagyobb értékeket mértek. A HDL koleszterin esetében
ugyszintén szignifikdnsan nagyobb volt a vérplazma koncentracidja a 8. és a 12. héten. A
valtozasokat jelolt a tollvaltassal és az intenzivebb pajzsmirigymiikodéssel magyarazza.

A pulykdk vérének huagysav-koncentracidoja a szoveges rész alapjdn a tapok
fehérjetartalmanak megfelelden csokkent. Ezzel szemben a 4. tablazat adatai alapjan a fiatal, 3
napos dallatok vérének hlgysav-koncentracidja kozel hdromszorosa volt a késdbbi
iddszakokban mért értékeknek. Ennek az oridsi koncentraciokiilonbségnek vajon mi lehet az
oka? A késobbi iddszakokban a 4. héttdl kezdédden viszont csupan a 20. heti eredmények
tértek el szignifikansan az el6zoktol.

A plazma natriumtartalmanak novekedése az életkor elérehaladtdval jelolt szerint a test
szarazanyagtartalméanak valtozasaval parhuzamosan novekszik. Mi az élettani Osszefliggés a
test szarazanyag-tartalma és a vérplazma Na-koncentracidja kozott?

A csirkék vérében az Osszes koleszterin szint csokkenését az életkor eldrehaladtaval jelolt
érdekes eredménynek itéli, miutdn a takarmdnnyal felvett zsir mennyisége ezzel
parhuzamosan novekedett. A vér koleszterintartalmat nem elsdsorban a takarmannyal felvett
zsir mennyisége, hanem az allatok koleszterin anyagcseréje, koleszterin sziikséglete hatarozza
meg. Jelen esetben valdsziniisithetd, hogy az intenzivebb kezdetei novekedési szakasszal
Osszefliggd membranszintézis nagyobb koleszterin sziikséglete lehet a magyardzat a
megfigyelt valtozasra. Ennél a kisérletnél is hidnyolom az LDL koleszterin szint
meghatarozasat.

A pulykdktol eltéréen a broilerek vérében nem valtozott a natrium ion koncentricidja az
¢letkorral Osszefliggésben. Ennek a fajok kozott megmutatkozo kiilonbségnek mi lehet a
magyarazata? A vérplazma K-tartalma kismértékii novekedést mutatott, amely novekedés a 4.
héten érte el a maximalis szintet. A valtozas jeldlt szerint a sejtmembran sériilésekkel és ebbdl
adodoan a K extracellularis térbe jutdsaval allhat Osszefliggésben. Mi okozhatta a broiler
csirkéknél a sejtmembran karosodast és ez a jelenség miért nem jelentkezett az ugyancsak
intenziven novekvd pulykaknal? Az 5. tdblazat K-szintekre vonatkozo szignifikancia jelzései
hibasnak tlinnek.

A 6.1.2. fejezet a tojotyukokkal végzett €heztetés maj és sziv szdvetek eltérd lipid frakcidinak
zsirsavosszetételére gyakorolt hatdsdt mutatja be. Megallapitottdk, hogy az emlésokhoz
hasonldan, €¢heztetés hatdsara a tyukokban is elsdsorban a palmitinsav koncentracioja csokken
a majban. Energiahianyos allapotban a madarak is ezt a zsirsavat hasznaljak fel elséként
energiaforrasként. A hosszi szénldncu tobbszordsen telitetlen zsirsavak aranyanak
véltozasara vonatkoz6 megallapitasokat kelld mértéktartassal kell kezelni, miutan a 6. tablazat
adatai alapjan a kiilonbségek nem voltak szignifikansak.

A pulykak mellizom membréan lipid zsirsavosszetételének valtozasa kapcsan a 62. oldalon
megallapitasra keriil, hogy az irodalmi adatokkal ellentétben az id6sebb pulykak foszfolipid



frakcioja tobb n3-as és kevesebb n6-os zsirsavat tartalmaz. Az etetett tapok ezt az eredményt
alapvetOen befolyasolhattak, miutan azok jelentés mennyiségli EPA-t és DHA-t tartalmaztak,
ami halliszt vagy halolaj bekeverésével fligghetett 0ssze. Az irodalmi adatokkal torténd
Osszehasonlitasnak csak azonos zsirsavprofilu tapok etetésekor van értelme. Az n3-as és n6-0S
zsirsavak aranyvaltozasarol tett megallapitdst amiatt is modositani sziikséges, mert a leirt
trendek csupan a 3 napos allatokhoz képest igazak. A késébbi idészakban az n3-as zsirsav
szintek kozott nem volt szignifikans eltérés, az n6-os zsirsavak ardnya pedig szignifikdnsan
nott (10. tablazat).

Ebben a fejezetben egyértelmiien bizonyitast nyert, hogy az életkor elérehaladtaval a pulykak
foszfolipid frakcidjdban né a DHA ¢és csokken az LNA mennyisége. A 65. oldalon a
szovegben, a 10. tdbladzat adataival azonban ellentétesen szerepel az a megallapitas, hogy a
DHA szintje folyamatosan emelkedett, holott az emelkedés szintén csak a 3 napos
madarakhoz képest volt szignifikdns, késébb nem. Hasonld pontositdsra szorul az LNA
valtozasara tett megallapitds is. Ugyanezen az oldalon szerzé irodalmi adatokkal
alatdmasztva megallapitja, hogy a foszfolipidek nagyobb DHA szintje parhuzamosan nd az
anyagcsere intenzitassal. Ez jelen esetben az életkorbdl adddo eltérd anyagcesere intenzitasra
vagy példaul az extenzivebb genotipusokra, pl. a bronzpulykira vonatkozd megallapitast
jelent? A fiatalabb pulykak nagyobb anyagcsere intenzitdsa miatt a fenti indoklas alapjan nem
éppen a fiatalabb allomanyoknal kellett volna nagyobb DHA értéket kapni?

Az irodalmi adatokkal ellentétes eredmény, hogy a pulyka mellizom triglicerid zsirsavprofiljat
a takarmany zsirsavosszetétele csupan kis mértékben befolyasolja. A 12. tablazatnal
helyesebb lett volna a két tényezd esetében a takarmdnyhatds mellett az életkor hatast
feltiintetni a testsuly helyett. Az azonos kort dllomanyoknal egyébként a takarmanyhatas
lényeges volt, hiszen az EPA szintje példaul a 8. hétre 0,42%-r6l 1,25%-ra, a DHA szintje
ugyanezen idészak alatt tobb mint 100%-al 1,0%-r6l 2,15%-ra nétt a tap magas n3-as PUFA
szintje miatt.

A kiilonbozé baromfifajok szivizom membranlipid zsirsavprofiljdnak Osszehasonlitdsakor
jelolt megallapitja, hogy a kiilonbozé fajok az egyes zsirsavak, zsirsavcsoportok €s a
telitetlenségi index vonatkozdsdban kiilonboznek egymastdl, tovabba az allometrikus
Osszehasonlitds eredményeképpen bizonyitdst nyert, hogy bizonyos zsirsavak, pl. a DHA
szintje szignifikans ardnycsokkenést mutat a testsuly novekedésével. Ennél a kisérletnél nem
volt ismert az allatok takarmanyainak Osszetétele. Az eredmények értékelésekor ezért
felvetddik a kérdés, hogy a mért értékek mennyiben tekinthetdk fajpecifikusnak és milyen
nagysagrendi lehetett a takarméanyok eltérd zsirsavprofiljanak tulajdonithaté hatas?

Egy kovetkezd kisérletben eltérd madarfajok tiidd, vese, mdj és agy foszfolipid zsirsavprofil
allometrikus zsirsavprofil dsszehasonlitasara keriilt sor. A négy szerv foszfolipid frakcidjaban
tobb szignifikdns allometriat mutatd Gsszefiiggést irtak le, majd az 6sszegzésnél a 84. oldalon
megallapitjak, hogy ezeket az Osszefliggéseket még ,,a zsirsavprofilra szignifikans hatast
gyakorlo takarmanyeredetli zsirsavak sem fedték el”. Ilyen iranya tobbtényez6és biometriai
értékelést azonban nem végeztek, igy a zsirsavprofilok a teststly, a faj és a takarmany
kolesonhatas eredményeképpen alakultak. A takarmanyok zsirsavprofiljat tartalmazza ugyan a
3. melléklet, de a jelen kisérletnél a zsirsavisszetétel mellett a takarmanyok zsirtartalmanak és
a takarmannyal felvett zsirsavak mennyiségének is fontos informdciotartalma lett volna.
Hasonléan hidnyzik a kdlcsonhatasok vizsgalata a kiilonb6z6é madarfajok tiid6 parenchyma és
surfactant foszfolipidek elemzésekor.



A szoveti trigliceridek zsirsavosszetételének meghatarozasat a kiilonbozd allatfajok esetében
az a c¢l motivalta, hogy a zsirsavaranyok, az egyes zsirsavak pozicioja alkalmas lehet-e egy
allatfaj, fajta zsirjanak, husanak beazonositasara. Az elvégzett mérések legfébb hidnyossaga
ezuttal is a takarmany hatas figyelmen kiviil hagydsa, holott maga a szerz6 hivja fel a
figyelmet a 94. oldalon arra, hogy ,,a takarmany hatds a neutralis lipidek Osszetételére
monogasztrikus allatokban nagyon markans, igy a megbizhaté faj és fajta beazonositas
legtobbszor nem lehetséges™ (99. oldal, 1. bekezdés). Véleménye szerint a meghatarozott faji
sajatossagok mennyiben tekinthetdk az adott allatfajhoz kothetd zsiranyagcserére vonatkozé
sajatossagnak (pl. a nyul cokotrofidja, a szarvas benddéfermentéacioja) és mennyiben az eltérd
takarmanybazisnak?

A magyar nagyfehér hussertés és a mangalica zsirszovetek triglicerid zsirsavprofiljaban az
egyik legmarkansabb eltérés az volt, hogy eltéréen a nagyfehér hussertéstdl, a palmitinsav a
mangalica zsirban kizarolag a centralis szénatomhoz kapcsolodik. Mivel a sertésekkel végzett
kisérletben az etetett tapok Osszetétele €s zsirsavprofilja hasonlo volt, a kapott eredmények
valoban alkalmasak lehetnek a kétfajta zsir beazonositasara. A sertésekkel végzett kisérlet
eredményei alapjan jelolt arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a sertésre jellemzo triglicerid profil
a ,,majon tul” alakul ki. Pontosan hogyan értelmezhetd ez a megallapitas?

A dolgozat 6.1.4. szaml fejezetében a ragadozd ¢és ndvényevd halak szoveteinek
Zsirsavprofiljat vizsgaltdk a haltapok ndvényi olajokkal torténd kiegészitését kovetden. Az
el6zd kisérletektdl eltérden ezuttal nem csupan szoveti zsirsavosszetétel vizsgdlatokra kertilt
sor, hanem a kezelések termelési eredményekre gyakorolt hatasat is vizsgaltak.

Az 5%-ban etetett lenolaj mar 3 hét elteltével, a szdjaolaj €s a halolaj viszont csupan 6 hét
utan  javitotta szignifikdnsan az afrikai  harcsa kontrollcsoporthoz  viszonyitott
sulygyarapodasat. Mi lehetett ennek a nem vart eredménynek az oka?

A zsirsavprofilok vonatkozasaban a halfilé 6sszes n3-as zsirsavtartalmat csupan a halolajos és
a szdjaolajos kezelések novelték meg statisztikailag igazolhaté mértékben, holott a lenolaj n3-
as zsirsavtartalma tobbszordse volt a szdjaolajénak. A 114. oldalon jelolt megjegyzi, hogy a
novényi olajjal kiegészitett tapok EPA, DPA ¢és DHA tartalma a halolajat tartalmazé
alaptapbol szarmaznak. Ezt a megallapitadst azonban nem erdsitik meg a 6. mell¢klet adatai,
amelyek azt mutatjak, hogy az alaptdp dominans zsirsavai az olajsav és a linolsav voltak. Az
alaptap csak kis mennyiségben tartalmazta a halolajra jellemzd hosszi szénldnci n3-as
zsirsavakat.

Ennél a kisérletnél is célszeri lett volna megadni a tdpok Osszetételét és az alaptap 6%-0S
zsirtartalmanak forrasat. A jelen esetben ugyanis az eredmények €s a zsirsavprofilok nem a
kontroll tap olaj-kiegészitésének hatasaként értelmezhetdk, hanem a kiegészitések és az
alaptap zsirsavainak kolcsonhatasat is magukban foglaljak. A harcsafilé Gsszes n3-as
zsirsavtartalmat bemutat6 34. tablazatban a szo6jaolajra és a lenolajra vonatkoz6 szignifikancia
jelzések pontositasra szorulnak.

Az afrikai harcsara vonatkoz6 Osszefoglald megjegyz€s, miszerint ,,a halolaj részleges
kivaltasa ndvényi olajokkal nem befolyasolta hatranyosan a halak novekedési litemét” nem
kovetkezik logikusan a 33. tdblazat adataibol, ahol a kezelések kozott az etetés hosszanak
fliggvényében szignifikans eltérések szerepelnek az éldsuly adatoknal. Szintén pontositasra
szorul a ,részleges kivaltas” kifejezés hasznalata, mivel az alaptiphoz adtak kiilonb6zo
olajokat, nem pedig a halolajat valtottak ki eltérd aranyban.



A Nilusi tilapidval végzett kisérletekben nem csupan a filé zsirsavprofiljat, hanem tébb szerv
triglicerid ¢és foszfolipid Osszetételét is meghataroztdk az afrikai harcsanal leirt olaj-
kiegészitések hatasara. Ezek a tapok kevesebb fehérjét tartalmaztak, nyilvin mas volt az
Osszetételiik. Ennek ellenére az alaptap zsirsavprofilja teljes egészében megegyezett a
harcsakkal végzett kisérlet alaptapjanak zsirsavosszetételével. Ennek mi a magyarazata?

A kezelésenként 3 hallal végzett kisérletben 2 hét elteltével nem volt kiilonbség a kezelések
kozott, 4 hét utan a szojaolajos, 6 hét utan pedig a halolajos kezelés bizonyult szignifikansan a
legjobbnak. Az eredményeket ¢és azok értékelését arnyaljak a kis allatlétszambol adodo nagy
szorasértékek.

A fil¢ és a mdj foszfolipid frakcid zsirsavisszetételének ¢€s telitetlenségi indexének
alakulasakor a szo6jaolaj tartalmu tap etetésekor adodott a legmegbizhatobb becslés a szovetek
n3-as zsirsavtartalmanak alakulasara vonatkozodan. Ennek az Osszefliggésnek mi lehet a
magyarazata, miutdn a kezelések kozott a szojaolajos tap tartalmazta a legkevesebb n3-as
zsirsavat?

A tildpia filé ¢és m4) malondialdehid koncentricidja a szojaolaj és a halolaj hatdséara
szignifikansan nétt. A 44. tablazat adatai azonban az eldzdekben leirtakat csupan a 4. hétig
igazoljak, a 6. heti eredményekre vonatkozoan mar nem. A tdblazatban a szodjaolaj ma3j
Mi az oka annak, hogy a lenolaj nem modositotta a mdj antioxidans statusat és miért nem
valtozott a kezelések hatdsara a malondialdehid koncentracio a halfilében?

Osszefoglaléan megallapithato, hogy a disszertacid nagyszamu allatkisérlet adatallomanyanak
feldolgozasat, tudomanyos kiértékelését tartalmazza. Talan szerencsésebb lett volna egyes
kutatasi részeknél nagyobb kortltekintéssel eldkésziteni a vizsgalatokat és néhol kevesebb
méréssel, céliranyosabban fokuszalni adott kérdések megvalaszoldsdra. A bemutatott
eredmények egészére vonatkozéan megallapithatd, hogy azok a jelolt sajat eredményei,
amelyek a megfogalmazott kritikai megjegyzések ellenére meghatdrozd mennyiségii és
szinvonalu kutatasi teljesitményt jelentenek a korabbi tudoményos fokozat megszerzését
kovetd iddszakban. A disszertacio tartalmaz a kiillonbozd 4llatfajok zsiranyagceseréjére
vonatkoz6 szamos Uj és Ujszerli informéciot, amelyek részben hianypotlok, részben pedig
tovabbi alap és alkalmazott kutatdsokat generalhatnak. A dolgozatban bemutatott tudomanyos
eredményeket elegendonek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez €s a nyilvanos vita
kitlizését javaslom.

Keszthely, 2014. november 13.

Dr. Dublecz Kéroly
egyetemi tanar



