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cimi MTA doktori értekezését

Az értekezés 3 oldalas tartalomjegyzéket kémet102 szamozott oldalt tartalmaz,
amely 5 fejezetre bomlik. Az élsszakasz 6 oldalas bevezetés, a masodik szakadddl8n
az optimalis tervezés alapfogalmait, alapelveit mdegoldasi maddszereit ismerteti. Az
ertekezés két érdemi fejezete a harmadik és a digjejezetek. A 35 oldalas harmadik
fejezet a rugalmas-képlékeny tartoszerkezetek maraldkvaltozasok és elmozdulasok
korlatozasa melletti méretezési problémaival, mig9aoldalas negyedik fejezet linearisan
rugalmas szerkezetek topologia optimalasaval fkgiak. Az értekezést végll egy 9 oldalas
irodalomjegyzék zarja, melyben 59 tételes jegyzakdbezers sajat és tarsszeiz publikacioi
vannak felsorolva, a témakdr tovabbi fontos puldigapedig 153 tételes jegyzéket alkotnak.

A bevezeai fejezet szamomra leglényegesebtif detikkel irt megallapitasa az, hogy
.Az értekezés négy fejezdtles irodalomjegyzékib all. Tartalmilag mechanikai jelleg
probléméak modellezésével foglalkozik, matematijdinsagot nem tartalmaz. A matematika
csak eszkozként jelenik nmfed véleményem elkészitésekor ehhez tartottam magam
matematikai eredményt nem kerestem az értekezésben.

Az értekezés masodik fejezetében a szésszefoglalta azt éleg az operacidkutatas
szakterlletéhez tartozé6 matematikai médszertarg)yaaikalmazasaval az értekezés tovabbi
két fejezetében ismertetésre kerult jebsnij mérndki eredményeit elérte. Ebben a fejeretbe
sajnos tobb apré pontatlansag, hianyossag is safallAz optimalas folyamatat leirni hivatott
2.1 abra példaul tobb magyarazatot igényelne, ldiheem segiti az optimalas folyamatanak
a megértését. A 12-edik oldalon helyesen az olvashegy 0Of az f fliggvény gradiens

vektora, a 14-edik oldalon pedig mar az, hogydifferencial operatort jel6li, holott helyesen
azt kellene mondani, hogy a nabla operatort jeBgyedil a 12-edik oldalon van az

fuggvéenytl megkovetelve, hogy az egyszer folytonosan difier@haté legyen, holott
ugyanezt, & a kétszer folytonosan differencialhatésagot isgnkellett volna kovetelni
nemcsak azf, de a korlatozasokat leirh, es g, fliggvényeksl is, illetve a megfelél

konvexitasi, konkavitasi tulajdonsagokrol is székellett volna. Ha mar szd esett a
nemlinearis programozas alapjairol, akkor adreisdi Kuhn-Tucker feltételek kimondasakor
a megengedett megoldasok tartomanyara ki kelldtiaviobtni valamiféle regularitasi feltételt
is, illetve ezen tal meg kellett volna adni az oplitas masodreridfeltételeit is, hiszen a
szekvencialis kvadratikus programozasi modszer ya@nha szeré tobb feladat megoldasara
alkalmazott mérnoki sikerrel, azokon alapul. A Ibkdoldal utols6 sordban hivatkozas
tortént az NLPQL szubrutinra, medjrlegalabb jelezni kellett volna, hogy mogoétte anNo
Linear Programming by Quatratic Programming angfajézés all és ez felteligtn maga a
Schittkowski (1985/86) altal kifejlesztett FORTRAMNeIWi szubrutin. A 2.7.5 szakaszban
ismertetésre ker@ilkét mddszer egy iteraciés eljarassal igyeksziloptimalitas elérendi



feltételeinek a teljesllését elérni. Az optimaliglrendi feltételeinek a teljesiilése estén
azonban sajnos az sem garantalt, hogy lokalis@aéék helyet talaltunk meg, ahogyan azt a
2.7.5.1 szakaszban Aallitja a sZerhiszen a leallaskor csak a megtalalt pont stacitiisa
garantalt, mely azonban akér inflexiés pont is lelde 2.7.5.2 szakaszban a szemlyan
nemlineéris programozasi feladatokra dolgoz ki iopin feltételre alapuld altalanos
modszert”, amelyben a nemlinearis cél- és feltéiigljgvények szeparabilisak. Erre a specialis
esetre azonban a nemlinearis programozas rendelikg, hatékony megoldé mddszerekkel
is, melyeket célszérlett volna itt targyalni, & akar alkalmazni is az ilyen tipusu topoldgia
optimalasi feladatok megoldasara.

Az értekezés elsérdemi fejezete a harmadik, amely eredményeiiséizhérom tézis
foglalja 6ssze. A fejezet a rugalmas-képlékenyasitartoszerkezetek maradd alakvaltozasok
és elmozdulasok korlatozasa melletti méretezés@gthlkozik. Roévid irodalmi attekintést
kovetben a 3.1 szakaszban a képlékeny viselkedés altllkodétjai, majd a képlékeny
elmozdulasok korlatjai kerlilnek ismertetésre. Eavdben a 3.2 szakasz a kvazi-statikus
terheléd racsos tartbknak a bedllds vizsgélat statikaileétdapjan tortéh optimalis
tervezésével foglalkozik. Azlsi tézis (a) pontjat a 3.2.3 szakaszban leirt matematikai
programozasi feladat megalkotasa, (b) pontjat pedig.2.3.1 szakaszban leirt megoldo
algoritmus jelenti, kiegészilve a 3.2.3.2 szakasziatent tobb célfiggvényes valtozattal,
illetve a 3.2.3.3 szakaszban bemutatott mintafétaddért eredményekkel. masodik tézish
tarcsak optimalis méretezésével foglalkozé 3.2akagz eredményei jelentik. A problémara
megfogalmazott matematikai programozasi modell 3.43l szakaszban, illetve tobb
célfiggvényes valtozatban a 3.2.4.2 szakaszbart keniertetésre. A 3.2.4.3 szakasz pedig
egy mintafeladatot és annak eredményeit adja meggjddyzend, hogy 3.2.4 szakaszban
nincs kuléon megoldd algoritmus targyalva, mivel raegegyezik 3.2.3.1 szakaszban leirt
algoritmussal. Az értekezés 3.3 szakasza dinamikueehelt tartoszerkezetek optimalis
tervezeéseére szolgaldé modellekkel foglalkozik, melpelll a 3.3.1 szakasz a nagy intenzitasu,
révid ideig hatd, lI6késszérterhek esetére; a 3.3.2 szakasz adleéedhek esetére adja meg a
kinematikai és dinamikai egyenleteit. A 3.3.3 szkaa maradd elmozdulasok fels
korlatjainak a meghatarozasaval, a 3.3.4 szakasiigpa dinamikus hatarfesziltség
meghatarozasaval foglalkozik. Végiuharmadik téziga) pontja a 3.3.5, (b) pontja a 3.3.6
szakasz eredményeit foglalja 6ssze, melyek kosbbela nagy intenzitasu, révid ideig tarto,
I6késszelt teherrel és leésteherrel terhelt rugalmas-képlékeny anyagu szetk&zoptimalis
tervezésére, utobbi a foldrengések sorén féllépeizmikus hatdsokkal terhelt képlékeny
keretek optimalis tervezésére vonatkozé matemagkagramozasi modellek €és megoldo
algoritmusaik kidolgozasat jelenti. A 3.3.7 szakasedig mintapéldakat és szamitasi
eredményeket mutat be a dinamikus teher mellesgéilt 6sszes tervezési feladat esetére.

Az értekezés negyedik fejezet a linearisan rugslnszerkezetek topologia
optimalasaval foglalkozik. Részletes irodalmi atedst koveben a 4.2 és 4.3 szakasz a
topologia optimalas determinisztikus modelljeitifgl optimalizalasi feladat formajaban és
adja meg annak optimalitasi feltétel modszeréneR)(@evezett megoldo algoritmusat. Ezek
az eredmények képezik a negyedik tézis (a) ésqijait. A 4.4 szakasz megadja a topoldgia
optimalds egy lehetséges sztochasztikus optimatésielljét, melyben a terhek tobb-



dimenziés normalis eloszlasu valosEégi valtozokkal vannak megadva. Mivel a (4.20)
valosziriiségi korlat ezek linearis kombinécidjanak nem-paitétsara ir @ megbizhatdsagi
szintet, alkalmazni lehet az Ugynevezett Kataokalatioeredményeit, mely eredmények
megtalalhatok Prékopa Andras sztochasztikus proggamkonyvében is. Az igy keletkez
sztochasztikus optimélasi feladat viszonylag egy®re kezelhdt, gyakorlatilag
visszavezethéta determinisztikus alapesetre. JO lett volna aaond feladat matematikai
alapjait ismertét 4.4.1 szakaszban azt is megmutatni, hogy a valigszgi korlatbdl
szarmaztatott egyetlen Uj, nemlinearis korlatotigtelt definialé6 nemlinearis fliggvény mieért
konvex (hiszen éaltalanosan nem igaz az, hogy a &omegyzetgyok fuggvénybe konvex
flggvényt helyettesitve eredménytl konvex flggvérydrink). Emellett arrél is szot kellett
volna ejteni, hogy a probit fliggvény %2-nél nagyainumentumokra pozitiv értékeket vesz
fel és ez altal nem rontja el a vele beszorzoty¥égy konvexitasat. A 4.4.3 szakaszban nem
helyes a nem normalis eloszlasu véletlen terhekkpksolatban a Kataoka (1963) cikkre
tortérd hivatkozas, mivel az a cikk csak normalis eloszMaOsziiségi valtozdkra tartalmaz
eredményeket. A 4.4 szakasz eredmeényei az 6todikbEn vannak dsszefoglalva. Végul a
4.5 szakasz egy sor mintapéldara vonatkozéan adybegszamitasi eredményeket, melyek
mindegyike az Ugynevezett ,Michell-tipus(” topolakikorébe tartozik.

Osszefoglalva, az értekezés a sgdiibb évtizedes igen aktiv alkot6 munkajanak az
eredmeényeit foglalja 6ssze, metytki kell emelni a modellalkotasi, szamitogépesadeit
megoldasi és megoldas ellenési mernoki tevékenysegeket. Az alkalmazott matiai
modszertan sajnos nem mindig tartozik a legkotdtek kdzé és a leirdsa is tobb helyen
pontatlan. A tézisekben foglalt eredményeket elfioga Ujaknak és a mérnoki tudomanyok
korébe sorolhatoknak, annak ellenére, hogy mat&osként nem tudok mit kezdeni az olyan
kijelentéssel, hogy ,mérnoki szemléletre alapuddtios szamitasi eljarasokat és megoldasi
modszereket dolgoztam ki” (lasd &l$zis (b) pontja). Javasolom az értekezés nyilgano
vitara bocsatasat és az MTA doktora cim odaitélését
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