A birdlobizottsag értékelése

Balogh Jozsef tézisei harom fejezetbdl allnak. Az elsd két fejezet a szerzd egy-egy meghatarozd
dolgozatdnak az eredményeit tartalmazza, a harmadik pedig harom dolgozat eredményeit foglalja 6ssze.

Mindjart az els6 fejezetben talalhato a szerzé egyik legfontosabb eredménye. Jelolje ex(n,H) egy H graf
Turan szamat (azaz a legtobb élt, amit egy H-mentes n csucsu graf tartalmazhat), f,(H) a H-mentes n
csucsu grafok szamat. Erdds, Frankl és Rodl belattak, hogy nem paros H esetén

2ex(n,H) < fn(H) < 2(1+o(1))ex(n,H)

Az also korlat igaz természetesen paros grafokra is, és Erdds Pal tobbszor kérdezte, hogy igaz-e a felsé
korlat, ha H paros és tartalmaz kort. Erre a sokat vizsgalt kérdésre eddig csak részleges valaszok
szilettek. Talan a legnagyobb attérés ebben az iranyban a szerzd (Samotijjal kozos) 4. Tétele a
disszertacioban. Eszerint, a kitevd nagysagrendjében, a felsd korlat teljesiil azokra a teljes paros
grafokra, amelyeknek az extremalis szdma ismert, azaz

|092 fn (Ks't) S Cs't nZ-l/s.

A tételnek sok rendkiviil fontos alkalmazasa van, tobbek kozott a Haxell-Kohayakawa-Luczak,
Kohayakawa-Luczak-Rodl és az Erdés-Faudree sejtések specialis esetei bizonyithatoak teljes paros
grafokra.

A tézisek masodik fejezetének 6 tétele (Morris-szal és Samotijjal kozos, 44. Tétel a disszertacioban)
egy szintén rendkiviill fontos eredmény, amelynek szamos alkalmazasa van, igy Szinte minden
nemzetkdzi konferencian idézik az elmult években. A tétel kimondasa tulsdgosan technikai, igy a szerzot
idézziik egy ’elnagyolt’ véltozathoz: ,,Réviden, a tétel nagyjabol azt mondja, hogy ha egy H hipergraf
teljesit bizonyos feltételeket, akkor minden | fliggetlen halmazat meg lehet cimkézni egy Kkis
részhalmazaval, g(l)-vel, hogy az Osszes S-sel cimkézett halmaz, ahol S € S, benne van egyetlen

halmazban, f(S)-ben, ami csak kevés élét tartalmazza JH —nak.” A tétel rendkiviil fontos
kovetkezményei, tobbek kozott

e A hires k tag szamtani sorozatokra vonatkozd Szemerédi tétel egy ’ritka’ valtozata (Conlon-
Gowers, Schacht)

e A Turan probléma megoldasa véletlen grafokban (Conlon-Gowers, Schacht)

e Sarkozy és Firstenberg eredményeinek ’ritka’ valtozata négyzetszamot kiilonbségként nem
tartalmazo szdmhalmazokrol

Erdemes megjegyezni, hogy mindkét (4.,44.) tétel bizonyitasaban algoritmusoké a fo szerep. Az utobbi
esetben Balogh és szerzdtarsai a Kleitman és Winston altal el6szor hasznalt ’scythe’ modszert
fejlesztették tovabb. A 44. Tétel onmagaban leginkabb egy 1) bizonyitasi eszkoz.

A harmadik fejezet (Lenz, illetve Hu, Simonovits tarsszerzOkkel kozds) mély Ramsey-Turan tipust
eredményeket tartalmaz.

Az opponensek kérdéseit Balogh Jozsef a kivalo eldadédsdban maradéktalanul megvalaszolta. A 44. Tétel
fontos bizonyitasi modszerré nétte ki magat. A disszertacid beadasa utan tovabbi jelentds eredmények
sziilettek: Balogh Jozsef és szerzdtarsai szdmos nyitott problémat oldottak meg.

Osszefoglalva, Balogh Jozsef a témakdr szdmos centralis, régéta nyitott problémdjit oldotta meg és
ezzel nemzetkozi szinten kimagaslé eredményeket ért el a diszkrét strukturdk extremalis elméletében.
Ezek 1), fontos kérdéseket vetnek fel. A bizottsag a téziseit elfogadja és az MTA doktora cim
megitélését egyontetiien javasolja.



