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A disszertacio angolul irodott, egy bevezet6bdl és harom fejezetbdl all.
Az els6 fejezet kettd, a masodik egy, végiil a harmadik harom cikk alap-
jan késziilt. Ezek mind tarsszerzések, a tarszerzék koziil Samotij és Lenz a
szerz6 kordbbi doktoranduszai. Azonban a disszertacié témadaiban 30 sajat
(tarsszerz6s) cikket sorol fel a hivatkozasi listaban.

1. A disszertacié f6bb eredményei

Itt a biralo eléggé bajban van, hogy mely eredményeket ne sorolja fel, mint
jelentGs eredményt.

1.1. K,;mentes grafok szama

fu(H) jeloli a cimkézett H-mentes n-csucsu grafok szamat, ex(n, H) a H-
mentes n-cstucsi grafok maximalis élszamat. Minthogy egy H-mentes graf
tetszéleges részgrafja is H-mentes, ezért f,(H) > 22 pyilvanvaléan tel-
jesiil. Erdés, Frankl és Rodl bizonyitottak 1986-ban, hogy ez a durva al-
s6 becslés éles, ha H nem paros graf, azaz belattak hogy log, f,.(H) =
(1+0(1))ex(n, H). Erdss kérdezte, hogy igaz-e ugyanez akkor is ha H olyan
paros graf, ami tartalmaz kort? Az elsé fejezet f6 eredménye, a 4. Tétel
ami felsG becslést ad a K, ;-mentes grafok szaméra. A 4. Tétel felsé korlatja
aszimptotikusan éles minden s,t parra amelyre ex(n, K, ;) = O(n?>"/*) igaz.
Ez utobbi Erdds sejtése, és Alon, Brown, Fiiredi, Kollar, Rényai és Szab6 bi-
zonyitottak s < 3 ést > (s—1)! esetekre. A 4. Tétel bizonyitasanak finomabb
analizise adja a fejezet masik f§ eredményét, fels6 korlatot n-cstcsi m-éli
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K, +-mentes grafok szamara, ha m teljesit egy bizonyos als6 korlatot. Ezen
utobbi tétel érdekes kdvetkezményei a 8. Kovetkezmény, miszerint majdnem
minden n-csucsu K -mentes grafnak legalabb c, rex(n, K ;) éle van azokban
az esetekben amikor Erdds sejtése igaz. Valamint a 12. Kévetkezmény, ami
Haxell,Kohayakawa és Luczak egy sejtésének relaxalt valtozata.

1.2. Fiiggetlen halmazok hipergrafokban

Ez a disszertacio leghosszabb fejezete majdnem 4/3-szor olyan hosszti mint
a masik ketts egyiittvéve. Ennek oka, hogy a fejezet {6 tételének nagyon
sok igen jelentGs kovetkezménye van. Kiemelném a 32. Tételt, ami Szeme-
és m > On'~V/#=1 akkor az {1,2,...,n} halmaz m elemii részhalmazai
koziil csak elenyészd mennyiségli nem tartalmaz k-elemii szamtani sorozatot.
Schacht, valamint Conlon és Gowers altal bizonyitott ,ritka, véletlen Szeme-
rédi tétel” a 32. Tétel egyszeri kovetkezményeként adodik. Uj bizonyitast ad
az ugyancsak Schacht, valamint Conlon és Gowers altal bizonyitott ,yéletlen
Turén tételre”, valamint a megfelel§ stabilitasi tételre, 34. és 35. Tételek. A
36. Tétel érdekessége, hogy a Szemerédi Regularitasi Lemma nélkiil ad felsé
becslést az m éld, n cstucsi H-mentes grafok szaméra, amennyiben m egy
természetes alsd korlatot kielégit. A fejezet f6 tételének masik kiemelkedd
kovetkezménye Kohayakawa, Luczak és Rodl K£R-sejtés néven ismert sokat
vizsgélt sejtésének bizonyitasa 2-kiegyenstlyozott grafokra, 39. Tétel. Az
emlitett tételeket Schacht, valamint Conlon és Gowers ,altalanos atviteli té-
teleinek” megfeleld valtozatai hasznalataval, vagy leszamlalasos analogidjaval
bizonyitja, amely vatozatokra 1j bizonyitast ad a fejezet {6 tételébdl.

A fejezet f6 tétele a 44. Tétel, ami bizonyos technikai feltételeknek ele-
get tevs uniform hipergrafok fiiggetlen ponthalmazait karakterizalja abban
az értelemben, hogy minden [ fiiggetlen halmazhoz hozzérendelhetd egy kis
részhalmaza, hogy azok a fiiggetlen halmazok, melyekhez ugyanaz a kis rész-
halmaz lett rendelve, mind lényegileg benne vannak egyazon majdnem fiig-
getlen csicshalmazban, vagyis egy olyan csicshalmazban, amelyik a hiper-
grafnak csak nagyon kevés élét tartalmazza. Mivel az extremélis grafelmélet
alapkérdése altalaban valamely struktirit nem tartalmazo grafok maximalis
élszamarol szol, a 44. Tételt altaldban gy lehet alkalmazni, hogy a hiper-
graf csucshalmaza az n-cstucsu teljes graf éleinek halmaza, a hipergraf élei a
tiltott strukturat alkotok, és akkor legnagyobb fiiggetlen cstcshalmazt kere-
siink, vagy a fliggetlen halmazok szamét akarjuk megtudni. A 44. Tétel azt



mondja, hogy ezek a fiiggetlen halmazok lényegileg benne vannak valamelyik
majdnem fiiggetlen halmazban a kevés megadott koziil. Amennyiben a majd-
nem fiiggetlen halmazokra létezik jo karakterizacid, ami altalaban elGfordul,
akkor kapunk egy fels6 korlatot a fiiggetlen halmazok szamara.

1.3. Grafok Ramsey-Turan elmélete

A Ramsey-Turan szamot Erdés és Sos vezették be, RT'(n, L, m) a legnagyobb
élszamu n csticstt L-mentes graf élszama, amelynek fiiggetlenségi szama ki-
sebb mint m. A disszertacio legrovidebb fejezetében két tételt taldlunk. Az
els6 megadja, hogy Ks-nek v/nlogn-nél fazis Atmenete van (76. Tétel). A
méasodik egy majdnem optimélis als6 korlat RT,.(n, K,;s,0(n))-re (79. Té-
tel). Ennek bizonyitasa a geometriailag definialt Bollobas-Erdés grafok j
tipust szorzatan alapulé konstrukcio.

2. Megjegyzések

A disszertacié szerkesztése A disszertécio szerencsére nem Osszeftizott
cikkekbdl all. A szerzé jelentds ercfeszitéseket tett, hogy a jeloléseket, tétel
hivatkozésokat, stb. egységesitse, de teljesen nem sikeriilt.

Igy példaul a 6. oldalon kétszer is hivatkozik (3.1) formulara, de olyan
nincs csak (3) van.

A disszertacid bevezetésének és az 1. Fejezet bevezetésének részei szo
szerint megegyeznek.

Az els6 fejezet 16 tétele (4. Tétel) bizonyitasanak a végén kijelenti, hogy
a 44. Tétel bizonyitasdnak vége. Még kétszer hivatkozik a 4. Tétel helyett a
44. Tételre.

A max degree order kétszer van definidlva, elGszor az 1.3 alfejezet elején,
majd 46. Definicioban a 2. fejezet f6 tételének bizonyitasa elstt.

Bevezeti a pr,.(H) jelolést, de néhény helyen, példaul a 94. oldal els6
bekezdésében megjelenik a régebben hasznalt 0,.(K;) jelolés is.

Két 2. Tétel van a dolgozatban, egy a bevezetSben, egy pedig a 3.4 alfe-
jezetben.

Az RT,(n, H, f(n)) tipusi kifejezéseknél t6bbszor lemarad az n? szorzo
a disszertacid bevezetésében.



Egyéb észrevételek Erdds, Hajnal, Simonovits, Sos és Szemerédi RT,.(n, K., 0(n))-
re vonatkozo eredményénél kétszer is emliti, hogy ,részleges eredményt értek

el s <min{5,r} esetben”, azonban mindkét helyen hidnyzik s definicioja, az

csak késbb deriil ki, hogy s =t —r.

A [71] és [72] hivatkozasok ugyanazok.

A 45. Allitas bizonyitasanak vazlatos leirasaban emlitett S halmaz nincs
definidlva, igy a leirds nehezen érthetd.

Turan tétele nem RT(n, Kar41,0(n)) = 3 (1—35-)n? + o(n?), hanem
RT(n, Kary1,n) = 5 (1 — &) n? + o(n?) (92. oldal).

A 79. Tételben ,,/ a legnagyobb olyan pozitiv egész, melyre [r-27¢] < s”
helyett .,/ a legkisebb olyan pozitiv egész, melyre [r-27¢] < s” kell.

A dolgozat megirdsa gondos, az angolsaga j6. Aprobb elirdsok vannak
csak, példaul a 95. oldalon a kiterjesztett Erdds-Sos konstrukcioban Hy ;41
helyett Hj s11 kellene. Talan nyelvtanilag a 3.2 alfejezet masodik mondata
a legszembeotlébb, ha jol emlékszem az egyetemi angol nyelvordimra, akkor
a mondat magyarra forditva tgy hangzik, hogy ,Ha Erdds és So6s ismerné
Ajtai, Komlos és Szemerédi eredményét ... akkor be tudnék latni hogy ...”

3. A dolgozat értékelése

Balogh disszertaciojaban az extremalis grafelmélet kézponti kérdéseit vizs-
galja. Sokak altal kutatott teriileteken ér el jelentGs 1Gj eredményeket. Kiilo-
nosen kiemelendd az els és masodik fejezetek {6 tételeire adott bizonyitasok
ujszerd algoritmikus gondolatmenete. Az elsé fejezet esetében a legelsd 1épés
végteleniil egyszerd: minden graf elGallithato az egyetlen cstcsbol allo graf-
bol indulva, hogy egy d + 1-fokt cstcsot adunk egy olyan grafhoz, aminek a
minimélis foka legaldbb d. A kritikus 1épés az, hogy az algoritmus segitsé-
gével ezeket az egy pontt kiterjesztéseket K ;-mentes grafok esetén sikeriil
egyértelmten, megfelelGen révid bitsorozatokkal kddolni.

A maésodik fejezet egyik {6 érdeme, hogy Conlon és Gowers, illetve Schacht
analitikus illetve valészintiségszamitasi modszerekkel elért kombinatorikus
eredményeire ad tisztan kombinatorikus bizonyitést, tovabba még a Szemeré-
di Regularitasi Lemmat sem hasznalja. Uj érdekes eredmények a leszamlalasi
valtozatok, a KT.R-sejtés bizonyitasa 2-kiegyenstulyozott grafokra. Lathatoan
a fejezet £6 tételének sok érdekes alkalmazasa varhato, a mar a disszertéci-
6ban leirtak mellett. Ugy gondolom, hogy rendkiviili lényeglatas sziikséges
ahhoz, hogy valaki egy ilyen altaldnos tételt kimondjon.



A harmadik fejezet a legrovidebb, és egy kicsit gy is mondhatjuk leira-
saban a legelkapkodottabb. Itt az jdonsag a geometriai konstrukcié kiter-
jesztésében van. Modszereiben alapjaban kiilonbozik az elsé két fejezettsl.
Véleményem szerint nem is lett volna sziikséges, az elsé két fejezet anyaga
béven elegendd lenne az MTA Doktora cim odaitéléséhez.

Konklazié Balogh Jozsef disszertacioja igen értékes hozzajarulas az ext-
remalis grafelmélet témakdréhez. KiemelkedGen jelentds eredményei a 4. Té-
tel a K, -mentes grafok szamarol, a 32. Tétel a k-tagi szdmtani sorozatot
nem tartalmazé m elemd halmazok szamarol, a 39. Tétel a KLR-sejtésrol,
a 44. Tétel uniform hipergrafok fiiggetlen csticshalmazainak szerkezetérdl,
valamint a 76. és 79. Tételek a Ramsey-Turan témakorbdol.

Az értekezés nyilvanos vitara ttizését és az MTA Doktora cim
megadéasat javaslom.
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