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A dolgozatban a szerz6 vizsgélja az ortonormalt rendszerek integralhatdsagi, konvergencia és
szummaciod tulajdonsagait kiilonb6zd Banach terekben, kiilonds tekintettel a trigonometrikus és
Walsh rendszerekre a klasszikus Lp illetve Hardy terekben. A dolgozat témaja szorosan kapcsolddik a
mély hagyomanyokkal rendelkezd hazai Fourier analizis iskolahoz.A dolgozat egységes keretben
foglalja 6ssze a szerz6 elmult 20 év alatti munkassagat jél megvilagitva a kilonb6z0 eredmények
kozotti logikai kapcsolatot.

A bevezetést kdvetden a dolgozat 2.-ik fejezetében a szerzé Sidon-tipusu egyenldtlenségek
targyalasaval foglalkozik, ezek az egyenldtlenségek fontos szerepet jatszanak a tovabbi fejezetekben.
A Sidon-tipusu egyenl|6tlenségek vizsgaljak a Dirichlet-féle magfliggvények tetszGleges egyitthatdkkal
vett linedris kombinacidi atlagait és ezek integrdl normdjara felsd becsléseket adnak az egylitthatdok
egy diszkrét normajanak segitségével. A Sidon tipusu egyenl&tlenségek fontos szerepet jatszanak
szamos Fourier-analizisbeli probléma vizsgalatdban. Ez a kérdés megfogalmazhato tetszoleges
ortonormdlt rendszerekre, a dolgozatban elsdsorban a trigonometrikus és Walsh esetet vizsgalja a
szerz0. Itt a f6 feladat Ugy fogalmazhaté meg, hogy a Dirichlet-féle magfliggvények egyitthatokkal
vett linedris kombinacidi integral normajara minél pontosabb n-ben egyenletes felsd becslést kell
adni valamilyen egylitthaté normakkal. Az els6 fontos eredményeket Telyakovskii (1973,
egyltthatdok supremum normaja) és Bojanic-Stanojevic (1982, egyltthatdk Lp-normaja) érték el
trigonometrikus esetben. A dolgozat 2-ik fejezetének elsd eredménye a 2.1 Tétel amely egy Uj
egyltthatd becslést ad a trigonometrikusDirichlet-féle magfiiggvények sulyozott linearis kombinacidi
integral normajara. Ezek utdn kiindulva abbdl a felismerésbdl, hogy az egyltthaté normak
fliggetlenek az egylitthatdk sorrendjétdl, a szerzd megvizsgalja a sulyozott Dirichlet-féle
magfliggvények permutacidinak maximalis normajat és belatja, hogy a 2.1 Tételben
szerepelGegyltthato becslés egyben a lehetséges legjobb az egylitthatdk sorrendjére nézve invarians
Sidon tipusu egyenlGtlenség. Ezt az eredményt fogalmazza meg a 2.3 Tétel, amely a 2. fejezet 6
eredményének tekinthetd. Ezen kivil a 2.5 Tételben a szerzd hasonlé eredményeket bizonyit az
ugynevezett eltolt alsé indexd sulyozott Dirichlet-féle magfliggvények dsszegére. Ezeknek az
eredményeknek fontos szerepe van a Fourier sorok konvergencia vizsgalataban. A 2.10 Tétel egy
analog allitast fogalmaz meg a Walsh-Paley rendszerre nézve, ebben megint szerep jut a szerzd altal
korabban bevezetettlogaritmikus egylitthaté normdnak és természetes médon a trigonometrikus
Lebesgue konstans helyett a Walsh-PaleyLebesgue konstans megfeleldje szerepel a becslésben.

A 3.-ik fejezetfoglalkozik a Sidon-tipusu integralhatdsagi és LA 1-konvergencia osztalyokkal. Egy adott
ortonormdlt rendszerre vonatkozé integralhatdsagi probléma azt vizsgélja, hogy milyen feltételek
mellett lesz egy adott szdmsorozat valamilyen integralhatd fliggvény Fourier egylitthatéinak
sorozata. Ez a problémakor szorosan kapcsolddik a 2. fejezetben targyalt Sidon-tipusu
egyenlGtlenségekhez. A szerzd 3.1 Tétele alkalmazza a logaritmikus Sidon tipusu egyenldtlenségeket
Uj trigonometrikus és Walsh integralhatdsagi osztalyok megadasara. Ezek utadn a szerzo ratér az
ugynevezett L 1-konvergencia osztalyok vizsgalatara. Ezen osztalyok olyan Fourier egylitthaté



sorozatokbdl allnak, melyekre teljesiil a sor integral normaban vald konvergencidja. Erre vonatkozdan
a dolgozat 3.6 Tétele egy elegdns Hardy-Karamata tipusu LA 1-konvergencia osztalyt ad meg. Ezen
kivil a dolgozat 3.10 Tétele bemutatja, hogy a 3.6 Tételben szerepeld L*1-konvergencia osztaly
bdvebb, mint a kordabban ismert osztalyok. A fenti eredményeket a szerzo kiterjeszti a Walsh
rendszerre is.

A 3.fejezet fennmaradd része a ma mar klasszikusnak szamité Telyakovskii —féle integralhatosagi
feltétel dltalanositasaval foglalkozik. Az eredeti bizonyitas erésen tdmaszkodik a cosinus rendszer
specialis tulajdonsagaira. A szerzd Hardy-tipusu normakat vezet be a nemnegativ valds szamok
halmazan értelmezett fliggvények terében és ezek segitségével a 3.19 Tételben egységesen kozeliti
meg a Telyakovskii —féle integralhatdsagi feltétel targyaldsat altaldnos ortonormalt rendszerek
esetében. Ez a tétel megmutatja, hogy a Telyakovskii —féle integralhatdsagi eredmény egy Sidon-
tipusu egyenlotlenség kovetkezménye.

A 4. fejezet tdrgya az erds szummacié és erds approximacid. Ebben a fejezetben a szerzd egy Schipp
Ferenccel k6zos cikksorozatot dolgozott fel. Itt egy Ujszer( megkdzelités taldlhatod az erds
szummacidéval és approximacioval kapcsolatos problémak kezelésére. A mddszer lényege egy dualitas
kimutatasa a Sidon-tipusu egyenldtlenségek és erds szummacids és approximacios tulajdonsagok
kozott. Ennek megfelelden a 4.1 és 4.2 Tételek egy ekvivalencia tulajdonsagot adnak az adott
ortonormalt rendszer erds szummacids tulajdonsaga és a Dirichlet-magokra vonatkozo Sidon-tipusu
egyenlotlenségek kozott. Itt fontos megemliteni, hogy a fenti tulajdonsagok megfogalmazasa egy
viszonylag altalanos Banach térben torténik, igy specialis esetként egy sor kordbban ismert eredmény
is levezethetd. Ezen kiviil a 2. fejezetben igazolt forditott Sidon-tipusu egyenlGtlenségek
alkalmazasaval a szerzd megvizsgalja az erés szummaciora vonatkozdé eredmények élességét is.
Hasonlé dualitasi elv keriil megfogalmazasra az erds approximacio tekintetében is. Itt a Fourier
részletdsszegek erds oszcillacidja az dltalanositottde la ValléePoussin kdzepek segitségével van
definialva és a szerz0 egy dualitast mutat ki az erds oszcillacio és az eltolt indexd Sidon-tipusu
egyenlotlenségek kdzott. Ez a dualitas megint altaldnos Banach térbeli normakra van igazolva, és a
normak specialis valasztasaval visszanyerhetd egy sor ismert klasszikus eredmény a Fourier-sorok

«ses

Az 5.-ik fejezetbe a szerz6 vizsgdlja a Hormander-Mihlinmultipliereket. Az analizisben fontos szerepet
jatszé multiplier operdtorok a Fourier-egyttthatdk egy adott szamsorozattal valé szorzdssal adédnak.
Itt a kiindulasi pont Marcinkiewicz egy klasszikus eredménye, amely egy feltételt ad a
trigonometrikus multiplier operator korlatossdgdara az L"p-térben. Az 5.-ik fejezetben a szerzd egy
James Daly-velk6z0s cikksorozatot feldolgozva kiterjeszti a multiplier operatorok korlatossaganak
vizsgalatat periodikus Hardy terekre illetve Walsh rendszerekre diadikus Hardy terekben. igy példaul
a szerzd bemutatja, hogy a szdmsorozat korlatos valtozdsa nem elegendd a trigonometrikus
multiplier operdtorok korlatossagahoz a periodikus Hardy terekben (5.1 Tétel), viszont az er6sebb
Marcinkiewicz-Hérmander-Mihlin feltétel mar elegendd ehhez (5.2 Tétel). Hasonlé eredményeket
tartalmaz ez a fejezet a Walsh rendszerre és a diadikus Hardy terekre nézve. A bizonyitas egy fontos
Uj eszkoze az ugynevezett csonkolt Sidon-tipusu egyenldotlenségek.

Osszegezve elmondhaté, hogy a szerzd altal feldolgozott témakdr a Fourier analizis jelenleg is aktivan
vizsgalt nemzetkozileg is széles érdeklddésre szamitd teriilete. Az szerzd altal bemutatott Uj
eredmények jelentGsen altalanositjak és kiterjesztik a korabban ismerteket, ezek bizonyitdsahoz



szamos Uj modszer, otlet bevezetésére kerllt sor. A fentiekre valé tekintettel a birdld érdemesnek
tartja az értekezést az MTA doktori cim megszerzésére.
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