Opponensi vélemény Vajda Noranak az MTA Doktora cim elnyerésére
., Analitikai modszerek fejlesztése nehezen meérheto radioizotopok

meghatarozasara” cimen benytjtott dolgozatarol

Vajda Nora dolgozata a hossza felezési idejii, nehezen mérhetdé radioizotopok
meghatdrozasara szolgalo radioanalitikai mdodszerek fejlesztése terén végzett harom évtizedes
munkajat foglalta 6ssze. Ennek a teriiletnek a fontossagat nem kell kiilon hangsulyozni. A
kérdéses izotopok részben hasadasi, részben aktivalasi, illetve transzmutacids termékek,
amelyek egyarant keletkeznek az atomreaktorokban és képzddnek az atombombak
robbantdsakor. Meghatarozasuk fontos az atomerdmiivek {izemeltetésében, a radioaktiv
hulladékok kezelésében, tarolasaban, a nukleéris létesitmények kornyezetellendrzésében, a
sugarvédelmi kornyezetanalitikéban.

Harom tucatnyi izotop szerepel a jelolt altal vizsgaltak kozott, és ezek
meghatarozasara jelentdsen eltéré modszerek alkalmazasara, azok folyamatos fejlesztésére
volt sziikség. Ezen a téren a jelolt munkassdga nemzetkozi szinten is kiemelkedd és elismert.
Moédszerfejlesztései koziil tobb is a bekeriilt a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (NAU)
altal alkalmazasra ajanlott eljarasok kozé.

A 118 oldal terjedelmii dolgozatban ezt a széles spektrumti munkassagot vilagosan,
szakmailag kelld részletességgel bemutatni nem lehetett konnyli feladat, de a jeldltnek ezt
sikertilt igen jol megoldania. Jol attekinthetd szerkezetben targyalja az egyes izotopok, illetve
izotopcsoportok meghatarozasara kifejlesztett 1) eljarasokat.

A Bevezetésben bemutatja a vizsgalt izotopokat, majd roviden ismerteti a
meghatarozasukra  altaldnosan  alkalmazott  nukledris ¢és  tOmegspektrometrias
méréstechnikdkat. Hangstlyozza, hogy a korszerli tomegspektrométerek elterjedése ellenére
is, a nehezen mérhetd izotopok elemzéséhez gyakorlatilag minden esetben sziikséges a mintak
elozetes radiokémiai feldolgozésa. Ehhez az adott méréstechnika kovetelményeinek és a
megkivant érzékenységnek megfeleld radioanalitikai elvalasztasi és elemzeési eljarasokat kell
kialakitani. Ezek az utobbi két évtizedben sokat fejlodtek, és a jelolt igyekezett mindig a
lehetd leggyorsabban bevezetni ezeket a hazai gyakorlatba.

A dolgozat kovetkezd 6t fejezetében fejezetenként elkiilonitve targyalja a modszerek
irodalmi elézményeit, majd a fejlesztések preciz bemutatasa utan példakkal illusztralja azok
alkalmazési teriileteit. Végiil tézispontként megfogalmazza az elért Uj tudomanyos

eredményeket és felsorolja a relevans irodalmi hivatkozéasokat.



A dolgozatot egy tomér és vilagos Osszefoglalas és a Kdszonetnyilvanitas zarja.

A 2. fejezet a radiostroncium meghatarozasara szolgald moddszer fejlesztését mutatja
be. A *°Sr koztudottan az egyik legveszélyesebb hasadasi termék, amely az é16 szervezetben a
csontokban halmozodik fel. A jelolt munkatarsaival elsOként dolgozott ki 0j radiokémiai
eljarast a radiostroncium izotopok meghatdrozasara talajmintdkban. Ennek soran az
oxalatcsapadékos elékoncentralast Sr-gyantan vald szelektiv elvalasztas kovette, majd a Sr-
forrast folyadékszcintillacids B-spektrométerrel mérték. Nagyon fontosnak tartom kiemelni,
hogy részletes algoritmust dolgoztak ki az aktivitasok, a bizonytalansagok és a detektalasi
hatarok szdmolésara. A mddszer 1ényegesen egyszeriibb és gyorsabb mint a hagyomanyos,
csapadékos elvalasztasok sorozatan alapulé modszer, ugyanakkor kelléen pontos és érzékeny.
A modszeren alapuld ,,A *°Sr és ¥Sr gyors meghatarozésa tejben” eljarasuk a NAU ajanlott
eljarasa lett. A dolgozat ezen vizsgalatok 0j tudomanyos eredményein alapul6 1. tézispontjat
elfogadom.

A 3. fejezet a *'°Pb és *'°Po egyiittes meghatarozasara szolgald modszer fejlesztését
mutatja be. A kombinalt extrakciés kromatografian alapuld ) modszert nemzetkozi
Osszemérésben eredményesen validaltdk viz- és foszforgipszmintdk elemzésére. Ezek az 4j
eljarasok bekeriiltek a NAU altal ajanlott eljarasok kozé.

A 4. fejezet az aktiniddk egylittes meghatdrozasara ¢és elvalasztasi eljarasainak
fejlesztésére iranyuld kutatdsok 11j eredményeit foglalja 6ssze két alfejezetre bontva. Az USA-
ban az extrakcios kromatografids eljarasokhoz kifejlesztett specidlis ioncseréld gyantdk
(UTEVA, TRU) felhasznaldsan alapulé modszereket dolgoztak ki, és ezeknek az yj
anyagoknak gyors hazai adaptalasa révén a jelolt és munkatarsai sikeresen oldottak meg olyan
fontos feladatokat, mint a paksi atomerdmi hulladékainak a mindsitése, az erdmii koré
telepitett figyelokutakbodl vett talajvizmintak Pu-tartalménak a folyamatos nyomon kdvetése
mérésére.

Kidolgoztak tovabba egy olyan kombinalt és gyors elemzési mddszert, amely alkalmas
modszeriik a NAU ajanlott eljarasa lett.

A dolgozat ezen fejezetben bemutatott 0 tudoméanyos eredményein alapuld 3. és 4.
tézispontjait elfogadom.

Az 5. fejezet a *°Cs meghatarozasara az utobbi években a jeldlt és munkatarsai ltal
kifejlesztett 1j moddszert és annak alkalmazésait ismerteti. A moddszert standard

referenciaanyag hianyaban egy fliggetlen, neutronaktivacids méréstechnika alkalmazaséaval



validaltdk. Részletes hibaszamitissal kimutattdk, hogy az eredmények 6-7%-os kombindlt
standard bizonytalansadgon beliil j6l egyeztek egymassal.

A dolgozat ezen vizsgalatok Uj tudomanyos eredményein alapuld 5. tézispontjat
elfogadom.

A 6. fejezetben a jeldlt terjedelmi okokbol csak vazlatosan mutatja be két olyan
Osszetett eljaras kifejlesztését, amelyek két munkatarsa PhD dolgozatanak alapjat képezték.

Ez a fejezet, bar tartalmilag nem kifogasolhatd, és a javasolt tézispontjai is
elfogadhatdak, nyugodtan kimaradhatott volna a disszertaciobol, amely e fejezet nélkiil is
kelléen demonstrdlna a jelolt szakmai felkésziiltségét, elért 1) tudomanyos eredményeit,
nemzetkdzi elismertségét. Azt azonban minden képen dicséretesnek tartom, hogy ezzel a
koz0s kutatdsokban részt vevo ifju munkatarsainak az érdemeit ismerte el.

A biralonak az eddigi dicsérd és elismerd értékelése mellett illene ramutatni a dolgozat
szakmai hidnyossagaira is. Amint azonban ez a fentiekbdl kidertiilt, a nemzetkdzi tudoméanyos
kozegben értékelt és elfogadott Gjonnan kifejlesztet radioanalitikai eljarasokat ilyen kritika
nem érheti.

A formailag is szépen kidllitott dolgozatban persze eléfordulnak gépelési hibdk,
keveredik a tizedes pont a tizedes vesszOvel, és a magyar helyesirasnak az egybeirdsra,
kiilonirasra vonatkoz6 meglehetdsen bonyolult szabalyait sem sikeriilt a jeloltnek
maradéktalanul betartania. Ezeket az aprobb hidnyossagokat a munka szakmai érdemei
mellett a jeldlt vilagos, gordiilékeny stilusa is bdven kompenzalja.

Kijelentem, hogy Vajda Nora doktori munkdjanak tudomdnyos eredményeit
elegenddnek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, €s javasolom a nyilvanos veédés

kitlizését.
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