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MTA doktori értekezésérél

Halbritter Andras doktori értekezésében atomi mfiérelektronikai rendszerek
|étrehozéasardl, azok kisérleti vizsgalatairél, gsemnek soran az elmult 11 évben elért
eredményetil szamol be. A vizsgalt rendszerekben az aram nekagy akar egyetlen
atomon vagy molekulan keresztil folyik. Ezek — alekolaris elektronika teruletére s
vizsgalatok napjainkban kiemelt fontossaguak, aormu@hyos és technoldgiai kutatdsok
k6zéppontjdban allnak. Az értekezés témaja tehmb$oés idszefi. Az alkalmazott kisérleti
technika korszdi, a mérések elvégzeése és kiertékelése magas salomdirtént.

Az O6sszesen 121 oldalas értekezés szerkezetaugpgk attekinthét A fogalmazas
vildgos, jol érthet, kifejezetten élvezetes olvasméany. Egy 2 oldalagidr bevezetést
koveten, a masodik fejezetben a kutatasi tertletet igter Jeldlt, 25 oldalon, dsszefoglalva
a megértés szempontjabol legfontosabb alépeinivaldkat. Ezutan egy nagyon fontos rész
kovetkezik, a 3. fejezet, amelyben a Jeldlt isntedesajat fejlesztés mewrendszereket,
amelyek lehdivé tették a kilonbdzkisérletek elvégzését. Ennek terjedelme 9 oldalitdn
kovetkeznek a sajat eredmények 6sszesen 59 old8ldejezetre bontva, a kulonkbz
témakoroknek megfeléén: kvantuminterferencia-jelenségek vizsgélata (ff palladium
nanokontaktusok kolcsénhatasa hidrogénmolekulak#ab.); 6rias negativ differencialis
vezebtképesség jelensége atomi mérdiontaktusokban (7 0.); atomi és molekularis
kontaktusok vizsgalata subgap-maodszerrel (6 a)nktncok kdlcsdonhatasa molekulakkal (14
0.); vezebképesseg-gorbék vizsgalata korrelacidanalizisdeb(t ezistszulfid memrisztorok
vizsgalata (7 0.); spinpolarizacio mérése atomiets&élan (3 0.). Az egyes fejezetek végén a
rovid o6sszegzések jol kiemelik a lényeget. A 13edet foglalja dssze 4 oldalon az
eredményeket, 7 tézispontba foglalva, a Jel6ll &fjtesztett mésrendszerrel elvégezitet
vizsgalati modszerek szerinti csoportositasnak elejen. Az értekezést egy masfél oldalas
kdszonetnyilvanitas, majd két figgelék zarja. Az FAlggelék a Jeldlt sajat publikacioit
tartalmazza, kulon a tézispontokhoz kapcsoldéddgkat darab) és a tézispontokhoz nem
kapcsolddoakat (19 darab). A B. Fuggelék egy 148l@ allo irodalomjegyzek, amely jol
mutatjia a Jeldlt tajékozottsdgat a molekuléris tebelka és a nanométeres skalaju
elektrontranszport tertletén. Kulon pozitivumkéemtiieem, hogy az abrak elsd@ptobbségen
— kivéve az irodalombdl mas székrol atvett angol nyelr abrdkat — magyarul vannak a
szovegek.

A Jeldlt szerteagazo terlleteken ért el eredmétyakelyeket az két dssze, hogy
mindegyik atomi méretskalan lejatsz6do transzperigegekre vonatkozik. A tézispontok
mindegyikét elfogadhatonak tartom. A tézisek alapjaszolgaldé 17 tudomanyos
kozleményll a Jeldlt 5 esetben élsés 4 esetben utolsé sz&rA kdzlemények rangos
folyGiratokban jelentek meg, kdzoéttik 3 Phys. Reetters illetve 5 Phys. Rev. B. A 17
cikkre kapott fliggetlen hivatkozasok szama 231. jppzem, hogy a Jeldltnek 6sszesen 36
angol nyeli tudomanyos kozleménye van, ezek 6sszesitett ifigpddta 155,6 , a rajuk



kapott fuggetlen hivatkozasok szama 376, a JelibicH-indexe 11(Az adatok az MTMT 2015.
apr. 28-i allapota szerintiek.)

A Jeldlt legfontosabb eredményeinek a kdvetker tartom:

a) Kifejlesztett atomi mérét kontaktusok létrehozasdra és vizsgalatara alkalmas
meérrendszereket. Itt jegyzem meg, hogy szakmai vegetbsetrejott egy nanofizikai
kutatolaboratérium, amelynek munkajdba sok hallgatiétve fiatal kutato
kapcsolédott be.

b) A molekularis elektronika terén Ujshestatisztikai kiérteékelési mddszereket vezetett
be, amelyeket az6ta szamos kutatélaboratoriumbb@mahznak.

c) Legtbbbet hivatkozott eredménye: Pd#dntaktuson végzett mérésekkel megmutatta,
hogy annak viselkedése kulonb6zik a Bt-kbntaktusétdl. Ramutatott, hogy a
kilénbség oka az, hogy mig a platina csak a f@il&bti meg a hidrogént, a nagyobb
racsallandoju palladium elektrédaba a hidrogérzdigalt formaban be tud oldodni.

d) Megmutatta, hogy megfetel mddszerekkel készitlidd olyan ezilstszulfid
memrisztorok, melyek Iényegesen kisebbek a jelenfélvezett eszkodzoknél,
ugyanakkor hasonl6 gyorsiikbdést tesznek lehaté.

e) Elséként demonstrélta, hogy Andrejev-spektroszkopidéaibi szinten nem lathato,

lokdalis spinpolarizacié is detektalhatd. A médszadgikéent alkalmazta spindiffizids
hossz méréseére.

Megjegyzéseim, kérdéseim

1) A 2.7. abrardl ugyan van sz6 a szévegben, dicéxpvatkozas az abrara hianyzik.
2) A 48. oldalon t6bb utalas torténik a 2.8./a &braedig a 2.8. abranak nincs is a) része.

3) Mi az oka, hogy az 5.1. abra (a) és (b) résafimto, a Pd + H rendszerre vonatkozo
vezetképesség-hisztogramok [E korlli része észrevelten kilonbozik egymastol?
Ugyanott, milyen atomi konfiguracionak felel megka 2,2G,-nal megjelet csucs?

4) Torténtek-e DFT-szamolésok platina-hidrogénttepalladium-hidrogén kontaktusokra?
Itt jegyzem meg, hogy kvantumkémikusoktdl azt tsamal, hogy a DFT-modszert nem ilkdo
initio moédszernek hivni, hanem ink&bbéels/i (first principles) moédszernek ...

5) Hogyan viszonyul az ezustszulfid memrisztor mépusu (pl. titAndioxidos)
memrisztorokhoz a kapcsolasbids a méret szempontjabol?

6) Léteznek-e memoriaval rendelkezmas passziv aramkoéri elemek is (kapacitas,
induktivitds)? Ha igen, lehet-e ezeknek a memriski&hoz hasonlo jeletgége?

7) Jelenleg milyen fazisban van a kombinalt alagekémérsékleti STM—AFM méirendszer
fejlesztése?



Eliras, helyesirasi csddeves van a szovegk. Néhany példa:

- 7.0., 9.0., 27.0. sthlifferencialisvezdiképessé(— differencidlis vezdtképessé (ahogyan
a 6. fejezet cimében is szere

- 16.0.: értékekehez értékekehe

- 20.0.: hiszogram- hisztogran

- 39.0.:alacsonimérsékleter - alacsonytimérsékleten

- 59.0.: differencialisvezéképese-gorbéjét— differencialis vezéiképeség-gorbejét

OsszefoglalvaHalbritter Andra szinvonalas doktomunkat végze, jelents eredeti
tudomanyos eredményekkel gyarajta a tudomanyszakot, és hozzajarult a tudon
tovabbfejbdéséhez. Doktori értekezése hiteles adatokatraatal A tézispontokban felsort
eredményeket elfogadom. doktori munka tudomanyos eredményeit ele@geet tartom a:
MTA doktori cim megszerzésélt, a doktori nfi elfogadasat €s a nyilvanos vkitiizéseét
javaslom.
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