A birdlobizottsag értékelése

Halbritter Andras ,Elektrontranszport atomi méretskalan” cimi MTA doktori
értekezésének fO témaja a molekularis elektronika, a jelolt meghatarozasa szerint olyan
elektronikai eszk6zok tanulméanyozasa, melyekben az aram egyetlen atomon, vagy
egyetlen molekulan keresztiil folyik. Az atomi méretskalaju jelenségek kutatasaban lathato
robbandsszerti fejlodés miatt a témavalasztas feltétleniil idészeri. Elismerésre méltdo a
kutatas filozofidja, egy olyan kisérleti eszkozpart Iétrehozasa, ami ezeknek az 1j
jelenségeknek a vizsgalatdra alkalmas, majd ezzel vilagszinvonali mérések végzése €s
azok értelmezése korszeri elméleti és statisztikai modszerek segitségével.

A Bizottsag a tézispontok mindegyikét elfogadja. A tézisekben Gsszefoglalt tudomanyos
eredmények értékelése:

1. A jelolt vezetOképesség fluktudciok segitségével tanulméanyozta atomi ¢és
molekularis kontaktusok viselkedését. Sikeriilt kimutatnia, hogy a kontaktustol
tavolabbi szorasi tartomanyhoz kothetd kvantuminterferencia-korrekciok jelentds
jarulékot adnak a vezet6képességhez. Az utdbbi moddszer segitségével csupan a
vezetOképesség gorbék elemzésébdl vizsgalhatd a vezetési csatorndk egyenkénti
kinyilasa aranykontaktusokban.

2. A jelolt kiilonb6z6 molekularis rendszerek inelasztikus gerjesztéseit vizsgalta
pontkontaktus spektroszkopiaval. Kimutatta, hogy nem csak a vizsgalt molekulak
tulajdonsagai hatarozzak meg a vezetési tulajdonsagokat, hanem a kontaktald
elektroddk elektronszerkezete is. Pd-H; kontaktuson végzett mérésekkel
megmutatta, hogy annak viselkedése kiilonbozik a Pt-H; kontaktusétol. Ramutatott,
hogy a kiilonbség oka az, hogy mig a platina csak a feliiletén koti meg a hidrogént,
a nagyobb racsallandoju palladium elektrodaba a hidrogén disszocialt formaban be
tud oldodni. Modellt dolgozott ki az arany-hidrogén rendszeren mért orias negativ
differencialis vezetOképesség gérbe magyarazatara.

3. Atomi méretii kontaktusok vizsgalata szupravezetd subgap-spektroszkopidaval. A
jelolt kimutatta, hogy ez a modszer alkalmas a csatornatranszmissziok részletes
feltérképezéséhez olyan rendszerek esetén, melyben tobb részlegesen transzmittald
csatornan keresztiil folyik az aram. A jelolt els6ként alkalmazta a subgap-modszert
molekuléris kontaktusok transzmisszios egyiitthatoinak vizsgalatara.

4. Atomlancok és molekuldk kolcsonhatdsanak vizsgalata. Megmutatta, hogy H»
molekulak beépiilhetnek Au atomlancokba.

5. A jelolt a molekularis elektronika terén 1) statisztikai kiértékelési modszereket
vezetett be, amelyeket azdta szamos kutatdlaboratériumban alkalmaznak.

6. A jelolt megmutatta, hogy megfeleld modszerekkel készithetok olyan eziistszulfid
memrisztorok, amelyek 1ényegesen kisebbek a jelenlegi félvezetd eszkdzoknél és
az optimalis ellenallasuknak koszonhetden nagysebességii kapcsolasra alkalmasak.



