A birdlobizottsag értékelése

Matolcsi Maté MTA doktori disszertacidjat ,,Fourier Analysis in Addittive
Problems” cimmel irta. A disszertacié rovid bevezetésbol, és harom, a szerzé eredményeit
bemutatd fejezetbdl all. Az értekezés sokféle additiv problémaval foglalkozik, melyek
megolddsdhoz a matematika szdmos &aganak modszereit hasznalja. Ezek kozil a
legfontosabb a cimben is szerepld Fourier-analizis. A disszertacié alapjaul a jelolt 12
szakcikke szolgél, melyek koziil kettd egyszerzds, a tobbi pedig neves hazai és kiilfoldi
matematikusokkal k6zdsen publikalt dolgozat.

A masodik fejezetben a szerz6 a parkettazasok problémajaval foglalkozik. Ennek a
fejezetnek a legfontosabb eredményei a Fuglede-sejtésre vonatkozo negativ eredmények. A
Fuglede-sejtés azt allitja, hogy egy R? —beli korlatos nyilt halmaz akkor és csakis akkor
spektralis, ha parkettdzza R? —t. A disszertacid6 a Fuglede-sejtés mindkét irdnyat
megcafolja. A sejtés egyik irdnyanak cafolata teljes egészében a jelolt és tarsszerzoi eredeti
munkajanak az eredménye, mig a masik irdny esetén az els0 (amigy 5 dimenzids)
ellenpélda Terence Tao nevéhez flizddik, Matolcsi Maténak pedig sikeriilt a dimenziot 4-re
majd 3-ra redukalnia. A spektralis halmazok ¢és a parkettazo halmazok hasonlosagai koziil
sokat szintén a jelolt tart fel. Ez a fejezet egy olyan konstrukcioval végzddik, amely a
Fuglede-sejtéssel kapcsolatos elméleti hattér segitségével még fel nem fedezett 8 X 8
méretli komplex Hadamard-matrixokat ad meg.

A harmadik fejezet els6 része a hires Delsarte-féle modszert alkalmazza arra a
problémara, hogy ha egy véges Abel-csoportban adott egy szimmetrikus, O-t tartalmazé A
halmaz, akkor mennyire nagy lehet egy olyan B halmaz melynek kiilonbséghalmaza csak a
0-ban metszi az A halmazt. A jelolt a fent emlitett Delsarte-féle modszer egy valtozatat
kidolgozva erre a problémara ad Fourier-analitikus becslést, majd ennek tulajdonsagait is
elemzi. A fejezet masodik felében a matematika kiilonféle teriileteir6l szarmazo
problémakra térténd alkalmazasok bemutatdsara keriil sor.

A disszertacid negyedik fejezetében Osszeghalmazok szamossagara vonatkozd
eredményeit ismerteti a jelolt. Az itt alkalmazott moddszerek tisztan kombinatorikai
jelleglieck, nem hasznalnak Fourier analizist. Ennek a fejezetnek az elsd felében egész
szamokbol allo Ay, ..., A, halmazok A; + -+ A, Osszeghalmaza szamossaganak az
A+ A4 +A;4q + -+ A hidnyos Osszeghalmazok szdmossagaval vald viszonyéra
ad szuperadditivitdsi ¢és szubmultiplikativitasi tételeket. A f6 uUjdonsdg a korabbi
eredményekhez képest, hogy a korabban csak kis k esetén ismert tételeket tetszéleges k
esetére terjeszti ki. A fejezet masodik részében bizonyos R%-beli Osszeghalmazok
szamossagara ad also becslést, ezzel jelentdsen kiterjesztve Freiman egy ilyen jellegli
lemmaéjat.

Osszefoglalva, Matolcsi M4até a Fourier analizis additiv problémékban valo
felhasznalasanak kiilonb6z6 teriiletein és az Osszeghalmazokkal kapcsolatban ért el
jelentds, mély és érdekes, sok esetben attorést jelentd eredményeket és érdemben
hozzajarult a teriilet fejlédéséhez. A dolgozat szépsége részben a vizsgalt problémak
természetességébdl fakad, részben azokbodl az Osszefliggésekbdl, amelyeket a szerzd a
matematika kiilonbozé teriiletei kozott feltdr ¢és  felhasznidl. A bizonyitdsok
gondolatmenetében Fourier analizis, geometria, kombinatorika és szdmelmélet keveredik.
A bizonyitasok kozott akadnak kifejezetten nehéz, technikés bizonyitasok is.

A bizottsag a jelolt téziseit elfogadja.



