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Az értekezés sokféle additiv problémaval foglalkozik, és ezek vizsgdlatahoz a matematika
tobb dganak a mddszereit is haszndlja: a legfontosabb a cimben is emlitett Fourier-analizis,
de algebrai, szamelméleti, kombinatorikus és valészinlisgszamitdsi megfontoldsokat is al-
kalmaz.

A r6vid bevezetés utan a jelolt a masodik fejezetben a parkettdzdsok témajdval foglalkozik.
A legfontosabb tételek itt a nevezetes Fuglede-sejtésre vonatkozé negativ eredmények. A
Fuglede-sejtés azt 4llitja, hogy egy R9-beli halmaz pontosan akkor spektralis, ha par-
ketttdzza Re-t. A disszertacié a Fuglede-sejtés mindkét irdnyat megcéfolja 3 dimenziéban.
A spektrélis—parkettdz irdnyra az els6 ellenpéldat Terence Tao (a mai matematika egyik
legnagyobb alakja) adta, de ez az ellenpélda 5 dimenzids volt. A dimenziziét a jeloltnek
4-re, majd (térsszerzével egyiitt) 3-ra sikeriilt redukélnia.

A Fuglede-sejtés parkettdaz—rspektrélis iranyanak a céfolata teljes egészében a jelolt és
tarsszerzoi eredeti munkdjanak az eredménye. Minden bizonnyal ez a disszertdcio legje-
lent6sebb eredménye.

Erdekes médon ezeknek a negativ eredményeknek (illetve a hozzdjuk vezetd gondolatmenet-
ben szerepet jatszd pozitiv részeredményeknek) a melléktermékeként a mdsodik fejezet
végén egy pozitiv eredményt is sikeriilt bizonyitani: 4j komplex Hadamrd-méatrixokat kon-
strualni. Ugyanis a spektrélis halmazok szoros kapcsolatban dllnak a komplex Hadamrd-
matrixokkal.

A harmadik fejezet azzal az altalanos problémaval foglalkozik, hogy ha egy véges Abel-
csoportban adott egy szimmetrikus, 0-t tartalmazé A halmaz, akkor mennyire nagy lehet
egy olyan B halmaz, amelynek a kiilonbséghalmaza csak a 0-ban metszi A-t. A hires
Delsarte-féle médszer egy valtozatat kidolgozva erre a problémara ad Fourier-analitikus

fels6 becslést a jelolt, majd ennek a becslésnek az dltalanos tulajdonsagait elemzi. Az



a probléma nyitott marad, hogy maga a Delsarte-féle becslés dltaldnossagban mennyire
pontos, de néhany ezzel rokon becslésre az anal6g kérdést sikertil megvéalaszolni: véletlen
halmazokat tekintve az deriil ki, hogy az egyenlOtlenségek nem élesek.

A fejezet masodik fele a Delsarte-médszer néhdny alkalmazasat adja két, a matematika
igen kiilonbozé teriiletérd] szdrmazé problémakorben. A jelolt (és tdrsszerzéi) egyrészt a
szdmelméletbdl ismert Paley-grafok fiiggetlenségi szdmdara adnak 1j fels6 becslést, masrészt
az 1n. kolesonosen torzitatlan bazisok geometriai problémdjdra vonatkozéan bizonyitanak
néhany (féleg nemlétezési) tételt.

A negyedik fejezetben, amely a legrévidebb, additiv szamelméleti (Osszeghalmazokra vonat-
kozd) egyenlétlenségek szerepelnek. Az itteni bizonyit4sok tisztén kombinatorikusak.

A disszertéci6 kiilén érdeme, hogy a meglevé eredmények mellett jovébeli kutatasi leheto-
ségeket is ismertet. Példdul kozol egy sajdt sejtést (Conjecture 3.3.11) a kolcsonosen
torzitatlan bazisokrél, és ennek a sejtésnek a fontosssdgat is demonstralja azzal, hogy a
Theorem 3.3.15-re egy olyan elegdns bizonyitast ad, ami a Conjecture 3.3.11 fennallasat
feltételezi (ahelyett, hogy a Theorem 3.3.15 eredeti cikkben publikélt, bizonyitatlan fel-
tevést nem haszndld, de sokkal kevésbé elegdns bizonyitdsat ismertetné).

Véleményem szerint a disszertécio jelentés eredményeket tartalmaz, minden szempontbol
megfelel a kovetelményeknek. Ez alapjan a nyilvdnos védés kitiizését és az MTA doktori

cim odaitélését javaslom.
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