Valasz Tamas Janos professzor opponensi véleményére

Kbsz6ndm szépen Tamads Janos professzor Urnak, hogy gondosan adttanulményozta disszertacidmat és
épitd kritikajaval nemcsak MTA doktori munkdmat értékeli, de a tovabblépéshez is hasznos gondolatokat
ad.

A kornyezetvédelem egyik alapvetéseként idézi a ,fokozott gondossag és elSreldtas” igényét, aminek a
foldiigyek terliletén is érvényesilni kell(ene). Kiemeli, hogy ehhez segitene egy komplex féldmingsitési
rendszer, ami egységesen kezeli a produkcids potencial és a talajvédelmi szempontok kérdéseit. Egy ilyen
rendszer bevezetésének kordbban szamos akadalya volt, amik kézil meglatdsom szerint a politikai

elhatdrozdas és a megfelel§ adatok hidnya volt a két legfontosabb.

A politikai akaratot annak a tudomanyos felismerésnek térsadalmi elfogadasa formalhatja, ami szerint
hazénk talajeréforrdsa véges, a beépités miatt gyorsulé mértékben fogy, a kiilénbdz8 degraddacids hatdsok
altal veszélyeztetett, és féként, hogy a talajtdl fiiggd 6koszisztéma szolgaltatdsok haszna az egyéneknél és
a tdrsadalom kilonb6z6 csoportjainal kiegyensllyozottan és igazsdgos elvek szerint kell, hogy
megjelenjen, mikézben a talajmindség megovasa is kozos érdek, igy annak kéltségeit is megosztva kell
viselnink.

Néhany telepiilésen Ujra bevezették a foldaddt, amihez a sokat kritizélt aranykoronat veszik alapul, ami
szerkezetébSl addddan alkalmatlan a talaj okoldgiai funkcidinak értékelésére, de gazdasagi
Gsszefliggésben is megbizhatatlan. A tdmogatasi rendszerek ezzel szemben a féldmindséget egyel6re még
nem veszik figyelembe. Ugyanakkor az Eurdpai Unid éltal finanszirozott agrartdmogatdsi programok kozé
mar jo ideje illeszkednek olyanok amik talajvédé eljdrdsokat irnak el6, s amilyenekre Magyarorszagon a
kilonb6z8 agrér-kornyezetgazdalkodasi célprogramok adnak el§remutatd példat.

A talajvédelmi programok hatdsvizsgalatara, egységes monitorozdsira és teriileti differencialdsara
mindeddig nem volt méd, éppen az adathidny miatt, ami meglétdsom szerint korabban egy sokoldalu

//////

Tamas Jénos professzor Ur kérdése a kornyezetkimélS gazdalkodds hatékonysaganak megitéléséhez
hasznélhato indikatorokrél ezzel kapcsolatos.

Ugy gondolom, hogy Magyarorszdgon az Ugynevezett "Helyes Mez6gazdaségi és Kornyezeti Allapot”
biztositasdhoz a kiilonb6z6 tdmogatasi programokban résztvevsktsl megkdvetelt bévitett talajvizsgalat
eredményei feltétlen ezekhez sorolhatok. Kiléndsen a szervesanyag tartalom és annak valtozésa azok,
amik a feltalaj minGségérdl illetve annak véltozasardl sok informdciét adnak. Tehdt vannak olyan
talajjellemz6k (pl. a szervesanyag tartalom és humuszos réteg vastagsaga, pH, fizikai féleség stb.) amik -
onalléan vagy kombinacidban - indikdtorokként is felhasznélhaték. Ezen tul azt is gondolom, hogy a
talajmindség legalabb ilyen fontos indikdtorai olyan komplex mutatdk lehetnek, amik a talajtani szakma
kisszdmu mivel&in tul, szélesebb csoportoknal is megértésre taldlhatnak. Ezek kozé - legfontosabbként -
sorolom magat a talajmindséget (vagy foldmindséget), az azt kifejezé viszonyszammal. llyen irdnyban
kezdtlink el az Eurdpai Bizottsagndl is dolgozni, amikor az Eurostat &ltal koordindlt agrar-kornyezeti
indikatoranak megfelel6en — az Eurdpai Bizottsag is csupdn a talaj szerves szén tartalmat hasznélta a
talajminGség jellemzésére. Ennek a komplex jellemzének az 6sszetevéi a produkcids képesség indikatora,



a produkcids képesség stabilitdsat jelz6 indikator, a tdpanyag-hasznosuladst kifejezé indikator és a
kornyezeti érzékenység tébb tényez6bdl feléplils indikatora. A komplex indikator f6bb elemeit a K&z6s
Kutatdintézetben kidolgoztuk, ennek a produkcios képességgel foglalkozo egyes részelemeit dolgoztam
fel disszertaciomban is. (A részletes modszertan és térképi eredmények teljességiikben az Eurostat
honlapjan érhetdk el: http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Agri-
environmental_indicator_-_soil_quality)

A kornyezetkiméld gazdalkoddas kedvezd hatasa a talajminGség javitasan tdl - a biodiverzitas névelésétd!
a természetes vizek mindségi javulasaig - tobbféleképpen jelentkezhet. Ezen hatdsoknak egyéb indikatorai
is vannak, illetve lehetnek, amiknek a talajmindséggel valo 6sszefliggéseit szintén érdemes lesz vizsgalni.

A koz0s agrarpolitika hatdsanak monitorozasahoz az Eurdpai Bizottsdg altal javasolt agrarkornyezeti
indikatorok kozott a talajmindség mellett a talajerdzié mértéke a mdsik talajindikdtor. Az opponensi
véleményben emlitett Altaldnos Talajveszteségi Egyenlettel (USLE) szdmolt talajveszteség, ami az erézid
mértékét hatdrozza meg, kapcsot jelenthet a talajminéség valtozdsanak modellezéséhez, tovabba példaul
a talajmin8ség és vizminGség viszonyrendszerének felméréséhez is.

......

gondolom, hogy az USLE modellel kiszdmolt talajveszteség mértékébdl becsilhetjik a talajszelvényben
bekovetkezd valtozasokat, kiilonds tekintettel a termdréteg vastagsagaban és a feltalaj tulajdonsagaiban
bekdvetkezd valtozasokra. Ezek altal kdzvetlen kapcsolat nyilik a talajmingség véltozasanak kifejezésére.
A kiilénb6z8 modellek Gsszekapcsoldsahoz még rengeteg teendd van. Részben tudomanyos, részben
technikai jelleglek.

A tudomdnyos kihivasok kozott vannak a birdlatban is emlitett pedotranszfer szabdlyokkal kapcsolatos
teenddk. A térfogattomeg és vizgazdalkodasi tulajdonségok pontosabb becslése példdul nagyban segitené
a talajveszteség és az dltala okozott talajminGség romlads pontosabb szamitasat. Ezen a téren jelentds
elérelépés tapasztalhatd: az Uj, kordbbiaknal joval pontosabb és megbizhatébb eurdpai vizgazdalkodasi
pedotranszfer fliggvényeket épp magyar vezetéssel sikeriilt kidolgozni és a kézelmultban egy vezetd
tudomadnyos folydiratban publikalni.

A modellek 6sszekapcsoldsdnak technikai feltételei, megldtasom szerint adottak. Az opponensi vélemény
informdcids technoldgia lehetséges hozzdadott értékeire vonatkozd kérdésére ebben a vonatkozdsban
pozitiv vélasz adhat6. Az informdcié technoldgia altal nyujtott lehet8ségek ugyanakkor ennél jéval
tagabbak. Ugy gondolom, hogy a foldmingsités és talajvédelem eurdpai teriiletén — a modellek
6sszekapcsoldsdnak lehetéségén tul - az adatgy(jtés, a térképezés, az eredmények kiértékelése és az
eredmények megosztasaban jelentkezd jobb lehet&ségeket érdemes kiemelni.

Az adatgydjtésben a tavérzékelési technolodgiak tovabbi fejlédése hozhat Ujat, beleértve a kilénboz8
mholdas és féldkdzeli multispektrélis és egyéb technikakkal torténd megfigyelések eredményeit. Ezek a
talaj-viz-névény rendszerre vonatkozd szémos, eddig koltséges és nehéz adatgy(ijtési mdodszernek
jelenthetik olyan alternativait, amik a termdéterilet egészérél folyamatosan szolgaltatjék az adatokat, a
professzor ur dltal is emlitett ’Big Data’ mddjara.

Azt sem tartom elképzelhetetlennek, hogy a jov6ben az eurdpai tdmogatasi pénzek helyes
felhaszndlasanak ellenérzésében és a talajvédelmi elvek gyakorlatba lltetéséhez a talajmiivels eszkdzdkre



szerelt szenzorok tovédbbitott adatai is segitséget jelenthetnek, egyben Ujabb adatokat szolgéltatva a
talajvédelmi eljarasok tovabbfejlesztéséhez.

Az adatok feldolgozéasaban és kiértékelésében az elmult két évtized robbandsszerti fejlédésének iteme
talan lassul, de a létrejott kapacitdsok — itt a szamitogépek teljesitményeire és a statisztikai szoftverek
lehetdségeire gondolok elsGsorban — mar ma is elésegithetik a korabbinal dsszetettebb adatelemzési
eljdrasokat. Féleg az idGsoros adatok feldolgozdsa és a térbeli korreldcidk értékelése a foldmindsités
terliletén is hozhat Uj eredményeket.

A geostatisztikanak a talajtérképek készitésében mdar ma is driasi a jelentésége, hiszen a térképkészitéshez
napjainkra vildgszerte meghatdrozéva valt a digitédlis talajtérképezés. Ez, az informacié technoldgidra
tamaszkodo médszer megitélésem szerint még nem érte el korlatait, a jdvében tovabbi fejlédése varhato,
nem fliggetlendl a hattéradatok béviilésétél.

Az informacios technolégia az ismeretek megosztésban is egyre inkabb felhasznalébarat megoldésokat
eredményez. llyen irdnyba tett els6 lépések kbzé sorolhaté a hazai D-e-Meter rendszer informatikai
megvaldsitasa és megjelenitd fellilete is. A D-e-Meter alkalmazést fejlesztd informatikus kollégék elérelatd
gondolkoddsanak eredményeként ez mobil eszkézokén is miikéds megoldast jelentett. Az utébbi
évtizedben a mobil alkalmazasok gyors terjedése a mezégazdasdg szinte minden szegmensében
megfigyelhetd volt, ez alél a talajtannal kapcsolatos teriiletek sem kivételek. Hogy csak egy érdekességet
emlitsek, Uj vilag talajtérkép késziilt, kifejezetten mobiltelefonos béngészésre optimalizélva. De egy most
induld, a talajfunkciokat értékel6 Horizont 2020-as eurdpai projekt célja is az, hogy a talajfunkciokrol
készll6 és m(velési tanacsokat is nydjté mobil alkalmazast fejlesszen ki.

Ezek a fejlesztések a hazai tapasztalatokbdl is merithetnek, mint ahogy a D-e-Meter féldmindsité program
is meritett a kordbbi hazai munkékbdl, igy a Lang I., Csete L. és Harnos Zs. neveivel fémjelzett nagy
tudomdnyos alapossdgi munkabdl is. Opponensem jogosan hidnyolja az &sszevetést ,A magyar
mez6gazdasag agrodkoldgiai potenciélja az ezredfordulén” program eredményeivel. Ezt valéban érdekes
lett volna elvégezni. Mentségiil szolgal, hogy az agropotencialt szakértéi becslés alapjan felméré korabbi
kutatas résztvevsi kozil tébb meghatdrozéd kutatd is részt vett a statisztikai alapokon nyugvé
féldmindsitési rendszer kidolgozdsaban, igy az 1980-as évekre foélhalmozédé talajtani  és
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Végezetiil még egyszer kdszéndm a disszertacié gondos elolvasasat és kedvezd értékelését. Az opponensi
véleményben megfogalmazott felvetések, javaslatok hozzasegitenek a témaban folytatott szakmai
parbeszéd megujitdsahoz és azokat én is igyekszem érvényesiteni tovabbi kutatdsaim soran.
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