Opponensi vélemény

Toth Gergely: A foldmindsités tudomanyos alapjai és szerepe a fenntarthato talajvagyon-
gazdalkodasban c. MTA Doktori értekezésérol

Létezik olyan hipotézis, mely szerint a tudomanyos kutatdsnak szivverése van. Amikor a
tudomanyos kutatds finanszirozasara bdségesen allnak rendelkezésre eréforrasok, a felfedezo
kutatasok 1j lendiiletet kapnak, nagyszamu 0j kutatdsi eredmény sziiletik, mely eredmények
tudomanyos folyoiratokban, konyvekben stb. publikalasra keriilnek. Ez az un. ,kitdgulasi
szakasz”.

A tudomanyos kutatas finanszirozasaban — kiilondsen is Eurdpanak ezen a tajékan — nem ritka a
,hét sziik esztendd” sem. Ilyenkor nincs pénz komolyabb felfedezd kutatasok veégzésére. A
kutaté ugyanakkor ilyenkor sem tétlenkedik. Beiil a konyvtarba, adatbazisokat hoz létre, ¢€s
értékel, igyekszik meglatni a fatol — pl. az egyes kisérlettdl — az erd6t, pl. az adott idészak
meghatarozott szempontok szerint Osszeallitott kisérleteinek orszadgos adatbazisat, amelyben
Osszefliggéseket mutathat ki pl. a talaj tapelem ellatottsag és a tragyahatasok kozott, egy 40 éves
adatbazisban ezeket az Gsszefliggéseket egyetlen fiiggvénykapcsolatban irja le, — szintetizal. Ez
az un. ,,0sszehtizodasi szakasz”.

A ,hoskorban” a magyarorszagi agrar kutatasok beinditasanak, fejlddésének f6 kezdeményezdje
a nagybirtokossag volt. 1873-ban Magyardvaron létesiilt az elsé magyar vegykisérleti allomas,
amelyet a Cserhati- féle agrondomiai, ndovénytaplalasi iskola is fémjelez. Az Orszagos Magyar
Kiralyi Chemiai Intézet és Kozponti Vegykisérleti Alloméas 1881-es, ill. a Foldtani Intézet
Agrogeologiai Osztalyanak 1891-es megalapitasa komoly lendiiletet adott a talajtani —
talajtérképezési — agrokémiai — talajbiologiai kutatasoknak. A 20. szazad els6 évtizedétdl kezdve
a Budapesti Miiegyetem MezOgazdasagi Kémiai Technologiai Tanszékén jott létre a masik
meghatarozd iskola, a ’Sigmond-féle talajtani, talajkémiai iskola. A magyar talajtani -
agrondmiai kutatasok nemzetkozi szinten is kiemelkedové valtak. Errdl tanuskodik az a tény is,
hogy 1909-ben az ElIs6 Nemzetkézi Agrogeologiai Kongresszusnak éppen Budapest adott
otthont. Dokucsajevi alapokon hazankban elindult a klimazonalis talajtérképezés, mely soran, a
magyar talajtanra altalaban jellemzé modon, a térképészeti feladatokhoz kapcsolédoan,
talajmintavételezések is torténtek, és az azok kémiai elemzésébol levont kovetkeztetésekkel
tették igazan teljessé, alapoztak meg talajtérképészeti metodikajukat.

A magyar klasszikus talajtani — talajtérképészeti — agrondémiai / novénytaplalasi — talaj
mikrobioldgiai felfedezd kutatdasok mindmaig utolsé aranykoranak a mdésodik vildghdborut
kovetd, kilonosen is az 1960-as és 1990-es évek kozotti iddszaka volt tekinthetd. Sok
szempontbél még ma is ebbdl az ,aranybanyabol” éliink, Jelolt is dontéen az ebben az
id0szakban megszerzett ismeretek szintézisébdél irta meg MTA doktori dolgozatat,
természetesen, a tudomany fejlédésének Gjabb vivmanyait (pl. tavérzékelés, stb.) is felhasznalva
abban.

A klasszikus talajtani — talajtérképészeti — agronémiai / ndvénytaplalasi kutatasok, mint
Hungarikum tudomanyteriilet elsédleges célja a tarsadalmi hasznossag, egy olyan alapelv,
amelynek minden nemzetallamban prioritast kell kapnia. A nemzetkozi (pl. molekuldris) kutatas
fokmérdje ugyanakkor a virtualis, és az Onidézettséggel iS manipulalt impakt faktor.
Megitélésem szerint, az impakt faktor biivolete, a Hungarikum jellegli és a nemzetkozi kutatasok
finanszirozésanak egy kalap ala vétele, és impakt faktor alaptiva tétele mérhetetlen karokat okoz



a hazai Kklasszikus talajtani - agronémiai kutatasnak, e tudomanyteriilet agonizalasat
eredményezve, raadasul egy olyan iddszakban, amikor a novekvd népesség kovetkeztében a
termotalaj és az ivoviz egyre inkébb az els6 szamu stratégiai tényezove valnak.

Kétségtelen, ezek a gondolatok szokatlanok egy opponensi birdlatban. Ezért talan célszeri
ezekre a gondolatokra csupan ugy tekinteni, mint a ,2015 — a Talaj Nemzetkozi Eve” egy
spontan linnepi megnyilvanulasi formajara.

Visszatérve a hipotézishez, mely szerint a tudoméanyos kutatasnak szivverése van, ugy tiinik,
hogy a jelenlegi 6sszehtizodasi szakasz — a klasszikus agrondmiai kutatasok tekintetében — egy
kicsit kezd tal hosszlra nyulni, és egészen a szivmiikodés leallasaval is fenyegetni.

Jelolt munkassaga tehat mindenképpen az 0sszehtizodasi szakaszhoz — amely legalabb annyira
fontos, mint a kitdgulasi szakasz —, a korabbi felfedezd kutatasi eredmények szintéziséhez
kothetd. A két szakasz megfeleld iitemii valtakozdsa ugyanakkor a tudomanyteriilet életben
maradésanak, fejlodésének eldfeltétele.

A bonyolultabb rendszerek modellezése, — mint amilyen a foldmindsités is —, nem kis kihivas. A
rendszer megfeleld részletességli, €és sulyozdsu leirasa alapvetd kovetelmény. Tudni kell
ugyanakkor azt hatart, amilyen részletességig a modellezé elmehet, hisz egy id0 utan az akér a
kezelhetetlenségig megnovekedett mput adatok még akéar ronthatjadk is az Osszefiiggések
erosségét, a rendszer leirasanak pontossagat. Egy idé utan tobbet veszitiink a réven, mint
amennyit nyeriink a vamon. Szamomra Ugy tlnik, hogy Jelolt komplex foldmindsitési
rendszerének kidolgozasakor megtalalta azt az egészséges egyensulyt, ameddig az agrondmiai,
ill. talajdegradacidés szempontu foldértékeléshez a rendelkezésre allo imput adatokat, ill.
informaciot indokolt volt beépiteni.

Toth Gergely kutatasi témaja Osszetett, €s bonyolult. Egyrészt, az 6 célcsoportja a gazdalkodo,
hisz a lehet6 legnagyobb objektivitasra torekvd foldmindsitéssel a gazdalkodok tamogatasat, ill.
adoztatasat megfeleld szakmai alapokra akarja helyezni. Az agrar tamogatasok, ill. adopolitika
ugyanakkor kozigazgatasi feladatkor. Jelolt masik, talan még hangsulyosabb célcsoportja, ebb6l
fakadoan, a kozigazgatas. Toth Gergely munkahelye, a European Commission Joint Research
Centre, Ispra, erre predesztinalja is a Jeloltet.

Témavalasztasabol tehat az is Kideriil, hogy Jelolt szereti a kihivasokat. A foldmindsités annyira
komplex tudomanyteriilet, hogy hatékonyan csak csapatban lehet mivelni. Téth Gergelyt
tudomanyszervezési kvalitasai erre a feladatra is predesztinaltak.

A kihivasoknal maradva: szdmomra mar az is egy nagy titok, hogy Jelolt egyetemi tanulmanyait
miért éppen Kindban végezte. Egyébirant, elképzelhetd, hogy az oly komplex kinai nyelv és
kultira ismerete 1is segitette, segiti jeloltet a foldmindsités kéréskorének komplex
megkozelitésében. Egy bizonyos, Jelolt azon kevés honfitarsaink koziil valo, aki semmire sem
mondhatja, hogy: ,,Nekem ez kinai!”

Nyilvanvalo, hogy a foldmindsitésnek tablaszinten kell megvalosulnia. Gyorffy Béla
szellemében, a precizidos gazdalkodas modernkori kovetelményrendszerének megfeleléen, Toth
Gergely még egy szinttel lejjebb megy: a tablan/parcellan beliilli homogén foltokat tekinti a
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megjelenitésé¢hez kapcsoldddan, a konkréttol az altalanos felé haladva, a homogén (precizios)



folt — tabla/parcella — izem — kistérség — kistaj — Magyarorszag —Europai Unid szintii Kiterjesztés
szEp példajat latjuk.

Jelolt dolgozataban két célt fogalmaz meg:

1) A hazai foldminésitési rendszeriink megujitasahoz egy olyan tudomanyos modszert
kidolgozni, amivel szamszerlsiteni lehet a talajféleségek termékenységét a kiillonbozo
gazdasagi novények relaciojaban, a termékenység valtozasat az agrotechnika
szinvonaldnak fliggvényében, valamint a klimatikus hatasokbol eredé ndvényprodukcios
kiilonbségeket is.

2) Egy olyan, integralt talajmindsitési keretrendszert megtervezni, ami a talajfunkciok és a
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lefektetett célok egységes értelmezési lehetdségét kinalja.

A doktori értekezésben bemutatott talajboniticios — foldmindsitési kutatasok eredményeit
0sszegezve elmondhato, hogy kialakitasra keriilt egy 1j, kornyezeti szempontokat is érvényesitd
f61dmindsit6 rendszer, amely:

- kvantitativ médon hatarozza meg a terméhelyek produkcios potencialjat;

- fObb gazdasagi novények, ill. ndvénycsoportok szerinti értékelésre is lehetdséget ad;

- tartalmazza a klimatikus hatdsokbol eredd, talajtani €s foldtani tényezokon keresztiil
érvényesiilé termékenységcsokkenés €s termelési kockazat (belviz, aszaly) kifejezésének
lehetdségét;

- a produkciés viszonyokat kiilonb6zd miivelési (tragyazési) intenzitasi szinteken is
jellemzi.

Formai észrevételek

Az értekezés aranyos ¢és logikus felépitésii, tetszetés kiilsejli, olvasmanyos munka.
Témavalasztasa miatt ugyanakkor nem mindig konnyii olvasmany. Eliitési, gépelési hibat csak
elvétve taldltam a dolgozatban. A nettd6 151 oldal kiegésziil a 21 oldalas Fiiggelékkel,
Melléklettel. A disszertacio 42 tablazatnak és 40 abranak ad helyet.

Tartalmi észrevételek
Az 5 oldalas Bevezetésben Jelolt felvazolja a problémakat és megfogalmazza célkitiizéseit.

Az 22 oldal terjedelmii Irodalmi attekintésben a Jelolt bemutatja a legfontosabb hazai és
nemzetkozi talajbonitacios, ill. foldértékelési rendszereket, és azok kritikai értékelését is adja. A
288 hazai, ill. nemzetkdzi irodalmi forras lehetdséget biztositott a témateriilet megfeleld torténeti
attekintéséhez, ill. teriileti, térbeli kiterjesztéséhez.

A hazai talajbonitacios, ill. foldértékelési rendszerek ismertetésekor az un. aranykorona rendszer,
ill. a Forizsné — Maté — Stefanovits féle un. szazpontos talajbonitacios, ill. foldértékelési
rendszerek ismertetésére helyezi a fo hangstlyt.

Ugy, tiinik, Jelolt munkassigaval tovabb él és kiteljesedik a korabban kiépiilt Budapest —
Keszthely tengely, immar nemzetkdzi, EU szintii alkalmazasokkal is.



A disszertacioban nincs kiilon Anyag és Modszer fejezet. Jelolt az adott fejezetnél a megfeleld
részletezéssel mutatja be a foldmindsitésbe bevont tényezdket, a megkozelités metddusat, az
egyes tényezok sulyozasat.

A magyarorszagi szantok foldminésitése fejezetben — mely 30 oldal terjedelmi, és a
magyarorszagi viszonyokra kidolgozott uj foldmindsitési rendszer Anyag és Modszer
fejezetének is tekinthetd — a jelolt ismerteti a rendszer kidolgozéasakor figyelembe vett
szempontokat, tényezdket, és megadja azokat az adatbazisokat, ill. térképeket, amelyekre az 1]
rendszer épiil, a teljesség igénye nélkil: az 1:10.000 1éptékii genetikus lizemi talajtérképek;
domborzati térképek; a Varallyay és munkatarsai (1980, 1982) altal a magyarorszagi talajokra
kidolgozott vizgazdalkodési kategoriarendszer; a Talajinformacidés és Monitoring rendszer; a
Szasz (1999, 2002) altal kidolgozott, a noévénytermesztés agrometeorologiai tényezdit
szamszer(sit0 adatbazis és térképei; az 1985 és 1989 kozotti iddszak AIIR adatbazisa, mintegy 4
milli6 ha, 80.000 tabla talajtani, tragyazasi, tapanyag-vizsgalati €s terméshozam adatai; a Mako -
Maté (2005) féle er6zid érzékenységi kategoriarendszer, stb.

A fejezetben bemutatott abrak is informativak, és tetszetdsek, egy-egy abra ugyanakkor az
opponens szamara csak nagyitoval volt olvashato.

Az opponens — kutatasi teriiletébdl fakaddan — a foldértékelési rendszer tapanyagos moduljahoz
kapcsolodoan egy megjegyzéssel kivan élni, amely megjegyzés az értekezés értékeét
természetesen nem csOkkenti, inkabb csak a rendszer tovabbi pontositasihoz kivan szempontokat
adni. Az 0 foldértékelési rendszer a talaj NPK ellatottsagi hatarértékeket az 1987-es Uj
miitragyazasi iranyelvek (az un. ,,Fehér konyv”), és nem az 1979-es Miitragyazasi iranyelvek és
lizemi szamitasi modszer (az un. ,,Kék konyv”) alapjan veszi figyelembe. A hazai agrokémiai
szakma a Fehér konyv talaj NPK ellatottsagi hatarértékeit és egyéb elemeit sem fogadta el, mivel
azok nem a szakmaisagot, hanem sokkal inkdbb az adott iddszak politikai elvarasait, a
fokozottabb miitragyahasznalat iranti igényt tiikrozték. Az 1987-es Uj miitragyazasi
iranyelvekben pl. az 1% feletti mésztartalmi mezOségi talajokra megallapitott kdzepes P
ellatottsag (160-200 mg/kg AL-P,0s), a 40 éves hazai P tragyazasi tartamkisérleti adatbazisban
kapott Osszefiiggések alapjan, valdojaban mar jo P ellatottsag. Az 1979-es un. Kék konyvben
ugyanezen a talajon, helyesen, 90 és 150 mg/kg AL-P,0Os tartalom kozott kdzepes a talaj P
ellatottsag. Nem értelmezheté az 1987-es Uj miitragyazasi iranyelvekben a kozepes és a jo
ellatottsagi kategoriak kozeé beékelt ,,megfeleld” ellatottsagi kategdria sem. A megfeleld mar jo.
Akkor két ,,jo” ellatottsagi kategoriank is van? Hasonloan, pl. a 42 feletti Arany-féle kotottségi
mez6ségi talajokra megallapitott gyenge (!) K ellatottsag (200-250 mg/kg AL-K;0), a 40 éves
hazai K tragyazasi tartamkisérleti adatbazisban kapott 6sszefliggések alapjan mar a jo (!) K-
ellatottsadgot jelzi. Mindenképpen indokolt a talaj NPK ellatottsagi hatarértékeket a rendszerben
az 1979-es Mitragyazasi iranyelvek és lizemi szamitdsi modszer (az un. ,,Kék konyv”)
hatarértékei alapjan venni figyelembe, amely talaj NPK ellatottsagi hatarértékek a valos talaj
NPK ellatottsagokat jelzik. Ez alol talan csak a Kék konyvnek III. szantofoldi terméhelyre
(kotott réti talajok) megallapitott AL-K ellatottsagi hatarértékei a kivételek. Ezen a két fizikai
féleségen, az agyagos valyog és az agyagtalajok vonatkozasaban, a 40 éves hazai K tragyazasi
tartamkisérleti adatbazisban kapott Osszefliggések alapjan a Kék konyv korrekcidjara, a K-
ellatottsagot jelzd hatarértékek jelentés mérséklésére van sziikség.

Pozitiv, és mindenképpen kovetendd példaként emlitendd, hogy Jeldlt a szakmai szempontok
alapjan meghatdrozott sulyozott értékeket megfeleld adatbazisokon validalta, tovabb
pontositotta.



A 6 oldalas Attekinté térkép az Eurépai Unié szantéinak minéségérdl fejezetben az EU
szantoi f0ldmindség térképe elkészitéséhez hasznalt adatbazisokat, ill. metddust ismerteti. A
fejezet végén bemutatasra keriil az ily médon elkésziilt, az EU szantdinak foldmindsége térkép
is.

A 20 oldal terjedelmi Komplex talajminésités és az integralt foldmindsités rendszere
fejezetben a talajminGség tartamossagarol, a degradacios veszélyeztetettségérdl kapunk képet, az
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Az 1j, a talajdegradacios folyamatokat is magaba foglald talajmindsitési rendszernek a Zalai
dombsagban, az Also-Zala-volgyben tortént Mintateriiletei alkalmazasat 10 oldalon ismerteti
Jelolt, az alkalmazast tobb tabla/parcella, ill. tizemi szint{i térképes abrazolassal szemléltetve.

A 7., Az eredmények értékelése fejezetben tobbek kozott a hazai szantok talajainak
termékenységi vizsgalatarol, az évjarat hatasrol, a tragyazas intenzitdsa €s a termésatlag
kapcsolatar6l, a nagyméretaranyt térképezés egyes modszertani kérdéseirdl, az EU
talajer6forrasainak teriileti eloszlasarol, ill. a D-e-Meter foldmindség- és foldhasznalat-tervezési
rendszer felépitésérdl, miikodési elvérdl kapunk informaciot. Ebben a fejezetben szerepelnek a
Magyarorszag kistdjainak foldmindseégét, ill. osszesitett foldmindségét a D-e-Meter pontszamok
alapjan bemutat6 orszagos térképek is. A fejezet 23 oldal terjedelmti.

Az Osszefoglalas fejezetben Jelolt 5 oldalon, a lényegre koncentralva ismerteti a
problémafelvetést, ill. a disszertacioban bemutatott megoldasi javaslatokat.

Nyilvanvalo, hogy a habitusvizsgélat soran mérlegre keriilt a Jelolt publikacids tevékenysége is,
ugyanakkor, az értekezés Téziseinek végén, megitélésem szerint, célszerl lett volna feltiintetni a
doktori, PhD. fokozat megszerzése utan megjelent legfontosabb kdzlemények listajat is.

Ertékelés

A Jelolt oriasi munkat, komoly szintézist végzett 0j, komplex foldmindsitési rendszere
kidolgozasaval. A dolgozat hiteles adatokat tartalmaz.

A Jelolt altal kidolgozott komplex foldmindsitési rendszer egyik nagy elénye annak
rugalmassaga.

Igy pl. a hazai talajok tapelem-ellatottsdgédban a 80-as évek vége Ota, a 25 éve negativ NPK
mérlegek eredményeképpen bedllt valtozasok is atvezethetdk a rendszerbe. Problémat jelenthet
ugyanakkor, hogy jelenleg Magyarorszagon messze nem nyujtanak teljes, orszagos lefedettséget
az egy-egy otéves iddszakban elvégzett talaj tapanyag vizsgalatok. Mindezen tul, az egyes
gazdalkodok, gazdalkodo szervezetek adatvédelmi szempontokra hivatkozva meg is tagadhatjak,
hogy talaj tapanyag vizsgalati eredményeiket egy orszagos adatbazis rendelkezésére bocsajtsak.

Osszefoglalasképpen megéllapithatd, hogy Jeldlt egy komplex, a talajmindség tartamossagat, és
a degradécios veszélyeztetettségét is magaba foglalo, 6kologiai szemléletii, rugalmas szerkezetii
foldértékelési rendszert dolgozott ki, amely — a tovabbi, még hianyzo 1:10.000 Iéptékii genetikus
lizemi talajtérképek elkésziilésével — felvalthatja a korabbi, elavult, de még ma is érvényben levd
aranykorona-rendszert.



A magam részérdl a Jelolt alabbi uj tudomanyos eredményeit tartom kiilonosen fontosnak:

Uj foldmindsitési modellt dolgozott ki Magyarorszag mezdgazdasagi teriileteire. Elséként
egyesitette a korszerd, természettudomanyos alapu és részletes talajtérképezés soran alkalmazott
talajosztalyozast a talajegységekre vonatkozdé mért termésadatokkal, €s nyert produktivitasi
mérdszamokat.

Cserhati, Géczi, majd Maté nyomdokain, ndvényspecifikus produktivitdsi mérdszamokat
képezett.

Megallapitotta, hogy a hazai talajosztalyozasi rendszerben a talajtipus, ill. altipus kategoriakban
Osszefoglalt tulajdonsag-egylittesek 6nmagukban is termésdifferenciald tényezok.

A megalkotott foldmindsitési rendszer alapjdn az orszadg természetfoldrajzi kistdjainak
foldmindsitését — a kistdj kataszternek megfeleld részletességgel — munkatarsaival elvégezte.

Integralt mindsitési modszert dolgozott ki a talajra, bevezette és definidlta a ,tartamos
talajkondicio” fogalmat.
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Osszefliggésben tesztelte.

Elkészitette az Eurdpai Uniod talajtipusainak elsd, talajfoldrajzi szempontu részletes jegyzékét,
majd az Eurdpai Unid szant6foldjei mindségének kontinentalis 1éptéki térképét.

Szamszerlien mutatta ki a hasznalatos talajtérképezési modszertani hatranyait, és javaslatot tett
annak egyes elemei korrekciojahoz.

Javaslatot tett a talajok sokoldalu vizsgalatdra és értékelésére lehetdséget nyajtd ,,Talajtani-

téradat infrastruktura” kiépitésére.

A fentick alapjan javaslom a disszertacié nyilvanos vitara torténé bocsatasat, és sikeres
védés esetén Jelolt szamara az MTA Doktora cim odaitélését.

Kérdésem: A magyarorszagi rovid, ill. hosszabb lejaratu foldbérleti szerzddésekben Jelolt
milyen, a foldtulajdonos érdekét védd feltételrendszer beépitését tartja sziikségesnek?

Budapest, 2015. marcius 13.

Dr. Csatho Péter
Tudomanyos tanacsadd
az MTA Doktora



