VALASZ

Dr. Veisz Otto, az MTA doktora opponensi véleményére

Megkoszonom, hogy Opponensem ,Mikroalgdk biotechnoldgiai alkalmazasa a
novénytermesztésben és novényvédelemben cimi MTA doktori értekezésem biralatat elvallalta
¢és véleményében az értekezés értékeinek megemlitése mellett megfogalmazta részletes kritikai
észrevételeit és kérdéseit. Az értekezéssel kapcsolatos pozitiv megallapitasokat halasan
koszondm, a megjegyzésekre és a kérdésekre pedig az alabbiakban valaszolok.

Az értekezés szerkesztése

Az értekezés szokatlan szerkesztési modjat azért valasztottam, mert ez megkonnyitette
a négy, egyenként is multidiszciplinaris kutatasi teriilet kozérthetd leirasat. F6 szempont
azonban az volt, hogy az olvas6 az érdekl6dési korének megfelel6 fejezet attanulmanyozasaval
teljes képet kapjon az adott témakorr6l anélkiil, hogy az 6t egyaltalan nem érdekl6 fejezeteket
is atolvasna.

Ez a szerkesztési mod sajndlatos mddon bizonyos ismétlésekkel jart, nevezetesen az uj
tudomanyos eredmények ¢és a kutatdsi jovOkép emiatt valoban kétszer szerepel a
disszertacidban. Egyrészt a fejezetek 6nalld érthetdsége masrészt a teljes kutatdsi munka 0j
eredményeinek egy helyen torténd bemutatasa ezt sziikségessé tette. Mindazondltal oriilok
annak, hogy értekezésem Biraldja ezt elfogadva igy fogalmazott: ,,Mindez ... nem befolyasolja
a ... leirtak tudomanyos értékeét.”.

Opponensem véleménye azt sugallta szamomra, hogy a mellékletek tablazatai akar a
szovegbe is beilleszthetdek lettek volna. Ugy véltem azonban, hogy a mellékletek tablazatainak
beillesztése a szovegbe részint atfedést jelentett volna, részint pedig elvonta volna az olvas6
figyelmét a lényegrél. A melléklet tablazatai ugyanis részletes adatokat tartalmaznak,
amelyeket Osszesitett formaban 4braként, vagy a kiemelten fontos adatokat tablazatokban
bemutattam a szovegben.

A Mosonmagyarovari Algagytijtemény

Az MACC létrehozasat a Thallia Pharmaceuticals francia gyogyszerkutaté cég
(1d6kdzben megsziint) 1993-t61 harom éven at tamogatta és elvarta, hogy a gytijtemény kiilonos
helyekrdl gylijtott, sajat izolalast, unikalis algatorzsekbdl alljon és/vagy olyan torzsekbdl,
amelyek a ,,nyugati vilag” szamara nem, vagy alig hozzaférhetoek.

fgy keriilt sor algatorzsek izolalasara a korabbi tartos kikiildetésem soran Braziliaban
gyijtott talajmintakbol. A mintak tobbségét a Sao Paulo — Foz do Iguaco — Cuiaba — Brasilia
(févaros) — Recife — Salvador — Rio de Janeiro varosokat érint6, mintegy otezer kilométeres
utvonal mentén gytijtdttem valtozatos helyeken, példaul szant6foldeken, halastavak partjan,
kiszaradt tarozok teriiletén, benzinkutakndl talalt olajfolton és egyéb kiilonds éldhelyen.
Szerbidban, talajokbol izolalt, tobbnyire vegyes, két-hdrom cianobaktérium fajbol allo
tenyészeteket szereztiink be, amelyekbdl hosszantarté munkaval tudtunk egyfaj-tenyészeteket
késziteni. A Balaton Felvidék talajaibol 1999-ben és 2000-ben Lepossa Anita, PhD-hallgatom
izolalt mikroalgakat.



A ,nyugati vilag” szamara akkor nem hozzaférheté gyljteményeknek szamitottak,
egyebek kozott, az ukran és orosz gylijtemények. Ezek egy része ma mar senki szdmara sem
hozzaférhet6, mert mar megsziintek a fenntartasi koltségek hianya miatt.

Egyetértek Opponensemmel abban, hogy szerencsésebb lett volna az MACC torzseivel
hazai ¢és nemzetkozi egylittmiikodések keretében végzett munkat 6nallo fejezetként leirni és
nem az eredmények részeként. Ugyanakkor, bar nem kutatasi, de mégis eredmény, mert az
MACC létrehozéasa miatt kaptunk meghivast tobb projektben valo részvételre, vagy éppen mi
kezdeményeztiik projektek inditasat, amelyek 01j tudomanyos eredményekhez vezettek.

Mikroalgak novényi hormontermelése

A hormonvizsgélatoknal egyes abrakon nem tudtuk megjeleniteni az atlagtol vald
eltéréseket, amelyeket ezért — ahol szamitottuk — a mellékletek tablazataiban tiintettiink fel. Az
Osszes hormonkisérletben legalabb 3 lombikban szaporodott algatenyészetet sziireteltiink és
ontottiink O0ssze atlagmintat készitve a kémiai vizsgalatokhoz. Ezekbdl a mintdkbol tortént
legalabb két kémiai mérés eredményének az atlagat, tobb mérés esetén pedig az atlagtol valo
eltérést is feltiintettiik. Tovabbi statisztikai értékelésre ismétlések hidnyaban nem volt
lehetség, megelégedtiink a tendenciak megfigyelésével.

Mikroalgak hatdsa névénypatogén gombdkra

Az MACC létrehozasat tamogaté francia gyogyszerkutatd cég igényei miatt kezdetben
voltak a kivélasztott ndvénypatogének kozott baktériumok is, de biologiai hatdsossag
hianyaban a tovabbi sziirést a gombabetegségekre sziikitettiik. Novénykortanos kollégakkal
tortént egyeztetés alapjan valasztottunk a gazdasagilag fontos gombabetegségek koziil a
valtozatossagot is figyelembe véve. A korokozok szaméanak a meghatdrozasanal a gyors
elvégezhetdség volt a szempont. Nem szerettiink volna ,,0ridskisérleteket” végrehajtani.

A gombabetegségek elleni sziirés célja hatasos mikroalga torzsek kivalasztasa volt
abban a reményben, hogy az eredmények birtokaban palyazati vagy vallalkoz6i pénzekhez
jutunk szabadfoldi kisérletek végzéséhez. Reményeink valora valtak, egy EU-FP7 projekt
keretében a sz616 peronoszpora és botrytis elleni hatast vizsgaltuk tobb orszag részvételével. A
jovoben is varjuk és keressiik a tamogatokat a szabadfoldi kisérletek folytatasahoz.

Repellens hatasu mikroalgak

A rovarrepellens hatds alapjanak a felismerése, vagyis annak felismerése ¢és
megerdsitése, hogy a cianobaktériumok szaganyagai okozzak a repellens, vagy éppen attraktans
hatast 0j utat nyit a mikroalga biotechnologia alkalmazasaban a rovarok elleni védekezésben.
A kivalasztott cianobaktérium (tomeg)termesztésének megoldasara van sziikség a kaposzta
gyokérlégy elleni védekezés bevezetéséhez Kiskertekben. Nagyiizemi felhasznalasnal van még
néhany nyitott kérdés, példaul mi torténik a kezelt tablardl elriasztott legyekkel; hogyan lehet
megakadalyozni, hogy a szomszédos, kezeletlen kaposztafoldon rakjak le tojasaikat? Tovabbi
rovarkartevok elleni védekezés kidolgozésa és gyakorlati alkalmazasa majdnem rutin feladat.
A kérdés ismét az, hogy ki fogja tomeg termeszteni a hatdsos cianobaktériumot? A
biolizemanyag termelés mikroalgakkal kutatdsi téma egyre tobb olcso alga tomegtermeszto
berendezés kifejlesztéséhez vezetett, de a jelentds beruhédzési és iizemeltetési koltség és a
specialis szaktudas igénye nem 06sztonzi a vallalkozokat az algak tomegtermesztésére.
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Valasz az Opponensi kérdésekre

A vizsgalt 9 novénypatogén gomba koziil melyekkel szemben van a legnagyobb
esély hatasosan védekezni mikroalgak alkalmazasaval?

A Fusarium graminearum ¢és a Sclerotinia sclerotiorum ellen csupan egy-egy hatasos
mikroalga torzset talaltunk, ezért ezek kivételével a tobbi vizsgalt gombabetegség ellen
feltehet6en jo eséllyel tudunk védekezni a gyakorlatban. Az értekezés 4.4. tablazataban
felsoroltam az egyes gombabetegségekre hatasos torzsek szamat, ezek kozott van olyan,
amelyikre 11, 5, 4, 3 vagy 2 mikroalga torzs hat. Nagyobb taldlati aranynal
természetesen nagyobb az esély a sikeres gyakorlati alkalmazasra. A szabadfoldi
kisérletek megkezdésének feltétele az, hogy a gazdiknak legyen igénye adott
gombabetegség elleni védekezésre mikroalgakkal és legyen pénzforras a kisérletek
elvégzéséhez. Tapasztalatunk szerint a fungicid hatasunak bizonyult mikroalga torzsek
kozott nagy valoszinliséggel taldlunk az eddig még nem vizsgalt gombabetegségek ellen
is hatésos torzset.

A novénypatogén gombak elleni védekezésben a gyakorlati felhasznalhatésag
szempontjabol a cianobaktériumokat, vagy az eukariota algakat tartja
alkalmasabbnak?

A biologiai hatasossagot tekintve a cianobaktériumok kozott nagyobb eséllyel talalunk
fungicid hatast torzset (20%), mint az eukariota mikroalgak ko6zott (5%). Ha a hatasos
cianobaktérium nem tapad a tomegtermesztd berendezés falara és nem csomdk vagy
lemezek alakjaban szaporodik, hanem homogén szuszpenziot alkot, valamint gyorsan
szaporodik ¢€s jelentds stirliségli biomasszat ad a termesztési iddszak végeén, akkor kivalo
biofungicid jeldlt. A homogén ¢és kivald szaporoddsra azonban cianobaktériumoknal
sokkal kisebb az esély, mint az eukaridta algaknal.

Idealis megoldas lenne fungicid hatast eukariota mikroalga kivalasztasa, amely nagy
valosziniliséggel gyorsan szaporodik és nagy végs6 biomasszat termel.

Mennyi idore van sziikség arra (feltételezve, hogy a sziikséges anyagi forrasok
rendelkezésre allnak), hogy a MACC torzsekbol a gyakorlatban hatékonyan
hasznalhato6 készitmény alljon a gazdak rendelkezésére?

A peronoszpdra €és a botrytis ellen 0j Horizon 2020 palyazat beadasat tervezziik a
korabbi EU-FP7 projektben résztvevd partnereinkkel. A termékek irant leginkabb
érdeklddd német vallalkozés szeretné mieldbb, de legkésébb 2 év mulva piacra vinni
mindkét terméket. Ez attdl fiigg, hogy sikeriil-e a korabbi biztaté szabadfoldi
eredményeket teljes mértékben igazolni és lesz-e olyan vallalkoz6, aki termelni fogja
az algékat a termékek eldallitasahoz. A tovabbi ,,esélyes” biofungicid algak termékként
torténd megjelenéséhez véleményem szerint 3-4 évre van sziikség.



Ismételten megkoszondm Dr. Veisz Ottdé, az MTA doktora opponensi véleményét. Kérem
valaszaim elfogadasat és véleményének fenntartasat, amely szerint tdmogatja értekezésem
elfogadasat és az MTA Doktora cim odaitélését.

Mosonmagyarovar, 2015. augusztus 17. Ordog Vince



