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1. A disszertacio hét fejezetbdl all. Ezek tartalma roviden a kdvetkezd. Az elsd fejezet egy
rovid bevezetés, a masodik fejezet dsszefoglalja a fuzzy elmélet legfontosabb alapjait (fuzzy
szamok, a Kkiterjesztési elv, a kozelitdé kovetkeztetés és okoskodds). Ezek felsoroldsat
helyénvalonak tartom, hiszen tobbféle definicid is sziiletett a t-normdkra vagy a
kovetkeztetési sémakra.

A harmadik fejezetben van a disszertacié altalam legfontosabbnak itélt része, az OWA
(rendezett sulyozott atlagolas) operatorainak hasznalata. Anélkiil, hogy a technikai részletekbe
belemennék, csak roviden foglalom 6ssze az altalam 1ényegesnek tartott eredményeket. Az
adatok aggregalasanak egy modszere a sulyozott atlagok hasznalata. Ennek egy specidlis
esete, amikor adott ,,vagylagossagi” szint mellett hatdrozzdk meg az atlagolasi sulyokat,
esetleg tovabbi feltételek mellett. Itt a jelolt, Carlssonnal és Majlenderrel kozosen irt
dolgozatokban fejlesztette tovabb az elmélet tovabbi részleteit, mint példaul minimalis
variancia melletti sulyok meghatarozasa, fontossag szerint sulyozott aggregacid esetére egy
lehet6ségi megkozelités, vagy maximalis entropia melletti OWA operator sulyai. Ezen
eredmények egy része arra az esetre vonatkozik, amikor a dontési valtozok és a célfiiggvény
kozotti kapesolat nem teljesen determinisztikus, csak fuzzy szabalyok altal van leirva.

A negyedik fejezet egy, a biralonak kozelebbrél ismert témaval foglalkozik: az optimalizalas
¢s kiilondsen a linearis programozas néhany valtozataval, a fuzzy és a lehetdséges linearis
programozassal. A fejezet végén még a lehetséges kvadratikus programozassal és a fuzzy
okoskodassal is foglalkozik. Ami 6sszekoéti az itt felsorolt témakat az a stabilitas: a fejezetben
felsorolt eredmények azt mutatjdk meg, hogy kiilonbozé feltételek mellett a fuzzy
optimalizalasban is az eredmények folytonosan fiiggenek a bemend paraméterektdl. Ebben a
fejezetben kiilondsen értékesnek tartom a kiillonbozé fuzzy optimalizalasi modellek
megfogalmazasat és ezek koziil néhany valtozat esetében az explicit megoldasat meghatarozé
eljarasokat.

Az 0todik fejezetben a lehetdségi eloszlasoknak egy Osszefoglalasat adja a jelolt: a
valoszinliségi eloszlasokhoz hasonld lehetdségi eloszlasoknak az esetére definidlja a



valoszinliségszamitasban ismert varhat6 értéknek, szorasnak, kovariancianak és korrelacionak
megfeleld mennyiségeket, illetdleg ezeknek a mennyiségeknek kiillonbozo valtozatait.

Az igen rovid, mindossze 8 oldalnyi hatodik fejezet az interaktiv fuzzy szdmok kozotti
miuveletekkel foglalkozik.

A legutolso, hetedik fejezetben a jelolt hat olyan ipari alkalmazast ir le, amelyekben masok
mellett a szerzd is részt vett. Ezek az alkalmazasok azt igazoljak, hogy a fuzzy elmélet
gyakorlatilag alkalmazhat6, ezért valakik hajlanddéak anyagilag &ldozatot vallalni, a
kutatasokat finanszirozni és az eredmények igazoljak a hasznossagot. Ezt a fejezetet éppen
ezért nagyon hasznosnak ¢és 1ényeginek tartom. A dolgok természeténél fogva az ilyen nagy és
bonyolult alkalmazasok esetén a munkdkban tobben vesznek részt, akik az alkalmazés
kiilonb6z6 részteriiletein szakértdk, illetdleg vannak olyanok is, akik csak az egyes részek
Osszeillesztését végzik el. Ilyenkor a kutatdsban-alkalmazasban vald részvétel onmagéaban is
eredménynek tekinthetd, bar a teljesség kedvéért a jellt korvonalazhatta volna azt a
tevékenységet és szerepet, amelyet az egyes témakban, a kutatdsban-alkalmazéasban jatszott.

2. A disszertacioban gyakran fordulnak el kisméretli szampéldak, ezek segitik az témak
megértését. Hasonloképpen sok dbra is talalhatd a szovegben, amik szintén magyarazzak az
anyagot. Viszont didaktikailag zavaro a témaval nem napi szinten foglalkoz6 olvasonak, igy a
biralonak is, hogy helyenként a jeloléseket az elsd felbukkandsakor nem kiséri megfeleld
magyarazat. Osszességében azt kell megallapitani, hogy a disszertaci6 felépitése jo, a tagolasa
megfeleld, az egyes részek illetdleg az egész értekezés logikus egészet alkot.

Az értekezés terminologiaja és jelolési rendszere egységes. A bevezetett 0 fogalmak jol
illeszkednek az eddigi eredményekhez.

A jeldlt tudomanyos miiveinek a fogadtatasa is jonak mondhatd. Idézettsége ezres szamokkal
mérhet6: az MTMT-ben kétezernél tobb hivatkozasa talalhato, mig a Google Scholar szerint
Otezernél is tobben hivatkoztak az altala irt cikkekre. Bar tisztdban vagyok vele, hogy
kiilonbozé tudomanyagakban, s6t még a matematika egyes terliletein is lényegesen eltérd
hivatkozasi szamok jellemzdek, igy maguk a hivatkozasi szdmok nem garantaljak a
tudomanyos munkassag értékét, de a jelolt hivatkozasi adatai mindenképpen tiszteletre
méltdak. Ez abbdl is latszik, hogy a fuzzy elmélet és annak hatarteriiletein dolgozo elismert
hazai kutatok (mint példaul Koczy Laszlo és Fodor Janos) hivatkozasi adataival is koriilbeliil
azonos szinten van a jelolt, vagy a jelolt adatai némiképp jobbak is az MTMT-ben rogzitett
adatok szerint.

Mindamellett meg kell jegyezni a kovetkezOket. Tobbszor eléfordul az egyes fejezetek
bevezetd részében (vagy egyes pontok végeztével), hogy el0szor Osszefoglalja a jelolt a
fejezetben bemutatandé eredményeit, majd ilyen megjegyzéssel zdrja az ismertetést: ,,89
fliggetlen hivatkozas mutatja, hogy a tudomanyos koézosség elfogadta ezeket az elveket”
(definiciokat). A biralo szerint a hivatkozasok szdma logikailag nem teszi igazza a hivatkozott
cikkek, el6adasok tartalmat.



A doktori értekezés szép kiallitasu €s gordiilékenyen megirt mii, az angol nyelvii szévegben
csak egy-két helyen kellett gondolkoznom a mondat értelmén. Talaltam a disszertacidban
mintegy 20-25 sajtohibat, de ezek nem értelemzavaroak, igy egy ekkora mi esetében (152
oldal, viszonylag kis betlimérettel) ez nem tlinik rossz eredménynek.

A disszertacio irodalomjegyzékében megtalalhatok a jelolt témaval foglalkozo cikkeinek
adatai. Ebben 52 folyoiratban megjelent cikk és konferencia kotetben publikalt iras
szamoltam 0Ossze, amelyek C. Carlsson-nal és esetenként még egy harmadik szerzdvel
kozosek (tulajdonképpen 18 folyodiratban megjelent Carlsson-Fuller cikket talaltam, a tobbi
kozos iras konferenciakdtetekben jelent meg). A jelolt 7 cikket teljesen Onalloan irt és 18
tovabbi miivet mas szerzokkel kozosen jegyzett (ezek a kozOs szerzOk részben a jelolt
doktoranduszai.) A disszertacio6 elolvasasa utan felmeriil az olvasoban a kérdés, hogy milyen
mértékben a jelolt eredményei a kozdsen publikdlt cikkek, kiilondsen tekintettel a C.
Carlssonnal kdzosen irott cikkek esetében.

A doktori értekezésben megadott tudomanyos eredményeket, kiilondsen a harmadik
fejezetben az OWA operatorral kapcsolatos tételeket és algoritmusokat, valamint a negyedik
fejezetben a lehetdségi programozassal kapcsolatos eredményeket, tovabbd az 6tdodik
fejezetben a lehetdség eloszlasok varhatod értékének €és mas mennyiségeinek valtozataival
kapcsolatban elért eredményeket Gjnak ismerem el.

3. Kérdéseim a jeldlthoz:

3.1. Vazolja fel, legalabbis a legfontosabb, C. Carlssonnal kdzosen irt cikkel vonatkozasaban,
hogy mennyiben a sajatjai ezek az eredmények. Ha ez megtehetd, akkor jo lenne szazalékosan
is megadni, hogy a legfontosabb gondolatok, az eszmei hattér mennyiben tulajdonithaté a
jeloltnek, és mennyiben Carlssonnak.

3.2. Vazolja, hogy az értekezés hetedik fejezetében szerepld hat ipari alkalmazasi munkaban
milyen része volt a jeldltnek, milyen jellegli munkékat folytatott.

A fentiek alapjan a jeldltnek a nyilvanos védésre vald bocsatasat javaslom.

Budapest, 2015 junius 1..

Deak Istvan, az MTA doktora.






