Opponensi vélemény
SZABO SZILARD: ,, Tajmetriai modszerek kritikai alkalmazdsa a tajanalizisben”

c. akadémiai doktori értekezésérol

A 115 szamozott oldal terjedelmii, 44 abrat és 28 tablazatot tartalmazo értekezés
igen alapos munkat tiikroz. Felépitése a klasszikus elv szerint késziilt (a vonatkoz6 iro-
dalom éattekintése, anyag €s mddszer, eredmények, kdvetkeztetések). Nincs kiilon gya-
korlati alkalmazasokrol szo6l6 fejezet, a szerz a targyalas soran utal a gyakorlati alkal-
mazasok lehetéségeire. Meg kell jegyezniink, hogy a disszertacié elsésorban elméleti
jellegti, igy teljesen érthetd, hogy nincs kiilon fejezet az alkalmazasokrol. Részletes iro-
dalomjegyzék zarja a munkat.

A témavalasztas nagyon szerencsés. Igazan foldrajzi és egyben korszerii témat va-
lasztott. Itt az ,,igazan foldrajzi” kifejezésen van a hangsuly: fel sem meriil az a kérdés,
hogy a vélasztott téma inkabb tartozna egy rokontudomény kutatési teriileté¢hez.

Az elso fejezet targya bevezetés és a célkitlizések ismertetése. A szerzd helyesen
allapitja meg, hogy a tdjmetria a viszonylag fiatal tajokologian, tajtanon belil is 0j, €s
korszerli iranyzat, amely a t4jelemzéshez fontos informaciokat ad.

Négy {6 célkitlizést hatdroz meg, amelyek a t4jmetridval kapcsolatos problémak
vizsgalatara és megoldasara irdnyulnak. Ezeket a mddszertani kérdéseket mintateriiletek
példajan elemzi. A dolgozat felépitése a négy célkitiizést koveti — a mddszertani, az
eredményekrdl, illetve a kovetkeztetésekrdl szolo {6 fejezetek ennek megfelelden négy
alfejezetbdl allnak. A {6 célkitlizéseket tovabb bontja és igy végiil is 11 célt jelol meg, a
tézisekben ez igy is szerepel. Célszeriibb lett volna eldbb egy atfogo jellegii célt megje-
161ni és csak azutan részletezni azt, de akkor sem 11 pontba.

Az els6 kérdéskor a mérdszamok egyediségét és korrelacio struktarajat elemzi. A
vizsgalat egyebek kozott a folt szintl taji mérések korrelacios stabilitasara és a redun-
danciéra irdnyul. Helyesen indul ki abbdl a hipotézisbdl, hogy a korrelacios struktira az
input adatok szerint valtozik. Az extrapolacid lehetésége a valtozas mértékétdl fligg.

Kiemelem azt a célkitiizést, hogy 0j modszer kidolgozasat iranyozza el6 a korrelacidstruk-



tura stabilitasanak vizsgalatara, illetve a korrelaciostruktira stabilitasanak értékelésére az 1j
modszer tikrében.

A szomszédsagi és felosztottsagra vonatkozé mutatok vizsgalata a kovetkezo f6 célki-
tiizés csoport. Itt a fragmentacid €s a tajmintazat all a fokuszban. A célkitlizés magaban
foglalja a geometriai, valamint a tematikai felbontas szomszédsagi és felosztottsagi metri-
kakra gyakorolt hatdsdnak elemzését és szamszerlsitését, valamint a szomszédsagi €s
felosztottsagi metrikak értékeinek a t4ji mintdzatokkal val6 kapcsolatat.

A tajmetria idésoros vizsgalatokban torténd alkalmazhatdsagat elemzi a harmadik
célkitlizés csoport. A geoinformatika modszerével végrehajtott tajvaltozasi vizsgalatok po-
tencialis hibai, tovabba a tajmetrianak a tajvaltozas szamszer(isitésében valo lehetdségei a
vizsgalat targyai.

Végiil a foltkapcsolatok taji metrikdk segitségével torténd mérésének lehetdségei ko-
vetkeznek. Elemezni kivanja a tajfoltok konnektivitasat grafelméleti alapon, a tavolsagmo-
dellek szemszogébol és értékelni a kiillonbozé konnektivitasi metrikakat a matrixhatas fi-
gyelembevételével, illetve anélkiil, kiilonds tekintettel az €él6hely foltok nagysagéara és a
halozatra.

A hazai és a nemzetkozi irodalom attekintését a masodik fejezet tartalmazza. A
tajokologiai és tajmetriai vizsgalatok hatterének irodalmat értékelve eljut a redudancia
kényes és fontos kérdéséhez. Ertékelésével teljes mértékig egyetértek. A szomszédsagi
indexekrdl szolo fejtegetés tulajdonképpen tobb mint szakirodalmi értékelés, inkabb a
modszertan lehet6ségeinek ismertetése és kritikai elemzése. A tajvaltozasrol és a tajfol-
tokrél megjelent munkak elemzése és értékelése az irodalmi attekintés legértékesebb
része. A tajmetria gyakorlati alkalmazasaval kapcsolatban helyesen allapitja meg, hogy
a legnyilvanvalobb gyakorlati alkalmazasi lehetdség a foltkonnektivitas fenntartasanak
tamogatasa ¢és ezaltal a biodiverzitds megtartasa, illetve novelése. Egyetértek a jelolt
véleményével, miszerint viszonylag kevés a hazai, illetve nemzetkozi alkalmazasi pél-
da. Valgjaban a t4jokoldgia gyakorlati alkalmazasara, illetve a tajjal kapcsolatos torveé-
nyek és rendeletek szovegében vald megjelenésére is csak kevés példa van — ezeket a
jelolt helyesen idézi. Emlit a tdjmetridval kapcsolatos néhany kiilfoldi alkalmazast,
amely remélhet6leg hatni fog a hazai helyzetre is. Megjegyzem, hogy a 25. oldalon sze-

repld ,,potencialis lehetdség” kifejezés pleonazmus.



Amint mar emlitettiikk, minden fejezet, igy az ,,Anyag és mddszer” cimi is a négy
fo célkitiizésnek megfeleld alfejezetekre oszlik. A korrelacids struktira stabilitasanak
vizsgalata c. alfejezet a harom mintateriilet (Tiszazug, Fels6-Hegykoz és egy ezen beliili
kisebb teriilet) bemutatasaval kezdodik. A jelolt a legrészletesebben a Tiszazug mintateriile-
tet elemezte tobbféle szempontbol - geometriai és tematikai felbontas, teriiletnagysag, tajti-
pusok és valtozo Gsszetétel Szemszogébol.

A jelolt leszogezi, hogy a fogalmakat kdvetkezetesen hasznalja. Ez igy is van, azon-
ban a szubrégio kifejezés, amely a tajtipusok alarendelt kategoriaja - tehat a tajtipusnal ala-
csonyabb hierarchiai szinten jelenik meg — nem szerencsés — gondolok itt a régio, szubrégio
koznapi hasznalatara is: tehat feltételezhetéen egy régio, illetve egy annak alarendelt
szubrégid egy viszonylag nagyobb teriileti egységet jelent. Ez természetesen csak koncepci-

onalis, elméleti kérdés, hiszen a szerz6 a kifejezést egy kialakult rendszer szerint hasznalja.

A korrelacio-struktira vizsgalatihoz a fokomponens analizist alkalmazta, amely
megfeleld modszer. A felszinboritasi térképek elallitasahoz az ArcGIS9 szoftvert hasznal-
ta.

Egy fels6-hegykozi mintateriileten 4 idépontban (1952, 1971, 1988, 2005) vizsgalta a
tajvaltozast. A jelolt szerint a teriiletet a termel6 szovetkezetek szervezése sem és a rend-
szervaltas sem ¢érintette lényegesebben, igy a vizsgalatra jol volt alkalmazhatd. A
konnektivitas vizsgalatahoz kivalaszott tesztfaj (Pterostichus melas) a célnak megfelel —

ennek indokait a jelolt jol tarja elénk.

A 4. fejezet az eredményeket foglalja 6ssze. Az egyes valtozatok korrelacios strukta-
rajat folt szintli indexek elemzésével tarta fel. A geometriai felbontast illetéen arra az ered-
ményre jutott, miszerint az nem befolyasolja a korrelacios kapcsolatokat, még akkor sem,
ha 5 méteres helyett 100 méteres felbontast alkalmaz. A 15. abran lathato két felbontas sze-
rint késziilt kép a jelolt szerint alig hasonlitott egymasra — az én meglatdsom szerint a ha-
sonlésag igen nagy, amennyiben a vizualis benyomas egyaltalan fontosnak tekinthetd. A
fokomponens analizis itt is igen jo modszernek bizonyult. A tematikai felbontas - kiilonbo-
z0 szamu felszinboritas kategoria alkalmazasa (9. tdblazat) - hatdsa a jelolt vizsgalatai sze-
rint lényegesen nagyobb volt. Véleményem szerint a geometriai és a tematikai felbontas

hatasara vonatkoz6 eredmény nem meglepd, ugyanakkor ennek bizonyitasa a jelolt fontos



eredményének tekinthetd. Szamomra meglepd az az Osszefliggés, amely szerint a teriilet
mérete alig hatott a korrelacios struktirara. Még meglep6bb, hogy a tiszazugi térségre (526
km?) kimutatott Ssszefliggések 92-93 000 km?-re valo kiterjesztése is hasonlé eredményeket
hozott. A korrelacio struktira legnagyobb mértékii valtozasai a metrikak cseréje esetén vol-
tak észlelhetok. Egyetértek a jelolt megallapitasaval, miszerint a korrelacidos matrixok a

tajelemzés hatékony eszkdzének bizonyultak.

A szomszédsagi indexek €s a fragmentacio témajaval kapcsolatos eredmények bemu-
tatasa az elméleti foltmintazatok Gsszehasonlitasardl szol6 eredményekkel kezdddik. A je-
161t foglalkozik a kategoriaszam és a felbontas hatasaval, a mutatok egyediségével, végiil
egylitt értékeli a szamitdsokat befolyasold tényezdket. A vonatkoz6 eredmények elismerése
mellett kiemelem a jelolt azon megallapitasat, amely szerint a felosztottsagi mutatokat a
tajvédelmi gyakorlatban is széleskoriien hasznéljak. Ez azért fontos, mert az elvont, elméleti
megallapitasok, Osszefliggések és az ezeken alapuld mutatok gyakorlati alkalmazaséra is
van példa, ez a folyamat tehat elindult.

A harmadik témakor a tajvaltozas vizsgalata, amely a tajokologia egyik legfontosabb
¢és egyben a gyakorlatnak is sok informéciot ado adga. A tajvaltozas vizsgalati modszereinek
Osszefoglalo értékelését a 25. tablazat tartalmazza.

A negyedik eredmény csokor a foltkonnektivitas vizsgalatar6l szol, a Pterostichus
melas (fényes gyaszfutd) szemszogébol, kétféle tavolsagmodell és harom konnektivitasi
metrika esetén. Az eredmények kiértékelésére statisztikai modszereket alkalmazott.

Az 6todik fejezetben a kovetkeztetéseket foglalta 6ssze a jelolt. Boséges iroda-
lomjegyzék zarja a miivet.

A tézisek a hagyomanyos felépitési kdvetelményeknek megfelelden késziiltek. Az
elézmények, célkitlizés, modszerek rovid bemutatdsa utan a célkitlizésben megjelolt
harom témakorhoz tartozd eredményeket olvashatjuk. Mindenekel6tt megallapitom,
hogy az eredményeket maradéktalanul elfogadhatonak itélem.

Megemlitem azonban, hogy a 11 tézist kissé soknak tartom. A tézisek szama ab-
bol is adddik, hogy az értekezés tematikdja igen nagy témateriiletet olel fel. Ez egyuttal
kritika is: a jelolt a disszertaciot, annak szerkezetét ugy allitotta 6ssze, hogy abba eddigi

munkassdga maradéktalanul beleférjen. Ez a megjegyzés nem csorbitja az értekezés



érdemeit. A tézisek koziil kiemelem az 1., 3., 6., 7. és 11. tézisekben megfogalmazotta-
kat.

Az értekezés hiteles adatok felhasznalasaval késziilt és szamos 0j tudoményos
eredményt tartalmaz. Hidnyossagot a disszertacioval kapcsolatban nem tapasztaltam. A
dolgozat a formai kovetelményeket kielégiti. Hangstlyozni szeretném, hogy a dolgozat
stilusa kivald, olvasmanyos, vilagos, érthet6. Benne egyetlen olyan mondat sem talalha-
td, amely nehezen volna értelmezhetd. Az dbrak €s tablazatok kivaldo mindségliek.

Végiil 6sszefoglaléan megallapitom, hogy az értekezés nyilvanos vitara alkalmas,
az MTA doktori cim megadasahoz sziikséges kovetelményeket messzemenden kielégiti,
abban szamos 0j tudomanyos eredmény szerepel. Javaslom tehat az értekezés alapjan
Szab6 Szilard a doktori cim megadasara vonatkozo kérelmének elfogadasat, tovabba a
cim odaitélését.
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