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Az értekezés téma- és cimvalasztasa, aktualitasa

Az elmult évtizedekben végbement technikai fejlddésnek és az info-komunikacios
technologiak fejlddésének koszonhetéen a gyarto/termeld-rendszerek tervezdinek és
miitkodtetdinek egyre komplexebb (tervezési, mitkodtetési) problémakat kell megoldaniuk.. E
problémak megoldasakor nélkiilozhetetlen a kvantitativ alapokra ¢épiild dontéstamogato
rendszerek fejlesztése és informacidinak sokoldalu felhasznalasa. Az alkalmazott kvantitativ
eszk0zO0k egyrészt sziikségessé teszik a termelési folyamatok minél valdsaghiibb
modellezését, masrészt lehetévé teszik a modellek altal szolgaltatott informaciok minél
teljesebb, széleskorii kiaknazasat.

A jelolt a termelés-tervezés €s -litemezés teriiletén hasznalhaté kvantitativ eszk6zok kutatasat,
fejlesztését €s lehetdségeik kiaknazasat tiizte ki célként. Az értekezés a termeldrendszerek
miikodésének modellezésével foglalkozik, de a matematikai modellezés eszkdzeinek
alkalmazasakor kihasznalja a részben a szakmai palyafutasabol is kovetkezé mélyebb
gazdalkodastani, koltségelemzési ismereteit is. A témavalasztas e tekintetben igen szerencsés,
mert szellemében a kvantitativ eszk6zokre épiilé versenyzés (,,competing on analytics”)
terjedoben 1év0 szemléletét alkalmazza, amelynek soran egyesiti az operaciokutatas,
matematikai modellezési, ¢s gazdalkodastan alapjait és eredményeit. A jelolt altal alkalmazott
komplex kozelités egyrészt uj elméleti eredményekhez, masrészt fontos gyakorlati problémak
megoldasdhoz is vezetett. A cim megfelelden leirja a dolgozat tartalmat, bar kicsit
altalanosabb kozelitést sejtet, mint ahogy az a targyalds sordn ténylegesen megvaldsult. Az
értekezés  néhany  alapvetd  termeléstervezési ¢és  termelésiitemezés  probléma
érzékenységvizsgalataval foglalkozik. Miutén a vizsgélat a probléma megolddsdhoz hasznalt
matematikai modelltdl fligg, és a tervezési €s litemezési problémaknak nagyon sok valtozata
el6fordulhat, nem is valdszinli, hogy minden problémara 4ltalanosan érvényes eredmények
megfogalmazhatok. Talan szerencsés lett volna ezért utalni a cimben arra, hogy néhdny
alapveto termeléstervezési €s termelésiitemezési modell érzékenységvizsgalatarol van szo.
Kar, hogy a cél, ami a cimben is van, nem a valésidgra vonatkozik, hanem ,csak” a
modellekre.

Az értekezés formaja tartalmi felépitése

Az értekezés angol nyelven késziilt és 114 oldal terjedelmii. Kivitele, szerkesztése, abrai
szépek, jol szerkesztettek, és a rengeteg képlet dacara jol olvashatd. Angolsaga megfeleld.
Végig érzddik, és a munka elényére valik a jelolt mérnok- és kozgazdasz-gondolkodasanak jo

kombin4cidja.

Az értekezés ,torzsanyagat” a 2-6. fejezete tartalmazza 95 oldalon.



Az 1. fejezet a téma aktualitasat targyalja, felvazolja a kutatasi kérdéseket €és ismerteti az
értekezés felépitését. A 7. fejezet az értekezéssel kapcsolatos néhany altalanos gondolatot
tartalmaz és a 6 eredményeket Osszegzi.

A 8. és 9. fejezetek a felhasznalt irodalmakat (kb. 150 tétel), valamint a jeldltnek az
eredményeket tartalmazo sajat munkait sorolja fel (kb. 40 tétel).

Az 1. fejezet (Bevezetés, 4 0.)) az értekezés témakorével és meghatarozo gondolatvilagaval
kapcsolatos irodalmi attekintést tartalmaz. A részletes szakirodalmi attekintés az érdemi
részeket targyald 2-6. fejezetek elején taldlhato. Ez logikus kovetkezménye annak, hogy a
targyalt problémak tartalmilag elkiiloniilnek, igy az adott probléma szakirodalmi hatterét a
problémat targyalo fejezetnél célszerti attekinteni. Hasonld megallapitas igaz az értekezésben
alkalmazott jelolések jegyzékére is. Minden targyalt kutatdsi probléma fejezete ©Onalld
jelolésjegyzékkel rendelkezik. Ez nagyjabol indokolt is, mert a sok, gyakran eltérd
modellezési elvekre €piild jelolések egyetlen jegyzékbe foglalasa nehézkessé tenné a képletek
¢s magyarazatok értelmezését. Ugyanakkor meg kell jegyeznem, hogy jelentds
tobbletmunkaval ugyan, de megoldhat6 lett volna egy — altalaban elvart és elfogadott -
egyseéges jelolésrendszer alkalmazasa

Az értekezés 2-6. fejezete részletesen targyalja a jelolt altal a bevezetd fejezetben felvazolt 5
kutatasi probléma szakirodalmi hatterét, kutatasi eldzményeit, a problémak részletes leirdsat,
azok megoldasat, az eredményeket ¢és az eredmények elméleti €s gyakorlati vonatkozésait.

A 2. fejezet (18 o0.)a termeléstervezés egy specialis esetével foglalkozik. Amikor a
termeléstervezési probléma linearis programozasi (LP) modellként fogalmazhatd6 meg, az
érzékenységvizsgalati eredmények félrevezetd eredményhez vezethetnek. A jelolt egyrészt
altalanosan vizsgalta €s elkiilonitette a jellegzetes érzékenységvizsgalati eseteket (1. I1. és III.
tipus), valamint kidolgozott egy algoritmust az érvényességi tartomany felsé korlatjat ado I11.
tipustt érzékenységi tartomany meghatarozasara. Ezzel a linearis programozas egy fontos
problémajara vilagitott ra, tovabba a pontosabb érzékenységi informacid meghatarozasaval a
gyakorlati dontéshozatalt is segitette.

A fejezet eloszor Osszefoglalja a sziikséges elméleti alapokat €s attekinti a szakirodalomban a
vizsgalt problémaval kapcsolatban mar publikalt eredményeket, majd definidlja ¢és
magyardzza az altala javasolt érzékenységi tipusokat. A jelolt egy szemléletes, grafikusan
megoldhat6 és vizsgalhaté példa segitségével illusztralja a vizsgéalni kivant problémat és
mutatja be a degeneraciokor jelentkezd téves informaciok jelentdségét. Ezt kovetden
Osszefoglalja az érzékenységi tartomany felsd hatdrat ado III. Tipusi érzékenységi
informaciok szamitdsahoz sziikséges modelleket és felvazolja a szamitdsi algoritmust.
Végezetiil egy grafikusan mar nem 4brazolhat6 feladat segitségével mutatja be az algoritmus
mikodését és az eltérd érzékenységi tipusok eredményeit és jelentését. E feladat, bar
grafikusan nem oldhaté meg, de tulajdonsagai miatt, mégis kikovetkeztethetok a helyes
eredmények, igy szemléletesen bemutathatok az érzékenységi tipusok kozotti kiilonbségek.

A 2. fejezet latszélag a termeléstervezési modellek egy specidlis esetével (linearis
programozés) foglalkozik, de a specialitas ellenére az eset gyakorlati jelentdsége nagy.
Sokszor ugyanis nemlinedris problémékat lineéris problémava alakitva oldunk meg, masrészt
az LP megoldas gyakran kiindulé megoldasa, vagy felsd korlatja a nemlinedris megoldasnak.
Igy az eredmények hatésa messze talmutat a specilis jellegen.



A 3. fejezet (20 0.) a rugalmas gyartorendszerek kapacitaselemzési problémajaval foglalkozik.
A jelolt azt a rugalmas gyartorendszereknél jelentkezd sajatos problémat vizsgalja, hogy a
kapacitas csak akkor hatarozhaté meg, ha ismert, hogy a gyartas soran mely miiveleteket
melyik gép végzi és milyen sorrendben (routing).

Ugyanakkor azonban sok, a kapacitassal kapcsolatos kérdés mar akkor felmeriil, amikor még
az ilyen részletes tervezési informacié (routing) nem ismert. A gépkapacitasra ¢épiild
kapacitaselemzés ezen informaciok hianyaban tehat nem Iehetséges, avagy tulzottan bonyolult
¢s bizonytalan lenne. A jelolt ilyen esetekre bevezette a miivelettipus fogalmat és kidolgozta a
muvelettipus-halmazra épiilé kapacitdselemzés matematikai modelljét.

A fejezet elsd részében a jelolt felvazolja a vizsgédlni kivant problémat, majd attekinti a
vonatkozd szakirodalmat. Ugyancsak a bevezetd rész tartalmazza a jelolt azon kutatési
eredményeit, amelyek a miivelettipus alapu aggregalas kidolgozasdhoz vezettek. E kutatasi
elézmények inkdbb a koltségszamitas témakorébe tartoznak. Talan ezért sem szerepel
nagyobb terjedelemben ezen eredmények bemutatasa az értekezésben. Ezt kdvetden a fejezet
a miivelettipus alapu aggregélas alapfogalmait, 6sszefliggéseit tartalmazza, €s a szamitdsokat
¢s eredményeket egy kis mintapélda segitségével szemléletesen bemutatja. A fejezet kitér a
javasolt modell méretének és a szamitasi id6 (CPU time) Osszefliggésének elemzésére.

A 3. fejezet ezt kdvetden ratér az értekezés vezérfonalat képviseld érzékenységvizsgalatra. A
jelolt megvizsgalja, hogy a gépek kapacitasa, valamint a fajlagos megmunkalési id6 valtozasa
hogyan befolyasolja a definidlt alsé és fels0 kapacitaskorlatokat. A definidlt mivelettipus
alapu aggregalds és az ez alapjan meghatarozott kapacitaskorlatok ¢és érzékenységi
Osszefliggések a fejezet legfontosabb tudomanyos eredményei.

A 4. fejezet (38 0.) a gyartosor-kiegyenlitési (ALB) modellek egy gyakorlati szempontbdl
meghatarozo kiegészitésével foglalkozik. A gyartésoron dolgozé munkésok eltérd képzettsége
a gyartdsor mitkodését lényegesen befolyasolja, ezért sziikséges ennck figyelembevétele a
modellezésnél. A jelolt azonositotta a legfontosabb képzettségi korlat tipusokat és egységes
modellezési elvekre épitve Osszefoglalta a korlatokat leird egyenleteket. Vizsgalta tovabba,
hogy a gyartasi mennyiség valtozasanak milyen hatdsa van a gyartosor hatékonysagara és az
optimalis gyartosor-konfiguraciora.

A fejezet a gyartdsor-kiegyenlitési modellek kialakuldsat és osztalyozasat Osszefoglald
szakirodalmi attekintéssel, valamint a jelolt altal hasznalni kivant alapmodell bemutatasaval
kezdddik. Ezt kovetden a jelolt definidlja a képzettségi korlat tipusokat és ismerteti az egyes
korlattipusok matematikai modelljeit. A képzettségi korlatok bevezetése megnoveli az ALB
modellek bindris valtozdinak szamat. A jelolt kifejlesztett egy modszert a képzettségi korlat
felirasahoz sziikséges binaris valtozok szdmanak csokkentésére, segitve ezzel a gyakorlati
alkalmazhatosadgot. Ezt kovetden egy kerékpar-Osszeszereld ilizem példajan keresztiil
bemutatja a definialt képzettségi korlatok mitkddését és hatasat az optimalis megoldasra.

A fejezet masodik része a gyartasi mennyiségnek a gyartdsor hatékonysagara kifejtett hatasat
elemzi. Itt ismét az értekezés fo elméleti kerete koszon vissza: mennyire érzékeny e fontos
paraméter valtozasara az optimalis megoldas? A hatékonysagi fliggvény szakaszonkénti
linearitdsdnak igazoldsa utdn az illusztracidé ismét a mar kordbban bemutatott gyartasi
folyamat példdjaval torténik. A fejezet zard szakaszdban a jelolt a modellek gyakorlati
alkalmazasaval kapcsolatos néhany fontos korlat vizsgalataval foglalkozik. A tevékenységi
id6k determinisztikus jellegének felolddsa, valamint a tanulds figyelembevételének
lehetdségét elemzi, de ezek részletes vizsgalatara mar nem tér ki.



Altalanos véleménye e korlatokkal kapcsolatban az, hogy elhanyagolasuk bizonyos feltételek
esetén nem befolyasolja 1ényegesen a modellek alkalmazhat6sagat.

Az 5. fejezet (16 0.) az értekezés masik nagy teriiletéhez, a termelésiitemezéshez tartozik.
Komplex gyartasi folyamatok termelésiitemezésének fontos eszkdze a diszkrét szimulacio,
melyet gyakran alkalmaznak iitemezési algoritmus részeként, vagy valamilyen ilitemezési
algoritmus eredményének ellendrzésére. A jelolt diszkrét szimulaciora épitve hatarozza meg
egy litemezés atfutasi idejének érzékenységét a miveleti ido valtozasara, €s vizsgalja a kapott
gradiens érvényességi tartomanyat.

A fejezet elsO része a diszkrét szimuldcidhoz tartozd perturbacid-elemzés alapjait foglalja
0ssze ¢€s attekinti a téma szempontjabol meghataroz6 szakirodalmat. Ezt kdvetéen az
érzékenységi szamitasok elvégzéséhez sziikséges paramétereket és azok szamitasi modjat
mutatja be. Ezen el0készités utan levezeti a miiveleti id6 valtozasanak felsd €s also hatarat.
Allitasa szerint ezen hatarok kozott az atfutasi id6 valtozasa (gradiense) allando. E rész
zéarasaként a szamitas gyakorlati végrehajtadsanak modelljét ismerteti diszkrét szimuldcios
kornyezetben.

Az 5. fejezet befejez0 részében a jelolt a gradiens €s az érvényességi tartomany szamitasat
harom példan keresztiil szemlélteti. Az elsé példa egy illusztracids célokat szolgéalo egyszerii
gyartosor, amely elsOsorban a szamitds végrehajtasat és a diszkrét szimulacios eredmények
érzékenységvizsgalati informacioval torténd kiegészitését mutatja be. A masodik példa egy
rugalmas gyartorendszer gyartasi mennyiségének utirany érzékenységét szemlélteti. Ebben az
esetben a jelolt allitdsa szerint az ttirany szerinti érzékenység a miiveleti 1dd szerinti
érzékenység fliggvénye. Végezetiil a harmadik példa egy valds acélipari folyamat esetében
mutatja be a perturbacio-elemzés alkalmazasat. Ebben az esetben egy fontos miivelet idejének
valtozasakor sziikséges beavatkozds jelzéséra haszndlja a jelolt az érzékenységi
informaciokat.

A 6. fejezet (17 0.) a termelésiitemezés egy specialis esetével foglalkozik. Az iitemezés
elmélet egyik sokat targyalt teriiletét alkotjak az egygépes iitemezési feladatok. Ilyenkor
egyetlen gépre varakoznak az litemezendd feladatok és a feladatok elvégzésének valamely
célfiiggvény szerint optimalis sorrendjét kell meghatdrozni. A jelolt azt vizsgalja e fejezetben,
hogy a készlettartdsi koltség szamitdsanak modja hogyan befolydsolja az optimalis sorrendet
egy olyan esetben, amikor just-in-time szerlien érkezik az alapanyag ¢és kozos, vagy csak
kismértékben eltérd a szallitasi hataridé. A vizsgélt probléma két szempontbol is érdekes.
Egyrészt, a készlettartasi koltséget befolyasold tényezdk vizsgélata termelésmenedzsment
szempontbdl fontos. Mésrészt, a folyamidé szdmitasi modja termelésszervezési szempontbol
nagy jelentdségi.

A vonatkozd szakirodalom éattekintése €és az alapfogalmak definidldsa utdn a jelolt négy
iitemezési problémat old meg. Meghatarozza az optimalis megoldast egyrészt a készlettartasi
koltség legkisebb értékét adod periodikus kamatszamitds esetében, masrészt a készlettartasi
koltség legnagyobb értékét adod folyamatos kamatszamitds esetében. Mindkét feladatot
megoldja tovabba kozos és eltéré hataridok esetére is. A matematikai levezetések
eredményeként kapott ilitemezési szabalyok optimalis megoldast adnak, amelyet a jelolt
megfeleléen bizonyitott.



Az optimalis megoldds meghatarozéasat kovetden az értekezés fo gondolatmenetét kovetve
ismét az érzékenységvizsgalat kovetkezik. A jelolt megvizsgalja, hogy milyen feltételek
esetén kiilonbozik periodikus és folyamatos kamatszamitassal kapott célfiggvény esetén az
optimalis megoldds. Analitikusan meghatarozza az optimalis megoldasok eltérésének
feltételeit.

A kapott 0Osszefliggések igazoljak azt a fontos — ¢és tézisként is megfogalmazott —
megallapitast, hogy a gyakorlatban csak egészen specialis, ritkan el6forduld esetekben térnek
el egymastol az optimumok. A kamatszamitds modja tehat nem befolydsolja az optimalis
itemezést. E megallapitast a jelolt analitikusan, grafikusan és egy valds tlitemezési probléma
konkrét adataival is alatamasztja.

Kovetkeztetések, a tézisek értékelése

A jelolt az értekezés 5 10 fejezetének eredményeit 5 téziscsoportban foglalta 6ssze, Gsszesen
11 tézise van. Ez elég sok, de még kezelhet6. Ha a doktori folyamat soran a jelolt
megkérdezhetett volna, akkor bizonyara javaslok Osszevonasokat, de ez most kotozkodés
lenne, igy elfogadom, ahogy van. A tézisek egyrészt a részletes targyalas soran a fejezetek
kozben megtalalhatok, de a fejezetek végén kiilon kiemelve is olvashatok. E tézisek
(szoszerinti) magyar forditasa szerepel a tézisflizetben.

Az egyes fejezetek végén ,,szerényen” eredményként (results) feltiintetve tulajdonképpen a
Tézisek szerepelnek, és mivel a Bevezetés nem tartalmaz tézist a (fejezetszam-1)=tézisszam
Osszefliggés helytallo.

Az egyes tézisekkel kapcsolatban a véleményem a kovetkezo:

1/1 tézis: Az 1/1 tézis a linearis programozas érzékenységvizsgalati eredményeinek
osztalyozasaval foglalkozik. A javasolt osztalyozast elfogadom wuj tudomdanyos eredménynek.
A jelolt meggy6zOen mutatta be az osztalyozas sziikségességét €s az egyes kategoriak eltérd
informaciotartalmat. Nagyszdmi pozitiv nemzetkozi szakirodalmi hivatkozas is jelzi az
eredmény fontossagat.

1/2. tézis: Az 1/2 tézis a I11. tipust érzékenységvizsgalat szamitashoz sziikséges matematikai
modellek 0sszefoglaldsat és a szamitasi algoritmust tartalmazza. Elfogadom uj tudomdnyos
eredménynek az érzékenységi tartomany felsd hatdranak szamitasara kifejlesztett algoritmust,
melynek miitkodését és sziikségességét a jelolt tobb példaval is meggydzden illusztralta.

2/1. tézis: A 2/1. tézis a mivelettipus alapi aggregalas alapjan meghatarozott
kapacitaskorlatok jelentdségével foglalkozik. A miivelettipus-halmaz alsé és felsé hataranak
szamitasara levezetett Osszefliggéseket elfogadom uj tudomdnyos eredménynek. A jelolt
meggydzden igazolta az 0j aggregédldsi mod sziikségességét abban az esetben, amikor a
gyartasi tvonalak még nem ismertek.

2/2. tézis: A 2/2. tézis a miivelettipus-halmaz kapacitaskorlat valtozasat vizsgalja a fajlagos
gyartasi ido figgvényében. Elfogadom uj tudomdnyos eredménynek a fajlagos gyartasi id6
valtozésanak als6 és felsd hatardt meghatdrozd Osszefliggéseket. A jelolt igazolta ezek
sziikségességét és megfelelden mutatta be a kapott eredmény jelendségét.



2/3. tézis: A 2/3. tézis a mivelettipus-halmaz kapacitaskorlat valtozasat vizsgalja a
gépkapacitas fuggvényében. Elfogadom uj tudomdnyos eredménynek a gépkapacitas
valtozasanak alsé ¢és felsé hatarat meghatarozé Osszefliggéseket. A jelolt igazolta ezek
sziikségességét ¢s megfelelden mutatta be a kapott eredmény jelendségét.

3/1. tézis: A 3/1. tézis az egyszerl gyartosor-kiegyenlitési modelleket egésziti ki a munkaerd
képzettségét figyelembe vevd korlatokkal. A tézisben megfogalmazott harom képzettségi
tipust és azok matematikai modelljét elfogadom uj tudomdnyos eredménynek. A jelolt egy
gyakorlati példaval is meggydzden aldtdmasztotta a javasolt kategéridk sziikségességét €s a
matematikai modell miikodését.

3/2. tézis: A 3/2. tézis meghatarozza a gyartasi mennyiség valtozasanak az optimalis
gyartosor-konfiguracio hatékonysagara kifejtett hatasat és kijeloli a linearitasi intervallum
also ¢és felsd hatarat. Az optimalis gyartosor-konfiguracid érvényességi tartomanyanak
meghatarozasat elfogadom uj tudomanyos eredménynek. A jelolt grafikusan is szemléltette
¢€s egy gyartasi folyamat segitségével is bemutatta a tartomany meghatarozasanak fontossagat
€s szerepét.

4. tézis: A 4. tézis egy termelésilitemezés atfutasi idejének egy miveleti i1d6 szerinti
gradienséhez tartozd érvényességi tartomanyt hatarozza meg. A miveleti id0 valtozéasara
levezetett also és felsé korlatot elfogadom uij tudomdnyos eredménynek. A jelolt igazolta az
also ¢és felsd korlat 1étezését és tobb elméleti és gyakorlati példdn bemutatta a szamitas
menetét €s a kapott eredmény jelentdségét.

5/1. tézis: Az 5/1 tézis az egyetlen gépre varakozd feladatok optimalis sorrendjének
optimalitasi kritériumat fogalmazza meg, arra az esetben, amikor a készlettartasi koltséget
periodikus kamatszamitassal hatarozzuk meg, valamint arra az esetre, amikor a készlettartasi
koltséget folyamatos kamatszamitassal hatarozzuk meg és kdzés a feladatok elvégzési
hatarideje. Elfogadom uj tudomdnyos eredménynek a levezett iitemezési szabalyokat,
amelyek segitségével optimalis litemezés kaphatd. A jelolt megfeleléen bizonyitotta, hogy az
igy kapott megoldas optimalis.

512. tézis: Az 5/2 tézis az egyetlen gépre varakozod feladatok optimalis sorrendjének
optimalitasi kritériumat fogalmazza meg, arra az esetben, amikor a készlettartasi koltséget
periodikus kamatszamitassal hatarozzuk meg, valamint arra az esetre, amikor a készlettartasi
koltséget folyamatos kamatszamitdssal hatdrozzuk meg és eltéré a feladatok elvégzési
hatarideje. Elfogadom uj tudomdnyos eredménynek a levezett ilitemezési szabalyokat,
amelyek segitségével optimdlis litemezés kaphatd. A jelolt megfelelden bizonyitotta, hogy az
igy kapott megoldas optimalis.

5/3. tézis: Az 5/3 tézis a periodikus és folyamatos kamatszamitassal kapott optimalis
megoldasok eltérésével kapcsolatban tesz altalanos érvényli megallapitast. Elfogadom uj
tudomdnyos eredménynek azt a megallapitast, amely szerint a vizsgalt esetekben a kétféle
készlettartasi koltség szamitas alapjan kapott optimalis litemezések csak a gyakorlatban ritkan
eléforduld, kivételes esetekben térnek el egymadstol. A jelolt meghatirozta az eltérések
feltételét és egy valds gyartasi folyamat segitségével mutatta be a megallapitas jelentdségét.



Kritikai megjegyzések

Az értekezéssel kapcsolatban tett - az Uj tudomanyos eredmények lényegét nem érintd -
kritikai észrevételeim az alabbiak

- Az LP (linearis programozas) modellek tilzott hangsulyozasa és sokoldali vizsgalata
azt az érzetet kelthetik, mintha a gyartorendszereck tobbségére alkalmazhatok
lennének. Pedig, ha figyelembe vesszilk a gyartorendszerek néhany, a tervezd és
lizemelteté szamara ,kellemetlen” tulajdonsagat (pl. nem linearis, dinamikus,
heurisztikus), akkor az LP modellek altalaban nem életképesek.

— A 4. fejezet végén a jelolt kitér a tanulas szerepére €s jelzi, hogy annak hatésa lehet a
ciklusiddére és az optimalis tevékenység-hozzarendelésre, de ezzel kapcsolatban csak
altalanos megallapitasokat tesz. Az altalanos megallapitason tal, formalisan is
kifejezhetd ez a hatas?

— A 6. fejezet 6.2.1 pontjaban a jelolt levezeti a leghosszabb miiveleti 1d6 szabalyt
(LPT), mint optimalitdsi kritériumot, az altala vizsgélt problémara. Ugyanakkor a
gyakorlatban hasonlé (de nem azonos) problémdkra gyakran alkalmazzdk a
legrovidebb muveleti id6 (SPT) szabalyt, ami éppen ellenkezdje a jelolt altal levezetett
szabalynak. Az SPT szabdly elterjedtsége miatt taldn érdemes lenne részletesen
kifejteni, hogy mi az alapvetd kiilonbség a két egymassal éppen ellentétes eredményt
addé probléma kozott. Tovabbi optimalizaldsi kritériumok is megfogalmazhatok
lennének (pl. random miiveleti idok).

Kritikai megjegyzések a Tézisflizettel kapcsolatban

Tekintettel arra, hogy Tézisflizetnek Onalloan is értelmes és értheté olvashatdé miinek kell
lennie, kiilonds gondossaggal olvastam. Az értekezés angol nyelvii, a Téziflizet magyarul
késziilt, igy Ohatatlanul Kkeriiltek bele forditasi érdekességek, ezekkel nem érdemes
foglalkozni. Néhany megjegyzés kovetkezik, amelyeket a Tézisekhez irok, de a dolgozat
torzsrészére is értendok:

- annak dacdra, hogy az értekezésben vannak alkalmazasok, amelyek az eredményeket
igazoljak a Tézisfiizetben a jelolt csak felsorolja a felhasznalasi mintapéldakat. Emiatt
a téziseknek csak az elméleti ereje vizsgalhato. Ugyanakkor a termeléstervezés és a
termelésiitemezés a gyakorlatban mutatja csak meg, hogy mit ér egy-egy algoritmus-
javitas, -modositas

- a Tézisfiizet Bevezetés 2. bekezdésében: mitkddésének javitdsa helyett a mitkddtetése
és javitasa jobban hangzana, és talan a valosagnak is jobban megfelelne

- Jo lenne néhany alapfogalom meghatarozasa/megmagyarazasa: rogton a legelején a
felmiivelt”olvaso kedvéért. (pl. termeléstervezés és termelésiitemezés

- a 2.2-ben sz6 esik a rugalmas gyartorendszerekrdl, ahol rugalmassagként a ,,routing”
rugalmassag szerepel. Ezen kiviil ismerlink még egy csomo fajta rugalmassagot mint
pl. a volume, machine, production, process stb. Ezek koziil is érdemes lenne még 1-2-
vel foglalkozni.

- a2.5-ben hianyolom a mesterséges intelligens megkozelitést, itt szakértd rendszerekre,
vagy pl. mesterséges neuralis halokra gondolok

- aSIMAN IV. ma mar elavult szimulacios rendszernek tekinthetd



- ,,Az 6todik kutatasi probléma egy kombinatorikus ” kezdeti mondatban az ,,egy” nem
vilagos, és nehezen hihetd.

- nem vehetd zokon, de a Tézisek szakcikkekben 1évé publikdlasa meglehetdsen
Szétszort, nyilvan az egyes cikkek nem a tézisek kozzétételét céloztak, hanem kelld
szamu ¢és mindségli cikk mar jo alapot adott a tézissé fogalmazashoz.

Osszefoglalo értékelés, biraléi javaslat

A benytjtott értekezés, az abban foglalt eredmények, valamint az eredményeket tartalmazo
értékes publikaciok meggydztek arrdl, hogy Koltai Tamas a sajat kutatdsi eredményeit
ismerteti, amelyek egyértelmien elkiilonithetok a kandidatusi fokozat megszerzéséig elért
eredményeitdl. A doktori munka eredményeit és azok tudomanyos értékét elegenddnek tartom
az MTA doktora cim megszerzéséhez.

Az értekezésben foglalt tudomanyos eredmények tiikrozik a jelolt miiszaki és gazdasagi
teriileten végzett munkdjdnak kolcsonhatasat. Részben a két kozelités egylittes hatdsanak
koszonhetOk a miiszaki teriileten feltart j kutatasi problémak és az azokra tett megoldasi
javaslatok. Az értekezés a korabban publikalt miiveinek egységes keretbe szerkesztésébdl all,
amelyet az érzékenység vizsgalat, mint f6 vezérfonal meggy6zOen foglal keretbe. Az
értékezésben nyomon kdvethetd a jelolt érzékenységvizsgalattal kapcsolatban kifejtett hossza
évekre visszanyulo szisztematikus kutatomunkdja. Kiilondsen értékesnek tartom, hogy az
elméleti eredmények jelentdségét tobb esetben valos gyakorlati folyamatok illusztraljadk az
értekezésben, noha korabban keveselltem a gyakorlati alkalmazasokat.

Az értekezéssel kapcsolatban tett kritikai észrevételeim nem érintik a tudomanyos
eredmények 1ényegét, nem csokkentik a dolgozat tudomanyos értékét.

Az értekezés minden egyes tézisét elfogadom 1j tudomanyos eredménynek.

A fentiek alapjan javaslom a nyilvanos vita kitlizését és sikeres védés esetén a doktori mi
elfogadasat és a cim megitélését.

Budapest, 2015. augusztus 10.
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