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A cim egy Kkicsit félrevezet6 volt a szamomra és, azt hiszem, a bizottsag szamara is, amelyik
opponensnek kért fel. Jobban beleolvasva, érdeklédési terlletemtdl tavolabbi kutatasokrol
sz6l, mint amire szamitottam. Ez, természetesen, nem a jeldltet minésiti, hanem az

opponenst, aki fellletes volt, amikor elvallalta a dolgozat biralatat.

A dolgozat két f6 fejezetbdl all. Az els6 harom részre tagolddik, és diffGziods jelenségeket
targyal: kristalyfellleten, ndvekedési folyamatokban és tagulé térben. A masodik rész
szemcseés anyagok modellezésével foglalkozik. Bar a diffazi6 é&ltaldnossagban
nemegyensulyi folyamat az egyensulytdl tavoli kifejezés, érzésem szerint, nem szerencses,
hiszen pl. a kristalyfellleten bolyongé adatom mozgasat semmilyen termodinamikai eré nem
hajtja, ahogy az egyensulyi fluidumokban is mindig van 6ndiffizi6. Szemcsés anyagoknak,
ahogy a szerzd is irta, makroszkdpikus méretlk folytdn nincs termdlis mozgasuk, tehat a

hémérsékleti egyensuly sem lehet rajuk érvényes, hiszen a hémérséklet valtozasa nem



befolyasolja a Ulepedett szerkezetiiket. Adekvat cim lehetne ink&bb ,Diffuziés jelenségek és

szemcsés anyagok modellezése”.

A cimmel kapcsolatos megjegyzésemtél eltekintve a dolgozat nagyon szépen van
szerkesztve. Erthetd, vilagos nyelvezettel irédott, kelléen tagolt, j6I kévethetd. Nem nagyon

vannak benne tipogréfiai hibak sem.

Az elsb rész a réz kristdly Cu(001) fellletére deponalt indium atom diffuzidjat vizsgalja
kisérletileg pasztazo alagut mikroszképpal, szimulaciéval diszkrét modellen és analitikus
megoldasra vezet6 folytonos leirassal. A jel6lt numerikusan pontosan, s egyben
szemléletesen irja le az adatom bolyongasanak a fellleti vakanciak viselkedése Aaltal

meghatarozott mechanizmusat.

A jeldlt végsd konkluzidja, hogy a konkrét példara megallapitott mechanizmus relevanciaja
egyéb rendszerekre is érvényes. Milyen méretbeli vagy fizikai-kémiai kilénbsége lehet a

fémkristélynak és az adatomnak, ami mar mas mechanizmust kdvet?

A koévetkez6 rész diffuzié-dominalt ndvekedési folyamatokat vizsgal. A bevezetdben a jeldlt
utal néhany kisérletileg is megfigyelhetd jelenségre, amelyekben a névekedési folyamat
sebességét a diffuzi6 hatarozza meg. A tovadbbiakban azonban a szamitdsok nem
kapcsolodnak kisérleti adatokhoz, hanem modelltipusok vizsgalatat szolgdljak. A diffazio
limitalt aggregacio skalazasahoz a jelélt egy szimulaciés eljarast ir le, amelyben a névum,
hogy racsmentes modellre adaptélta a ,zajcs6kkentés” modszerét. Ezzel a technikaval
igazolni tudta, hogy a DLA firtbk nem multiskalazédnak. Az ennyire steril
modellértelmezéseknél kijon beldlem a kémikus, és azt kérdezem, hogy mi lenne, ha a
firtbkbe beépllé részecskék, ahogy a kémidban tipikus, szdgfliggé kapcsolodasi
preferenciakkal is rendelkeznének? Példaul a hopihék is diffazi6-dominalt ndvekedési
folyamatokban keletkeznek, de |évén makroszképikus entitasok, a vazolt atomos aggregacié
egy modositott valtozata lenne érvényes rajuk, mivel lényegében kristalydarabkak flirtjeirdl

van sz6.



Az I.C. fejezet a taguld térben térténd diffuzié skalainvarianciaival foglalkozik. A fejezet
eredményeit a T5 tézispont foglalja 6éssze. A probléma szamomra nehezen kéthetd valds
rendszerek viselkedéséhez, bar a szerzd emlit néhany lehetséges teriiletet. Az univerzalitas
keresése, ami egyébként végigvonul az egész dolgozaton, ebben a részben megkédveteli,
hogy a részecskék kdlcsbnhatdsa az annihilaciéra vagy az egybeolvadasra szoritkozzon.,
ami nem gyakran el&fordul6 jelenség. Igazabol egy, a populacié dinamikahoz kétheté modell
tlinik szorosabban kapcsolédénak. Ha mondjuk, a jeldlt diffuziét vizsgalna tagulé térben,
példaul egy dugattyuban Iév6é véges méretl és kolcsOnhatasu részecskék fluidumaban,
akkor mit tudna mondani annak viselkedésérdl és viszonyarél az altala leirt problémahoz

képest?

A Il. fejezet a diffazibhoz nem kapcsol6dd problémakdrrel, szemcsés anyagok
modellezésével foglalkozik. Err6l a problémakérrél elészdér 1990-ben az elsé eurdpai
folyadékkonferencian hallottam, ahol a dolgozatban is t6bbszér idézett Edwards professzor
elmondta, hogy csak egy élelmiszerkonszerntél tudott kutatasi tamogatéast szerezni, ezért
most a pudingokrél fog beszélni. Ezt akkor még derlltség fogadta és, emlékeim szerint,
viszonylag elementaris észrevételekrdl beszélt. Mara viszont a jeldlt egy jol megalapozott
kutatasi terlletbe merll bele, amit négy alfejezetben ismertet. Az els6ben a szimulaciés
technika leirdsa, a masodikban az &ltala végrehajtott numerikus szimulaciokbdl nyert
er6halézatok univerzalitdsa, a harmadikban pedig a torlodasi atmenet kdzelében
tapasztalhat6 kritikus atmenet leirdsa szerepel. Az utolsé alfejezetben, hasonldéan a dolgozat
legelsd részéhez kisérleti eredményekkel is dsszeveti a modellszamitadsok eredményeit.
Ennek az utols6 résznek az erénye, hogy kisérleti eredményekhez kéthetd, talan azért is,
mert rugalmas hullamok szemcsés anyagokban t6rténé terjedésének van gyakorlati

jelentdsége is.

A dolgozat alaposan megirt munka egy altalanos térekvéssel, hogy tudniillik minden vizsgalt
problémat valamilyen skalazasi technikaval akar a modell sajat paramétertartomanyan beldl,

akar analég modon leirhatd problémakkal egyitt egy univerzialitdsi osztalyba igyekszik



sorolni. Ezt a feladatot a jel6lt nyolc tézispontjdban dsszefoglalva a vizsgalt modellekre
megtette. Foéldhdzragadt kémikusként ugyan némelyik problémét egy kicsit sterilen
absztraktnak talaltam, ahol csak utalasok szintjén volt felvetve a kapcsolat lehetésége valos,
esetenként kisérletileg is vizsgalhaté problémakhoz. Mindazondltal, mivel nem ismerem a
tertletet annyira, hogy meg tudjam itélni a prezentélt anyag sulyat és jelent6ségét (azon
tuimenéen, amit a publikacidk és a kapcsolt hivatkozasok mutatnak), feltételezve az eredeti
kézlemények biraldinak nagyobb kompetencidjat, a dolgozatot vitdra bocsathatonak

gondolom, és sikeres védés esetén az MTA doktori cim megitélését tAmogatom.
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