Valasz Dr. Beke Dezé opponensi véleményére

Mindenek ebtt kdszOnetet szeretnék mondani a Biraldnak éréseamn alapos
attekintéséért, a minden részletre kitetjddralatdért. Haldsan kdszéném a szamos pozitiv
észrevételt és az épjkritikai jellegi megjegyzéseit.

Az alabbi pontokban részletezem a valaszaimatgenygzeéseire és kérdéseire:

1) Arra a kérdésére, hog¥lvileg az (1) képletben ao és aze valdban fuggetlen
mennyiségek-e, azaz indokolt-e, akar szimbolikusan az £-t fuggetlen valtozoként
megadni? (Az eredeti Ashby egyenletekben (Acta M. (1972) 887., illetve az (1.3)
egyenlet az Adv. In Appl. Mech. 23 (1983) 117.nem szerepel”

az a valaszom, hogy igen, valéban az (1) képletbéltalanos esetben -a és aze
flggetlen mennyiségek, és igy azfliggetlen valtozoként megadhatd. Egy kiszasi fobia
soran (akar allando fesziltséggel, akar allandbetéssel) pl., a képlékeny alakvaltozasi
folyamat a terhelés alkalmazasakor bekdveikpilanatszelt deformacidt kéveéien egy
csokkerd kuszassebességgel jellemedhetranziens szakasszal kédik. Ebben a
tartomanyban az alakitasi keményedés meég tulsulytzan a megujulasi folyamatokkal
szemben, ezért csbkken a deformacio-sebesség daaladaas novekedtével, s
nagymértékben fliggo -t6l és ¢-tdl is. A tranziens szakasz végén a klszési sépess
allanddéva valik, az egyméassal versahyaakitasi keményedési és megujulasi folyamatok
kozotti dinamikus egyensuily eredményeként. igy wllaki az allanddsult (stacionarius)
kluszas, amikor a deformacio-sebesség nem flugg and@tid ) mertékédl, csak ao
feszultségil. A két emlitett dolgozatban Ashby a stacionarikdszasra vonatkozo
egyenleteket kozolte (ilyen egyenletek alapjan lszsatette a deformacios térképeket), ezért

nem szerepel az mennyiség.

2) Arra a kérdésere, hogMire utal a o0,, mennyiségben a 0.2 index? Kérem,

részletezze, hogyan kapta a I11.3 abréakat”
a valaszom az, hogy a 0.2 index arra utal, hog§lex folyashatarral nem rendelkez
anyagoknal az egyezményes folyashatar a 0,2% l&pyédakvaltozashoz tartozé fesziiltség.

A 11I.3 abran lathatd meérési adatok #@kbzelt, ebzéleg deformalatlan, illetve a
konyoksajtolassal kulonbézmértékig deformdlt mintdk folyashatarat mutatjdkvalodi

(logaritmikus) deformécié fuggvényében. Ezen azadbinasznalt deformacio mérték X



magaban tartalmazza a konyoksajtolasi folyamat éléedézett deformaciot is. Az &dleg

deformalatlan mintas,, folyashatarat az =0 helyen, a konyoksajtolt mintak folyashatarat

pedig a sajtolasi folyamat altal eredményezett Kathudeformacio helyén tintettem fel. A

konyoksajtolt mintako,, értékére tiszta Al esetén a [20], a tiszta Curepedig a [21]

hivatkozasban kozolt adatokat hasznaltam.

3) A Biralé megjegyzésére, hogyA, kapott Uj konstitutiv egyenlet ((22) képlet)
ugyanakkor mindaddig csak tisztan empirikus (és sskempontbdl korlatozott érvedy
minthogy a benne szeraplillesztési paraméterek fémirfémre kilonb6adk) amig, az
ugyancsak az 52. oldalon szerépéllitas: ,Ujabb eredményeink azt mutatjék..., hogy a
makroszkopikus (22)-es konstitutiv. egyenletben epéf.. paraméterek értékei
meghatarozhatok a mikroszkopikus folyamatok hatadafejez; C; adatokbol.” Ennek
bemutatasat hianyolom”

az a valaszom, hogy jogos a Biralé hidnyérzete) fegeztem ki magam vilagosan
ebben a fejezetet lezard részben. Az egyik Phydinmal — Csanadi Tamassal — egydtt
sokat foglalkoztunk a makroszkopikus (22)-es kauasti egyenletben szerépb,, n, £, és a
mikroszkopikus folyamatok hatasat kifefezC; paraméterek kozotti dsszefliggéssél (
Csanadi, N. Q. Chinh, J. Gubicza, T. G. LangdortaAdater.59 (2011) 2385., T. Csanadi,
N. Q. Chinh, J. Gubicza, Gy. Véros, T. G. Langdater. J. Plasticity54 (2014) 178. Az
ezzel kapcsolatos eredmények, a hozzajuk kapcsokmfimolasok efsorban Tamas
munkajabol szarmaztak. Ezért az értekezésembelvausafent felsorolt dolgozatokra, és
Csanadi Tamas kés#iPhD disszertacidjara, csak megemliteni szerettelmay hogy ao,,

n, & paraméterek értékei meghatarozhatékCiaadatokbdl, hangsulyozva azt, hogy a

makroszkopikus és mikroszkopikus paraméterek kibdéHzefliggések medwitik a fizikai

jelentését a gyakran csak illesparaméternek tekintett makroszkopikus jellékmek.

4) A kérdésére: i a £ pontos definicioja?”

A valaszom: A [ paraméter kifejezi az ikerhatarok relativ gyakagdét, az
ikerhatarok jelenlétének valdsiBegét. A S értéke megadja, hogy a Iegaktl'va{th]}
csuszasi sikok hany szazaléka ikerhataxkai1> irAny mentén. AG paramétert ikresedeési

valbszirtiségnek, vagy gyakran ikerhatafirisségnek is hivjak a szakirodalomban.



5) A Birald kovetked kérdésere: A 1I1.55 abrahoz: a kisebb meredekség
egyeneshez nagyobb aktivalasi energiat rendel aradbpa (29) egyenlet szerint ennek
forditva kellene lennie, vagy a meredekség az m@yz#ot jellemzi?

a valaszom az, hogy igen, a lll. 55b abran fedtieit egyenesek meredeksége valoban
az mQ szorzatot jellemzi. Mivel az ultra-finomszemcsedUF$z) Al minta
sebességérzékenységi térjedm paramétere) kdzel 7-szer kisebb, mint az UFSz0862n
mintaé (lasd a lll.55a abran), az UFSz Al esetdtapott kisebb meredekséggyeneshez —

mérési adatok alapjan — nagyobb aktivalasi ené@igartozik hozza.

6) Arra a kérdésére, hogyA, lll. 60b abran milyen egységekben szerepel a
feszlltséy

az a valaszom, hogy ezen az abran a feszilltségbifPaan adva. Nem vettem észre,
hogy a két, egymas melletti abra (Ill. 60a és Gdisyerkesztésnél 6sszecsuszott, eltakarva a

[ll. 60b abra flggleges tengelyéhez tartozé feliratot. Az abra hagyes
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[11.60. abra: A kilagyitott, durvaszemcseés és az UFSz Al-30Ztékan kapott tipikus

a) 6sszenyomasi és b) feszlltség-deformacio gorbék.

7) Kilén szeretném megkoszonni a Birdlonak az értdesmben megtaldlhato
elirdsok felsoroldsat, melyeket tudomésul vettemKkigavitottam az eredeti forrasban. A
Biralo altal mutatott, 52. oldal aljan k&wivatkozas-hianyt bepétoltam. Helyesen agy szol a
mondat a bepotolt hivatkozassaMiyel ezek a folyamatok &sen fliggenek asmérsekletl
[7], az egész plasztikus folyamatrhérsékletfliggésének pontos megismerése nagyos fonto
folyamat leirdsa szempontjalol

Még egyszer megkdszondm a Biralé munkajat.

Budapest, 2016. januér 03.
Nguyen Quang Chinh



