Valasz Nagy Péter Tibor professzor urnak
az ,,Uj médszerek a gorbék és feliiletek szamitégéppel segitett geometriai
modellezésében” cimi{i MTA doktori értekezésemrél irott
opponensi véleményére

Koszonom Nagy Péter Tibor professzor Urnak az értekezésemrdl irt részletes biralatat. A
birdlat nagyon alaposan és korrekt modon foglalja 6ssze az értekezés eredményeit. Kilon
k0sz6nom a birdlénak, hogy az Uj eredményeket tézisszerlien is 0Osszefoglalta, mas
strukturaju értekezésben ezt nyilvdn nekem magamnak kellett volna megtennem. Orémmel
tolt el, hogy a birdld ezeket a téziseket Uj tudomanyos eredményekként fogadja el. A birdlo
helyesen mutatott rd néhany elirdsra, melybdl a leginkdabb értelemzavaré a harmadik
fejezetben a megengedett kor- és gdmbhalmazok definicidjaban szerepel - sajnos itt valéban
a nem-tartalmazas jelnek kellene allnia.

Nagy Péter Tibor professzor Ur egy kérdést is feltett a biralatban:

Kiilbnb6z6 alkalmazdsokban érdekes lehet magasabb dimenzidban is az adott
pontrendszerhez illeszthetd, interpoldlo vagy adott alakzatokat approximalé gérbék vagy
részsokasdgok vizsgdlata. Ldt-e ilyen vizsgdlatokra lehetéséget a disszertdcioban haszndlt
modszerek kiterjesztésével?

A kérdésre adott valaszt két részre bontom. Egyrészt az értekezésben targyalt gorbe- és
felulettipusok kontroll pontok sorozatanak, illetve négyzetes topoldgidju racsanak
alapfiggvényekkel valé kombindacidjaként dalinak els, ez a gorbe- és fellletreprezentacié
természetesen tetsz6leges dimenzids affin — vagy akar projektiv — térben mukodik.

Masrészt a spline fellleteknél az alapfliggvények el6allitasa, ahogy azt az értekezésben is
lattuk, a megfelelé gorbetipus alapfiiggvényeinek felhaszndalasaval torténik - ezeket tenzor
szorzattal elGallitott fellleteknek nevezziik. Tekinthetiink Ugy az r(u, v) spline fellletre, mint
egy p;kontroll pontokkal és A;(u) alapfiiggvényekkel adott

k
s(uw) = ZAi(u)pi
i=0

spline gorbe alakvaltozasanak leirdasara, amikor is az adott gérbe p; kontroll pontjai mas,
adott spline gérbéken mozognak, azaz az i. kontroll pont mozgésa felirhato

p:(v) = Z A;(v)q;;
7=0

alakban. A felllet alakja ekkor
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r(u,v) = ZAi(u) ZAj(v)qij
i=0 j=0

lesz.

Ez a megkozelités analdg maddon lehet6vé teszi a magasabb dimenzidkra torténd
altalanositast, az (n-1) dimenzids spline alakzatok kontroll pontjainak goérbéken vald
mozgatasaval el6dllitva az n dimenzids spline alakzatot (n = 2). Példdul kontroll pontok
kocka alapu topoldgiaval megadott rdcsan értelmezni tudjuk a hdromdimenzids spline
alakzatot, amelyeket a geometriai modellezésnél testek el6allitdsara, ugynevezett térfogat
modellezésre valdban hasznalnak is. A magasabb dimenziés spline fliggvényeket féleg
interpolacids problémak megolddsara vetik be. A fenti altaldnositdas minden, az értekezés
elsé két fejezetében szerepl6 gorbetipusra érvényes, igy valdoban nyitott és megoldhatdnak
latszé kérdés az Uj gorbetipusoknak megfelel6 magasabb dimenzids alakzatok vizsgdlata. A
csoméértékek modositasaval létrejové palyagorbék dltalanositasa, illetve az igy létrejové
alakzat-seregek leirdsa legfeljebb a szamitdsok bonyolultsagdban kilonbozhet az eredeti
eredményeinktSl. Ezeknek az alakzatoknak a geometriai vizsgdlatdval, a dolgozatban
szerepl6 allitasok ilyen értelmd altalanositasaval eddig nem foglalkoztunk, de a modszereink
valészinlileg &tvihetSk magasabb dimenzidba, ezért is koszondm Professzor Urnak az
inspirald kérdésfeltevést.

Megjegyzem, hogy az igy keletkezs spline alakzatok mindegyike homeomorf lesz a megfelel6
dimenziés kockaval. Mds topoldgidju alakzatok el6dllitasa spline alakzatokkal sokszor
nehézségekbe Utkozik, ezért is fejlédott ki a komputergrafikaban a felliletreprezentacidnak
egy merGben mds megkozelitése is, melyet subdivision fellileteknek neveziink.

A harmadik fejezetben szereplé kor illetve gomb alapi modellezésnél az &altaldnositas
kérdése nem ennyire egyértelml — én nem tudok az Apolldniusz-kérdknek illetve a Dupin-
ciklideknek magasabb dimenzids altalanositasardl, ami a magasabb dimenzids problémanak
a leirttal analég megoldasahoz sziikséges lenne.

Végiil koszondm Professzor Urnak a tAmogatd véleményét, illetve a fokozat odaitélésére tett
pozitiv javaslatat.
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