Opponensi vélemény
Modla Gabor: Specidlis médszerek szakaszos desztillaciora

cimi MTA doktora értekezésérol

A desztillacid (a szakteriilet terminologiaja szerint rektifikalas) a vegyipar fontos
fejlesztési terliletének szadmitott az elmult fél évszazadban, lényeges kérdések a mai napig
megvalaszolatlanok. Ez a téma hagyomanyosan a vegyipari miiveletek kutatasaihoz tartozik,
ami egyuttal az MTA Kémiai Osztalya szakmai illetékességét jelenti az ide tartozo Vegyipari
Miiveletek Munkabizottsag altal. A birdlonak nem szakteriilete a rektifikalas, a birdlat a
miiszaki kémiai rendszerekkel kapcsolatos eredményekre vonatkozik feltételezve azt, hogy a
biralok kozott vannak a Vegyipari Miveletek Bizottsag altal elfogadott személyek.

Jelolt nyomasvaltdo rektifikalassal, valamint hdszivattya kapcsolodd alkalmazasaval
foglalkozik. A dolgozat kiilonlegességét az adja, hogy az alaposan tanulmanyozott és ezaltal
jol ismert folytonos rendszerek helyett azok szakaszos megvalositasat vizsgalja. A dolgozat
folyamat-szimulatorral (CHEMCAD) végzett szamitasokon alapul. Kisérleti vizsgalatok és
mérések nincsenek. Az elért eredmények ipari alkalmazhatosdga sincs hitelesitve a
dolgozatban.

A tézispontok értékelése

A kétkomponensii homoazeotrop elegyek nyomasvalté szakaszos desztillacidval torténd
elvalasztasa témakorben a megvalosithatdosag intervalluméanak meghatarozasa (1.1. Tézis)
kézenfekvé, nem igényel elmélyiilt vizsgalatot. A javasolt dupla oszlopos szakaszos
rektifikalas (1.2. Tézispont) érdekes eredmény. A javasolt rendszerek miik6dését hipotetikus
elegyekkel mutatja be. Az clegyek szamat kevésnek tartom ahhoz, hogy altalanosithato
kovetkeztetéseket lehessen levonni. Az elért tisztasag az iparban, kiilonésen a szakaszos
folyamatokat széleskoriien alkalmaz6 gydgyszeriparban, nem elegendo.

A javasolt kétkolonnas konfiguraciok esetében a ,termikus csatolas” fogalmat helyteleniil
hasznalja. A szakirodalomban a Petlyuk altal definialt energiaintegracios elvet nevezik
termikus csatolasnak. Az elképzelt hdvisszanyerés és -hasznositas (1.3. Tézis) gyakorlati
kivitelezése nehezen képzelhetd el ipari koriilmények kozott. A hdvisszanyeréssel szamolt
szén-dioxid megtakaritas bemutatasa elnagyolt, feltételezem, hogy az energia megtakaritassal
aranyositotta azt. Ez csupan az energiahatékonysag novelésének hétkoznapi nyelven vald
kifejezése, tudomanyos értelemben nem jelent tobblet eredményt.

A definialt kétoszlopos struktirak esetében néhany kivalasztott elegyre igazolt, hogy ezek
a szamitasok szerint milkodnek, viszont a gyakorlati megvalosithatosag nem igazolt.
Folyadékelegyek elvalasztasanal a szakaszos és a folyamatos kozti vélasztast jellemzden az
elegy mennyisége donti el. Szakaszos technikat az iparban altalaban Kis mennyiségek
esetében alkalmazzak. Célszeriiségi okokbdl azeotropia esetében a legegyszeriibb megoldast



valasztjak. A technoldgiailag bonyolult, nagy beruhazds igényli nyomasvalté rektifikalas
nehezen illeszthetd6 ebbe a koncepcidba. Az IS megtorténhet, hogy a rendszer
felfuttatasa/beiizemelése alatt elfogy az elvalasztandé anyag. Az eredmény elvi szempontbdl
érdekes (1.4. Tézis).

A haromkomponensii homoazeotropot tartalmaz6 elegyek -elvalasztasa esetében a
Serafimov és az M&N besorolas modositasa nyilvanvalo, hiszen 6k nem foglalkoztak az
azeotropok nyomasfiiggésével. Ez ebben a formaban nem tekinthetd 1j tudomanyos
eredménynek (2.1. Tézis). A szamos eclegyre bemutatott rendszerezés jol kovethetd (2.2.
Tézis).

A tervezett harom-kolonnas strukttra (2.3. Tézis) igazolja azt a heurisztikus szabalyt, hogy
a komponensek szdmaval ardnyosan nd a sziikséges kolonndk szdma is. A hadrom-kolonnas
struktira mitkodését szimulacidkkal egy elegyre igazolja, de a struktura gyakorlati jelentésége
nem igazolt tekintettel annak bonyolultsagara. Hianyolom annak bemutatasat, hogy milyen
iizemeltetési politikat javasol a gyakorlati megvalositas esetén. Az energiaintegracio itt is a
megvalosithatosag rovasara megy, nehezen képzelhet6 el a gyakorlatban egy ilyen rendszer
iizemének inditdsa és miikodtetése.

A reaktiv nyomasvaltd rendszer egy tovabbi sikeres alkalmazasa az eddigi elveknek (3.
Tézis). Erdekes kérdés megvizsgalni a szakaszos-folyamatos technoldgiak kozti vélasztas
szempontjait.

A hdszivattylls rendszerek vizsgalatdnal (4. Tézis) terminologiai eltérés taldlhatdo a
nemzetkozi gyakorlattél, nevezetesen ,,vapour recompression” és ,working fluid”, azaz
parakompresszios ¢s munkakozeges hdszivattyukrol beszéliink, nem gézkompresszios és goz-
rekompressziés rendszerekrél. Ugyanakkor a Jelolt olyan egyszerli, a szakmaban
mindennapos értéket, mint a COP (Coefficient of Performance) nem mutat be. Az egyes
munkakdzegek vizsgalata nem jelent tudomanyos jdonsagot (4.3. Tézis).

Osszefoglalva, Modla Gabor értekezése a rektifikalds szakaszos megvaldsitasat vizsgalja.
Az eredmények elméleti jelleglieck. A szamitasok szimulacids programmal torténtek. Ipari
alkalmazas hianyaban az ipari alkalmazhatdsag vizsgalata fontos lett volna az eredmények
értékeléséhez. A dolgozatban Osszefoglalt elméleti eredmények dnmagukban nem, gyakorlati
alkalmazhatdsag esetén megfelelhetnek az MTA Doktora cim elvardsainak. Nyilvanos vitara
bocsatasat javasolom.
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