A biralobizottsag értékelése

Hajdu Andras doktori értekezése a digitalis képfeldolgozas tertiletén két £6 problémakorre mutat
be kutatasi eredményeket. Egyrészt olyan modszereket dolgozott ki, amelyek a képpont-szintd
eljarasok hatékonysagat tudjak javitani az objektumok kinyerésében és reprezentalasaban.
Masrészt, az automatikus detektalashoz és az arra épulé dontéshozashoz olyan modszereket is
kifejlesztett, amelyek a forrasok fluggdségét és egyedi pontossagat figyelembe véve jutnak el a

végleges dontésig. Fontos gyakorlati alkalmazasokhoz — elsésorban orvosdiagnosztikai
dontéstamogatashoz, nevezetesen retinaképek elemzéséhez — ad jelentés hozzajarulast.

Eredményeit részben matematikai bizonyitasokkal, részben a gyakorlati alkalmazhatésagot
bizonyit6 kisérleti modszerekkel igazolta.

Hajdu Andras értekezése a kovetkez6 f6bb témakorokben fogalmazza meg az eredményeket a
képi objektumok detektalasa és ezek alapjan a dontéstamogatas teriiletén:

1. Objektumok optimalis mintavételezése és tomoritése.
2. Egy- és tobb példanyban megjelend objektumok detektalasa.
3. Osszetett, fuzids rendszerek és modszerek a dontéstamogatasban.

Az elsd tézisesoportban az objektumok hatékony reprezentalasahoz ad 4j eljarasokat.

Eljarast ad a mintapontok optimalis kivalasztasara (1.1 altézis). A kozponti Voronoi felbontas
elméletének kiterjesztésével bevezet egy mintavételezé eljarast, ami egyarant alkalmas folytonos és
diszkrét térbeli objektumok egyszerGsitésére. Az eredményeket elméletileg igazolja, és két
teriileten - emberi jelenlét és retina képekekben erek detektalasa - alkalmazza. Bar nem hasonlitja
Ossze a javasolt eljarast mas a klasszikus mintavételezési eljarasok eredményével, az elvégzett
tesztek alatamasztjak, hogy a javasolt mintavételezé eljaras a két targyalt alkalmazasi tertleten
elényosen alkalmazhaté.

Uj, hatékony grafelméleti médszert ad tetszbleges topologiaji digitalis gorbék toméritéséhez (1.2
altézis). A kidolgozott eljaras 1j és érdekes megoldast ad, és bar a tomorités mindségének
elemzését nem adja meg, a tomorités mértéke tekintetében Osszehasonlitast ad a mar meglévo
hasonl6 céla eljarasokkal.

A masodik téziscsoporthan £izids eljarasokat elemez, és 4j térbeli szavazorendszer modelljét vezeti

be.

Retinaképeken a wvakfolt és a sargafolt detektalasara olyan egyiittes (ensemble), kombinalt
detektalé eljarast javasol (2.1 altézis), mely rokon a boosting eljarasokkal. Legfontosabb
eredménye, hogy a javasolt eljaras a kombinalt médszerek tobb jeloltjét is felhasznalja, és a
klasszikus  tObbségi és sulyozott tObbségi szavazas térbeli szavazémodellé  torténd
kiterjesztésének, a tObbségi szavazas egy robusztus altalanositisanak tekinthet6. Vizsgalja a
fuzioval elérhet pontossagnovekedést és az eredményeket bizonyitassal és szimulacidval igazolja
(2.2 altézis). Elemzi a tébbes megjelenéstt objektumok detektalasat (2.3 altézis), mely az el6z6
eredménnyel egyttt értékes hozzajarulasnak tekinthetd.

A harmadik téziscsoporfbban megfogalmazott eredmények a 2. téziscsoport eredményeihez szorosan
kapcsolddnak, gy ezek a 2. téziscsoporttal egylitt annak kiegészitéseként tekintheték uj
eredményeknek.

A biralok kérdéseire a jelolt részletes és szakmailag megalapozott valaszt adott, ezt a biralok
elfogadtak. A bizottsagi kérdésre adott valaszat a bizottsag elfogadta.



